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মুদ্রশি :



প্রসঙ্গ কথা প্রসঙ্গ কথা 
পখরবত্ডনিীল এই খবশবে প্রখতখনয়ত বদশল যাশচ্ছ িীবন ও িীখবকা। প্রযুখতির উৎকশর্ ্ডর কারশি পখরবত্ডশনর গখতও হশয়শছ 
অশনক দ্রুত। দ্রুত পখরবত্ডনিীল এই খবশবের সশঙ্গ আমাশদর িাপ িাইশয় শ্নওয়ার শ্কাশনা খবকল্প শ্নই। কারি প্রযুখতির 
উনেয়ন ইখতহাশসর শ্যশকাশনা সমশয়র শ্চশয় এখগশয় চশলশছ অভাবনীয় গখতশত। চতুথ ্ড খিল্পখবপ্লব পয ্ডাশয় কৃখত্রম বুখধিমত্ার 
খবকাি আমাশদর কম ্ডসংস্ান এবং িীবনযাপন প্রিাখলশত শ্য পখরবত্ডন খনশয় আসশছ তার মধ্য খদশয় মানুশর্ মানুশর্ 
সম্ক্ড আরও খনখবড় হশব। অদূর ভখবষ্যশত অশনক নতুন কাশির সুশযাগ ততখর হশব যা এিনও আমরা িাখন না। অনাগত 
শ্সই ভখবষ্যশতর সাশথ আমরা শ্যন খনশিশদর িাপ িাওয়াশত পাখর তার িন্য এিনই প্রস্তুখত গ্হি করা প্রশয়ািন। 

পৃখথবী জুশড় অথ ্ডননখতক প্রবৃখধি ঘটশলও িলবায়ু পখরবত্ডন, বায়ুদূর্ি, অখভবাসন এবং িাখতগত সখহংসতার মশতা 
সমস্া আি অশনক শ্বখি প্রকট। শ্দিা খদশচ্ছ শ্কাখভড ১৯-এর মশতা মহামাখর যা সারা খবশবের স্বাভাখবক িীবনযাত্রা 
এবং অথ ্ডনীখতশক থমশক খদশয়শছ। আমাশদর প্রাতযিখহক িীবনযাত্রায় সংশযাখিত হশয়শছ খভনে খভনে চযিাশলঞ্জ  
এবং সম্াবনা। 

এসব চযিাশলঞ্জ ও সম্াবনার দ্ারপ্রাশতি দাঁখড়শয় তার শ্টকসই ও কায ্ডকর সমার্ান এবং আমাশদর িনখমখতক সুিলশক 
সম্শদ রূপাতির করশত হশব। আর এিন্য প্রশয়ািন জ্ান, দক্তা, মূযেশবার্ ও ইখতবাচক দৃখষ্টভখঙ্গসম্নে দূরদিশী, 
সংশবদনিীল, অখভশযািন-সক্ম, মানখবক, তবখবেক এবং শ্দিশপ্রখমক নাগখরক। এই শ্প্রক্াপশট বাংলাশদি স্বশল্পানেত 
শ্দি শ্থশক উনেয়নিীল শ্দশি উত্রি এবং ২০৪১ সাশলর মশধ্য উনেত শ্দশি পদাপ ্ডশির লক্যিমাত্রা অি্ডশনর প্রশচষ্টা অব্াহত 
শ্রশিশছ। খিক্া হশচ্ছ এই লক্যি অি্ডশনর একটি িখতিিালী মাধ্যম। এিন্য খিক্ার আধুখনকায়ন ছাড়া উপায় শ্নই। আর 
এই আধুখনকায়শনর উশদ্শযে একটি কায ্ডকর যুশগাপশযাগী খিক্াক্রম প্রিয়শনর প্রশয়ািনীয়তা শ্দিা খদশয়শছ।

িাতীয় খিক্াক্রম ও পাঠ্যপুস্তক শ্বাশড ্ডর একটি খনয়খমত খকন্তু খুবই গুরুত্বপূি ্ড কায ্ডক্রম হশলা খিক্াক্রম উনেয়ন ও 
পখরমাি্ডন। সব ্ডশির্ খিক্াক্রম পখরমাি্ডন করা হয় ২০১২ সাশল। ইশতামশধ্য অশনক সময় পার হশয় খগশয়শছ। প্রশয়ািনীয়তা 
শ্দিা খদশয়শছ খিক্াক্রম পখরমাি্ডন ও উনেয়শনর। এই উশদ্শযে খিক্ার বত্ডমান পখরখস্খত খবশলের্ি এবং খিিন চাখহদা 
খনরূপশির িন্য ২০১৭ শ্থশক ২০১৯ সালব্াপী এনখসটিখবর আওতায় খবখভনে গশবর্িা ও কাখরগখর অনুিীলন পখরচাখলত 
হয়। এসব গশবর্িা ও কাখরগখর অনুিীলশনর িলািশলর উপর খভখত্ কশর নতুন খববে পখরখস্খতশত টিশক থাকার মশতা 
শ্যাগ্য প্রিন্ম গশড় তুলশত প্রাক-প্রাথখমক শ্থশক দ্াদি শ্রেখির অখবখচ্ছনে শ্যাগ্যতাখভখত্ক খিক্াক্রম উনেয়ন করা হশয়শছ। 

শ্যাগ্যতাখভখত্ক এ খিক্াক্রশমর আশলাশক সকল র্ারার (সার্ারি, মাদ্রাসা ও কাখরগখর) অষ্টম শ্রেখির খিক্াথশীশদর িন্য 
এই পাঠ্যপুস্তক প্রিয়ন করা হশলা। বাস্তব অখভজ্তার আশলাশক পাঠ্যপুস্তশকর খবর্য়বস্তু এমনভাশব রচনা করা হশয়শছ শ্যন 
তা অশনক শ্বখি সহিশবাধ্য এবং আনন্দময় হয়। এর মাধ্যশম চারপাশি প্রখতখনয়ত ঘশট চলা খবখভনে প্রপঞ্চ ও ঘটনার 
সাশথ পাঠ্যপুস্তশকর একটি শ্মলবন্ধন ততখর হশব। আিা করা যায় এর মাধ্যশম খিিন হশব অশনক গভীর এবং িীবনব্াপী।

পাঠ্যপুস্তকটি প্রিয়শন সুখবর্াবখঞ্চত ও খবশির্ চাখহদাসম্নে খিক্াথশীর খবর্য়টি খবশির্ভাশব খবশবচনায় শ্নওয়া হশয়শছ। 
এছাড়াও পাঠ্যপুস্তকটি প্রিয়শনর শ্ক্শত্র র্ম ্ড, বি ্ড খনখব ্ডশিশর্ সকলশক যথাযথ গু্রুত্ব শ্দওয়া হশয়শছ। বানাশনর শ্ক্শত্র 
বাংলা একাশডখমর বানানরীখত অনুসরি করা হশয়শছ। পাঠ্যপুস্তকটি রচনা, সম্াদনা, পখরমাি্ডন, খচত্রাঙ্কন ও প্রকািনার 
কাশি যাঁরা শ্মর্া ও রেম খদশয়শছন তাঁশদর সবাইশক র্ন্যবাদ জ্াপন করখছ।

পরীক্ামূলক এই সংস্করশি শ্কাশনা ভুল বা অসংগখত কাশরা শ্চাশি পড়শল এবং এর মান উনেয়শনর লশক্যি শ্কাশনা পরামি ্ড 
থাকশল তা িানাশনার িন্য সকশলর প্রখত খবনীত অনুশরার্ রইল।

প্রশিসর শ্মাঃ িরহাদুল ইসলাম 
শ্চয়ারম্ান

 িাতীয় খিক্াক্রম ও পাঠ্যপুস্তক শ্বাড ্ড, বাংলাশদি  



ণরিয় ণিক্ষার্্থথী ণরিয় ণিক্ষার্্থথী 
শ্তামরা িাশনা “িাতীয় খিক্াক্রম ও পাঠ্যপুস্তক শ্বাড ্ড, বাংলাশদি” মাধ্যখমক স্তশরর সকল খিক্াথশীর িন্য 
খিক্াক্রম অনুসাশর পাঠ্যপুস্তক ততখর করশছ। নতুন পাঠ্যপুস্তশক শ্তামাশদর গখিত শ্িিার পধিখতশত আনা হশয়শছ  
আমূল পখরবত্ডন। শ্তামাশদর িন্য এই বইটি ততখর করার সময় শ্য খবর্য়গুশলার উপর গুরুত্ব শ্দওয়া হশয়শছ তা হশলা- 
খিক্াথশীশদর িন্য চারপাশির পখরখচত পখরশবশির বস্তু ও ঘটনা পয ্ডশবক্ি কশর হাশত কলশম কাশির মাধ্যশম 
গাখিখতক সমস্া সমার্ান করার সুশযাগ ততখর করা এবং তদনখন্দন িীবশন গাখিখতক দক্তা ব্বহার করশত পারার 
পথ শ্দখিশয় শ্দওয়া। গখিশতর আনন্দময় পৃখথবীশক আখবষ্ার করার এই যাত্রায় খিক্ক শ্তামাশদর সব র্রশনর 
সহায়তা করশবন। 

অষ্টম শ্রেখির এই বইটিশত শ্তামাশদর িন্য শ্মাট দিটি খিিন অখভজ্তা পখরকল্পনা করা হশয়শছ। বাস্তব িীবশনর 
সাশথ সম্খক্ডত খবখভনে সমস্াশক গাখিখতকভাশব খবশলের্ি কশর সমার্ান শ্িাঁিার মধ্য খদশয় এই অখভজ্তাগুশলাশত 
শ্তামরা অংিগ্হি করশব। প্রখতটি খিিন অখভজ্তা এমনভাশব খবখভনে র্াশপ উপস্াপন করা হশয়শছ, শ্যন শ্তামরা 
সখক্রয় অংিগ্হি ও বাস্তব উপকরি ব্বহাশরর মাধ্যশম গাখিখতক র্ারিা ও দক্তাগুশলা আয়ত্ করশত পার। 
অখভজ্তাগুশলা এমনভাশব খনম ্ডাি করা হশয়শছ শ্য প্রখতটি অখভজ্তাশতই প্রশয়ািনীয় অংি শ্িশন শ্নওয়ার পর একক 
কাি, দলগত কাি এবং প্রকশল্প অংিগ্হশির মাধ্যশম খনশিশদর িানাটুকু িখতশয় শ্দিশত পারশব। গাখিখতক 
অনুসন্ধাশনর মাধ্যশম গখিত খিিশনর এই যাত্রা শ্তামাশদর িন্য শ্যমন আনন্দদায়ক হশব শ্তমখন বাস্তব িীবশনর 
সশঙ্গ গখিশতর র্ারিাগুশলার সম্ক্ড শ্তামরা খনশিরাই খু ুঁশি পাশব। আর এই খিিন প্রখক্রয়ায় পাঠ্যপুস্তকটি শ্তামাশদর 
িন্য সহায়ক উপকরি খহশসশব কাি করশব। 

শ্রেখিকশক্র খভতশর এবং বাইশর সকল কাশি শ্তামাশদর খিক্ক সাখব ্ডক সহায়তা প্রদান করশবন। আমরা আরও 
আিা করখছ শ্য, শ্তামরা এই খিিন কায ্ডক্রশমর খবখভনে কাশি অংিগ্হশির সময় এশক অপশরর প্রখত সহায়ক ভূখমকা 
পালন করশব এবং সহপাঠীশদর সাশথ খনশয় গখিশতর আনন্দ উপশভাগ করশব। শ্তামরা সবসময় মশন রািশব শ্য 
আমাশদর সকশলর মশধ্য যিন সহশযাখগতাপূি ্ড মশনাভাব থাশক তিন শ্যশকাশনা কাি আমরা সিলতার সাশথ সম্নে 
করশত পাখর। আমরা আিা করখছ গখিশতর িগশত শ্তামাশদর িন্য একটি কায ্ডকরী ও আনন্দময় খিিন অখভযাত্রা 
খনখচিত করশত এই বইটি গুরুত্বপূি ্ড ভূখমকা রািশব।  

শ্তামাশদর সকশলর িন্য শুভকামনা । 
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গষাণিণতক অনুসন্ষানগষাণিণতক অনুসন্ষান
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

• গাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়া
• গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপসমূহ
• প্াটান ্ড
• তশথ্যর উৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতা যাচাই
 করার পধিখত
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গাখিখতক অনুসন্ধান

গাখিখতক অনুসন্ধানগাখিখতক অনুসন্ধান
আশগর শ্রেখিগুশলাশত শ্তামরা সংখ্া ও সংখ্ার তবখিষ্টযি খনশয় খনচিয়ই খকছু মিার তথ্য শ্িশন এশসছ। খকন্তু 
আি আমরা সংখ্া খনশয় নতুন খকছু খিিব না। আি খিিব সংখ্া খনশয় কীভাশব অনুসন্ধান করশত হয়। আশগর 
শ্রেখিশত তথ্য ও উপাশত্র অখভজ্তাটিশত খবখভনে খবর্শয়র উপর সংখ্াবাচক তথ্য সংগ্হ ও খবশলের্ি কশর খকছু 
খসধিাতি খনশয়খছশল, মশন আশছ? আমাশদর চারপাশি এমন অগখিত সংখ্া রশয়শছ শ্যগুশলা খনশয় গখিতজ্ এবং 
গশবর্কগি খচতিা কশরন। গখিতজ্ ও গশবর্কগশির মশতা শ্দশিা শ্তা শ্চষ্টা কশর ব্াপারটি আনশন্দর নাখক নীরস, 
শ্তামাশদর কী মশন হয়? তাহশল চশলা আমরা শ্কাশনা একটি সমস্া গখিতজ্ গশবর্কগশির মশতা পরীক্া  
কশর শ্দখি। 

আিশক শ্য সমস্াটি শ্দিব শ্সটি পৃখথবীর বশড়া বশড়া গখিতজ্শদর খপ্রয় একটি সমস্া এবং শ্সটির সশঙ্গ 
ক্রখমক সংখ্ার অনুক্রশমর সম্ক্ড আশছ। সম্ক্ডটি/সম্ক্ডগুশলা কী, ঘাঁটাঘাঁটি শ্ির্ কশর শ্তামরা বলশব। আরও 
বশল রাখি, এই সমস্াটি খবশলের্ি কশর তুখম এমন খকছু আখবষ্ার করশত পার যা অন্য শ্কউ কিশনা করশত 
পাশরখন। পরীক্াটি করশত খগশয় তুখম শ্বি খকছু খহসাব-খনকাি এবং শ্লিাশলখি করশব। কাি শ্ির্ হশল তুখম 
শ্দশি অবাক হশয় যাশব শ্য গখিত খনশয় অনুসন্ধান করশত খগশয় কত চমৎকার একটি রাস্তা পাখড় খদশয়ছ, কত 
খকছু খিশিছ! তাহশল চশলা, র্াশপ র্াশপ সমস্াটি শ্দিা যাক।   

তার আশগ একটু মশন কশর শ্নওয়া যাক শ্য 
ক্রখমক সংখ্ার অনুক্রম কী। এশকর পর এক 
র্ারাবাখহকভাশব আসশত থাশক এমন সংখ্া 
শ্িয়াল কশরছ কিশনা? শ্যমন, ১, ২, ৩,… 
-ইতযিাখদ?

অথবা, টিখভশত কিশনা শ্দশিছ রশকট বা 
মহাকািযান উৎশক্পশির সময় খনশচর খদশক 
গুনশত থাশক। শ্যমন: ১০, ৯, ৮, ৭…? 
ইংশরখিশত এশক বশল কাউন্ট ডাউন।

আবার শ্ছাশটা শ্থশক বশড়া হয় এমন সংখ্ার 
ক্রমও আমাশদর সামশন আশছ। খচতিা কশর 
শ্দশিা, বইশয়র পৃষ্া এশকর পর এক উল্াশত 
থাকশল পৃষ্া নবের বাড়শত থাশক, তাই না? 

আমরা এশক বলখছ ক্রখমক সংখ্ার অনুক্রম। 
আসশল এ আর খকছুই নয়, খবখভনে পূি ্ড সংখ্া 
এশকর পর এক বসশল যা হয় তাই। 

“চশলা আকািপাশন”“চশলা আকািপাশন”
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এবার মূল সমস্ায় যাওয়া যাক, প্রস্তুত িাতা-কলম খনশয়? 

সমস্াটির শুরু সংখ্া খদশয়। শ্য শ্কাশনা চারটি ক্রখমক পূি ্ডসংখ্া নাও এবং সংখ্াগুশলাশক ক্রমানুসাশর 
সাখিশয় পািাপাখি বসাও। এবং তাশদর মািিাশন শ্বি িাখনকটা িাঁকা িায়গা রাশিা। তুখম শ্য শ্কাশনা 
চারটি সংখ্া খনশত পার, শ্বািার সুখবর্ার িন্য আমরা খনশচর চারটি সংখ্া খনলাম। 

           ৪           ৫                 ৬              ৭

এিন শ্তামার কাি হশলা সংখ্াগুশলার মশধ্য শ্যাগ (+) অথবা খবশয়াগ (-) খচহ্ন বসাশনা। সংখ্াগুশলার 
ক্রম ভঙ্গ না কশর খবখভনে রকম ভাশব + অথবা - খচহ্ন বসাও। িাখনকটা এমন- 

 ৪ + ৫ - ৬ + ৭

 ৪ - ৫ + ৬ + ৭

3
অনুমান কশর বশলা শ্দখি অনুমান কশর বশলা শ্দখি 
•	 কত ভাশব সংখ্াগুশলার মশধ্য শ্যাগ অথবা খবশয়াগ খচহ্ন বসাশনা যায়?

•	 পাশির িাঁকা ঘশর খলিশত পার।  

১

2
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 এবার + অথবা - যত রকম কশর বসাশনা যায় সব রকম বসাও। 

মাথায় যা এশসশছ সব বখসশয়ছ? 

সব কটিই + এবং সব কটিই - , এমন কশর বখসশয় শ্দশিছ? 

4    5   
6    7
+

4   5   6   7-

  এর পশরর কাি হশলা সব কটির িলািল শ্বর করা। শ্যাগ খবশয়াগ কশর িটপট িলািল শ্বর কশর  

   নাও। উদাহরিস্বরূপ−

 ৪ - ৫ + ৬ + ৭  =  ১২ 

5

অনুমান কশর বশলা শ্দখি অনুমান কশর বশলা শ্দখি 
•	 িলািলগুশলার মশধ্য সশব ্ডাচ্চ এবং সব ্ডখনম্ন সংখ্া কী কী হশত পাশর?

•	 িলািলগুশলাশক শ্ছাশটা শ্থশক বশড়া সািাশল তাশদর মশধ্য খক শ্কাশনা 
সম্ক্ড পাওয়া শ্যশত পাশর?  

4
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িলািলগুশলার মশধ্য খবশির্ শ্কাশনা অনুক্রম শ্দিশত 
পাচ্ছ অথবা শ্কাশনা সম্ক্ড শ্িয়াল কশরছ? 

মিার শ্কাশনা অনুক্রম লক্ করশল অথবা শ্কাশনা 
সম্ক্ড শ্িয়াল করশল শ্সগুশলা তুখম িাতায় শ্কাথাও 
টুশক রািশত পার। শ্তামার খচতিাভাবনার সুখবর্ার িন্য 
খনশচর পরীক্াটি কশরা।

পরীক্া কশর শ্দশিাপরীক্া কশর শ্দশিা
[শ্তামার বুখধির র্ার বাড়াশনার িন্য চারটি প্রশ্ন শ্দওয়া হশলা। শ্তামার মাথায় আরও প্রশ্ন 

এশল খনশচ এবং পশরর পৃষ্ায় খলশি রািশত পার]

১।  িলািলগুশলাশক ক্রমানুসাশর সািাশল তাশদর মশধ্য পাথ ্ডকযি (difference) খক একই 
থাকশব? 

২।  শ্কাশনা িলািল খক ০ (শূন্য) হশত পাশর?

৩।  শ্কাশনা িলািশলর পুনরাবৃখত্ হশত পাশর?

৪। + অথবা - খচশহ্নর সংখ্ার উপর খক িলািশলর শ্ছাশটা বা বশড়া হওয়ার সম্াবনা খনভ ্ডর 
কশর?

৫। 

৬।

6

7
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            শ্তামার খু ুঁশি পাওয়া সবশচশয় মিার ছয়টি তবখিষ্টযি খনশচর িাঁকা ঘশর শ্লশিা। শ্সই সশঙ্গ এমনটি 
হওয়ার কারি কী হশত পাশর বশল তুখম মশন কশরা তাও খলশি রাশিা। 

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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একক কািএকক কাি
শ্তামার চচ ্ডার িন্য একই রকম আরও খকছু প্রশ্ন খনশচ শ্দওয়া হশলা। এমন সব প্রশশ্নর উত্র খু ুঁিশত শ্চষ্টা করা 
শ্তামার বুখধির খবকাশির িন্য ভাশলা। উপশরর পয ্ডশবক্িটির পধিখতশতই খনশচর পরীক্াগুশলা সম্াদন  
কশর শ্দি−

•	 সংখ্াগুশলা শ্ছাশটা শ্থশক বশড়া ক্রশম না সাখিশয় যখদ বশড়া শ্থশক শ্ছাশটা ক্রশম সািাই, তাহশল 
িলািল কী আশস?

•	 চারটির বদশল যখদ খতনটি ক্রখমক সংখ্া নাও।

•	 চারটির শ্বখি ক্রখমক সংখ্া খনশয় কাি কশর শ্দশিা।

•	 খভনে অন্য শ্কাশনা চারটি সংখ্া খনশয় কাি কশর 
শ্দশিা। আশগরবাশরর সংখ্াগুশলাশত শ্য িলািশলর 
র্ারা লক্ কশরছ, এবাশরর সশঙ্গ তার শ্কাশনা খমল 
আশছ? শ্কাশনা পাথ ্ডকযি আশছ? 

গাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়াগাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়া
সংখ্া খনশয় উপশরর পরীক্া-খনরীক্া বা অনুসন্ধানটি ভাশলা শ্লশগশছ? এ শ্তা শ্গল সংখ্া খনশয় একটিমাত্র 
সমস্া। সংখ্া ছাড়াও গখিশতর আরও অশনক িািা রশয়শছ, শ্সসব িািায় খবখভনে রকশমর প্রশ্ন এবং সমস্া 
আশছ। শ্সগুশলা আমাশদর তদনখন্দন িীবশনর সশঙ্গই যুতি। গাখিখতক শ্কাশনা সমস্ার তবখিষ্টযি, সমার্ান বা 
প্রশশ্নর উত্র খু ুঁশি শ্বর করার প্রখক্রয়াশক আমরা গাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়াগাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়া বলশত পাখর। গখিত ছাড়াও 
অন্যসব খবর্শয়রও অনুসন্ধান রশয়শছ। শ্যমন, খবজ্াশনর অশনক অনুসন্ধান যোবশরটখরশত কশর। আবার 
সামাখিক খবজ্াশনর অনুসন্ধাশনর িন্য সামাখিক খবখভনে প্রখতষ্াশন যাওয়া লাগশত পাশর। খকন্তু গখিশতর মিা 
হশলা, গাখিখতক অনুসন্ধাশনর অশনকটাই তুখম ঘশর বশস িাতা-কলশম কশর শ্িলশত পারশব। কিশনা কিশনা 
কযিালকুশলটর বা কখম্উটার লাগশত পাশর। খকন্তু হাশত-কলশম গাখিখতক অনুসন্ধান করার শ্থশক আনশন্দর আর 
কী আশছ? 

গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপগাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপ
আশগই বশলখছ, এই অখভজ্তায় আমরা গখিত খিিব না, গাখিখতক অনুসন্ধান কীভাশব কশর তার পধিখত খিিব। 
শ্তামরা ইশতামশধ্যই একটি অনুসন্ধান সম্নে কশরছ, আিা কখর মিা শ্পশয়ছ। এিন একটু খিশর শ্দিা দরকার 
শ্য আমরা আসশল কী পধিখত অবলবেন করলাম, কী কী র্াশপ কািটি শ্ির্ করলাম। আমাশদর গাখিখতক 
অনুসন্ধাশন যা যা কাি কশরখছ, খনশচর ছশক শ্সগুশলা এশলাশমশলা কশর শ্দওয়া আশছ (ক-ি) । শ্তামার কাি 
হশব র্াপগুশলার বাম পাশির িাঁকা ঘশর শ্কানটি শ্তামার শ্ক্শত্র কততম র্াপ, তা শ্লিা। শ্কাশনা র্াপ যখদ 
প্রশয়ািন না পশড়, তশব তার ঘর িাঁকা রািশত পার।  
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গাখিখতক অনুসন্ধান

ক. সম্াব্ িলািল অনুমান কশরখছ

ি. সমস্াটি খবশলের্ি কশর বুশি খনশয়খছ

গ. অনুমাশনর সশঙ্গ িলািল খমশলশছ খক না, পরীক্া 
করশত খগশয় র্রা পশড়শছ

ঘ. যা করখছ, ঠিক করখছ খক না যাচাই কশরখছ

ঙ. সমস্া/প্রশ্ন খচখহ্নত কশরখছ

চ. িলািল খবশলের্ি কশরখছ

ছ. ভুল করশল আশগর র্াশপ শ্িরত খগশয়খছ

ি. কী পয ্ডশবক্ি করলাম, তা খলশিখছ

ি. অনুমানগুশলা পরীক্া কশর শ্দশিখছ

এিন শ্িয়াল কশর শ্দি, শ্য সব র্াপ খচখহ্নত করশল, শ্সগুশলা যখদ এশলাশমশলা অবস্াশতই সম্নে করশত, 
শ্তামার অনুসন্ধাশন খক আিানুরূপ িলািল শ্পশত? প্রশ্নগুশলার উত্র শ্পশত? খনচিয়ই না! তার অথ ্ড দাঁড়ায় 
গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াশপর একটি খনখদ ্ডষ্ট ক্রম আশছ। সব অনুসন্ধাশনর পধিখতগত র্াপগুশলা একই হশব না, 
খকন্তু প্রশতযিকটি অনুসন্ধান প্রখক্রয়ার একটি সার্ারি ক্রম থাকা উখচত। গখিতখবদ বা খবজ্ানীগি তাঁশদর খবখভনে 
অনুসন্ধাশনর শ্ক্শত্র শ্য অনুসন্ধান প্রখক্রয়াটি ব্বহার কশর থাশকন, তা একটি ছশকর মাধ্যশম প্রকাি করা যায়। খনশচ 
তার একটি ছক শ্দওয়া আশছ। শ্তামরা এটিশক গাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়ার শ্্লা-চাট ্ডও বলশত পার। ছকটির 
সশঙ্গ শ্তামার করা গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপগুশলার কী কী খমল বা অখমল শ্সটি শ্তামার একিন সহপাঠীর 
সশঙ্গ বশস খমখলশয় নাও। 
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AbymÜv‡bi cÖkœ

cUf~wg M‡elYv

Abygvb ev aviYv wbg©vY

Abygvb cixÿY

c×wZ KvR Ki‡Q?

bZzb K‡i
cÖkœ Ges

Abygvb wbg©vY

c×wZMZ fzj
ms‡kvab

djvd‡ji cÖwZ‡e`b cÖKvk

djvdj Abygv‡bi
mv‡_ wgj‡Q

djvdj Abygv‡bi mv‡_
AvswkK wgj‡Q ev

G‡Kev‡iB wgj‡Q bv 

bv n¨vu

গাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়ার র্াশপর শ্্লা-চাট ্ড 
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শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
আশগর পৃষ্ায় পাওয়া গাখিখতক অনুসন্ধান প্রখক্রয়ার র্াশপর শ্্লা-চাশট ্ডর সশঙ্গ শ্তামাশদর করা অনুসন্ধানটির 
খনচিয়ই খকছু খমল বা অখমল রশয়শছ। শ্তামার বন্ধুর সশঙ্গ আশলাচনা কশর খনশচর ছক দুটিশত কী কী খমল বা 
অখমল শ্পশল, শ্সগুশলা খলশি শ্িশলা : 

 

খমল অখমল

শ্িয়াল কশরা, খনশচর ছশক শ্্লা-চাট ্ড শ্থশক পাওয়া অনুসন্ধাশনর খবখভনে র্াপ শ্দওয়া আশছ। শ্তামার করা 
অনুসন্ধাশনর সময় শ্্লা-চাশট ্ড উশলেি করা র্াপগুশলার খনচিয়ই খকছু খকছু খমল শ্পশয়ছ। শ্কান র্াশপ খনখদ ্ডষ্টভাশব 
কী কশরছ শ্সটি খনশচর িাঁকা ঘশর শ্লশিা। শ্তামার িন্য একটি কশর শ্দওয়া হশলা:

র্াপ কাি

সমস্া খচখহ্নতকরি চারটি ক্রখমক সংখ্ার মশধ্য খবখভনেভাশব শ্যাগ এবং খবশয়াগ খচহ্ন 
বসাশল িলািশলর কী কী তবখিষ্টযি শ্দিা যায়? 

অনুমান গ্হি

পরীক্ি

ভুল খচখহ্নতকরি

িলািল খবশলের্ি
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গাখিখতক অনুসন্ধান করা িরুখর শ্কন?গাখিখতক অনুসন্ধান করা িরুখর শ্কন?
এ পয ্ডতি আমরা গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপগুশলা িানলাম, শ্কানটি কীভাশব কশর তা হাশত-কলশম শ্দিলাম। 
খকন্তু শ্তামার খক িানশত ইচ্ছা করশছ শ্য এই অনুসন্ধান কশর কী হশব? শ্কন গখিতখবদ এবং খবজ্ানীগি 
অনুসন্ধান কশর থাশকন? প্রশশ্নর উত্র পাওয়ার িন্য শ্তা বশটই, খকন্তু কী হশব শ্স সব প্রশশ্নর উত্র শ্িশন? 
শ্তামার মাথায় কী আসশছ খনশচর িাঁকা ঘশর শ্লশিা শ্তা, ইশচ্ছ হশল পাশি ছখবও এঁশক রািশত পার।
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গাখিখতক অনুসন্ধান
শ্কন অনুসন্ধান করশত হশব, তার অশনক রকম কারি থাকশত পাশর। তশব প্রর্ানতম কারিটি হশলা সমস্াটির 
তবখিষ্টযিগুশলাশকই গভীরভাশব বুিশত শ্চষ্টা করা। সব সমস্ারই শ্য সমার্ান সশঙ্গ সশঙ্গ কশর শ্িলা সম্ব 
শ্তমনটি সব সময় নয়। তশব সমস্াটিশকই যখদ আশগর শ্থশক আশরকটু ভাশলা শ্বািা যায়, তশব তা সমার্াশনর 
খদশক অশনকটা এখগশয় যায়। 

এই শ্য সমস্ার তবখিষ্টযি শ্বািার কথা বললাম,  এর মাধ্যশম খকন্তু আমরা সমিাতীয় সমস্ার সমার্ান কীভাশব 
করব তাও বুিশত পাখর। আশগর শ্রেখিশত শ্তামরা খকছু খকছু বীিগাখিখতক সূত্র ব্বহার করা খিশি এশসছ। 
একই সূত্র খদশয় সমিাতীয় অশনক গাখিখতক সমস্ার সমার্ান করা যায়, তাই না?

দলগত অনুসন্ধানদলগত অনুসন্ধান
এ পয ্ডতি শ্তামরা শ্িশন এশসছ গাখিখতক অনুসন্ধান কী, এই অনুসন্ধান কীভাশব সম্নে কশর, এর র্াপগুশলা কী 
কী। খকন্তু ভখবষ্যশত খবখভনে গাখিখতক সমস্াবখল একই পধিখতশত সমার্ান করার িন্য আমাশদর এিন শ্থশকই 
চচ ্ডা থাকা প্রশয়ািন। তাই আমরা এবার খকছু দলগত কাি করব। শ্তামাশদর পুশরা ক্াসটিশক খিক্ক ছয়টি 
ভাশগ ভাগ করশবন, প্রখতটি ভাগ একটি দল। খনশচ খতনটি দশলর িন্য একটি কশর সমস্া বা প্রশ্ন শ্দওয়া আশছ, 
বাখক খতনটি সমস্া খিক্ক সরবরাহ করশবন। দলগুশলার শ্সগুশলা অনুসন্ধান কশর সমার্ান/পয ্ডশবক্ি উপস্াপন 
করশত হশব। শ্কান দশলর ভাশগ শ্কান সমস্াটি পড়শব তা খিক্শকর খনশদ ্ডিনায় লটাখর কশর খনর্ ্ডারি করা হশব। 
উপস্াপশনর শ্ক্শত্র শ্পাস্ার কাগি ব্বহার করশল ভাশলা, যখদ না পার তশব খিক্শকর পরামশি ্ড গাখিখতক 
অনুসন্ধাশনর র্াপ অনুসাশর শ্তামাশদর পয ্ডশবক্ি ব্াখ্া করশব। শ্তামাশদর িন্য ৩টি সমস্া শ্দওয়া হশলা। 
খিক্শকর সহায়তায় শ্তামরা আরও দুই বা খতনটি অনুসন্ধাশনর সমস্া ততখর করশব এবং এই অখভজ্তার সশঙ্গ 
সংযুতি কশর রািশব। তাহশল সমস্া বা প্রশ্নগুশলা শ্দশি নাও− 

সমস্া ১সমস্া ১
প্রাচীন খমিরীয়রা গখিত এবং খবজ্াশন ভীর্ি উনেখত কশরখছশলন, িাশনা শ্তা? তাঁরা খবখভনে িযিাখমখতক 
পখরমাশপর িন্য একটি দখড় ব্বহার করশতন। দখড়টির তবখিষ্টযি হশলা, তাশত খনখদ ্ডষ্ট সমান ব্বর্াশন ১৩টি খিঁট 
শ্দওয়া থাকত (ঠিক খনশচর বাম পাশির ছখবটির মশতা কশর)।
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গখিত
এই দখড় খদশয় তাঁরা সমশকািী খত্রভুি বানাশতন (উপশরর ডান পাশির ছখবটির মশতা কশর)। শ্তামরা খনচিয়ই 
িাশনা সমশকািী খত্রভুি শ্কানগুশলা? পরবতশী একটি অখভজ্তায় শ্তামরা সমশকািী খত্রভুশির মিার খকছু  
ব্বহার খিিশব।

শ্তামাশদর দশলর অনুসন্ধানটির িন্য সমান দূরশত্ব ১৩টি খিঁট শ্দওয়া একটি দখড় শ্িাগাড় কশরা। এরপর−

১। খু ুঁশি শ্বর কশরা কী কী প্রকার খত্রভুি ততখর করশত পার। িত্ড হশলা দখড়টির দুই প্রাশতি খিঁট থাকশব, 
খত্রভুশির প্রখতটি শ্কাশি একটি কশর খিঁট থাকশব, এবং দুই প্রাশতির খিঁট খমখলত হশব। 

২। এমন একটি দখড় খদশয় আর কী কী আকৃখত ততখর করশত পার (শ্যমন− বগ ্ডশক্ত্র, আয়তশক্ত্র ইতযিাখদ)? 

সমস্া ২সমস্া ২
খনশচর ছকটিশত শ্মাট ১৯৬টি ঘর রশয়শছ (তশব খনশি গিনা কশর খনখচিত হশয় শ্নওয়া ভাশলা, আমরা ভুলও 
বলশত পাখর)। ছকটির প্রখতটি সাখরর িন্য একটি কশর সংখ্া এবং প্রখতটি কলাশমর িন্য একটি কশর বাংলা 
অক্র খনর্ ্ডারি আশছ। এই সংখ্া এবং অক্র র্শর প্রখতটি ঘশরর ঠিকানা শ্বর করা যায়। শ্যমন− ২য় সাখরর 
৩য় ঘরটির ঠিকানা হশলা ২গ। 

এই অনুসন্ধানটিশত শ্তামরা ছক-১.১ এর খনশদ ্ডখিত ঘশর মূলত ১ শ্থশক ১০ এর ঘশরর নামতার িলািল খলিশব। 
শ্যমন− ২ × ১ = ২, খনর্ ্ডাখরত ঘশর শ্কবল গুিিলটি খলিশব, অথ ্ডাৎ ২। খকন্তু িত্ড হশলা নামতার িলািশল যখদ 
িতক বা দিশকর ঘশরর অঙ্কও থাশক শ্সটি বসাশত পারশব না, শ্কবল একশকর ঘশরর অঙ্কটি বসাশব। শ্যমন− 
২ × ৫ = ১০, খনর্ ্ডাখরত ঘশর শ্কবল ০ খলিশব।  

ক ি গ ঘ ঙ চ ছ ি ি ঞ ট ঠ ড ঢ
১              
২    2গ           
৩              
৪              
৫              
৬              
৭              
৮              
৯              
১০              
১১              
১২              
১৩              
১৪

ছক-১.১
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গাখিখতক অনুসন্ধান
এবার খনশচর খনশদ ্ডিনাগুশলা অনুসরি কশরা এবার খনশচর খনশদ ্ডিনাগুশলা অনুসরি কশরা 

১।  ৩গ ঘর শ্থশক ১ এর নামতার িলািল শ্লিা শুরু কশরা। অথ ্ডাৎ, ৩গ-শ্ত বসশব ১, ৩ঘ-শ্ত ২, ৩ঙ-শ্ত 
৩…। এমন কশর ১ × ১০ পয ্ডতি গুিিল শ্লশিা, খকন্তু অবযেই িত্ডটি মশন রািশব। 

২।  ৪গ শ্থশক ২ এর নামতা, ৫গ শ্থশক ৩  এর……… এমন কশর ১১গ শ্থশক ১০ এর নামতার  
িলািলগুশলা শ্লশিা।

৩। এবার পুশরা ছকটা সম্পূি ্ড করার িন্য অঙ্কগুশলার চারপাশির ঘরগুশলাশত শূন্য বখসশয় দাও। 

এিন পয ্ডশবক্ি কশর খনশচর প্রশ্নগুশলার উত্র দাও  এিন পয ্ডশবক্ি কশর খনশচর প্রশ্নগুশলার উত্র দাও  

ক.  অঙ্কগুশলার মশধ্য কী তবখিষ্টযি শ্দিশত পাচ্ছ?

ি.  শ্কাশনা পুনরাবৃখত্ শ্দিশত পাচ্ছ? শ্কাশনা পুনরাবৃখত্ যখদ শ্দিশত পাও, শ্সটিশক/শ্সগুশলাশক খভতশর 
শ্রশি চারখদশক দাগ খদশয় প্রকাি করশত পারশব? পুনরাবৃখত্ খক শ্কবল একই খদশক ঘুরশত পাশর,  
নাখক খবপরীশতও?

গ.  ছকটির তবখিষ্টযি এমনই শ্কন হশলা?

সমস্া ৩সমস্া ৩
সংখ্ার গুিনীয়ক সম্শক্ড খনচিয়ই শ্তামাশদর র্ারিা রশয়শছ? না থাকশলও মশন কখরশয় খদই− শ্কাশনা একটি 
সংখ্ার গুিনীয়ক হশলা এমন আশরকটি সংখ্া শ্য সংখ্া খদশয় ঐ সংখ্াটিশক ভাগ করা যায়। শ্যমন−  

৮ এর গুিনীয়কগুশলা হশলা−

১, ২, ৪ এবং ৮

এবার ৮শ্ক বাদ খদশয়  এর গুিনীয়কগুশলাশক শ্যাগ করশল কী পাওয়া যায় শ্দশিা :

১ + ২ + ৪ = ৭ 
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গখিত
একইভাশব, ১০ এর গুিনীয়কগুশলা শ্বর কশরা। ১০শ্ক বাদ খদশয় এর গুিনীয়কগুশলাশক শ্যাগ করশল কী 
পাওয়া যায়? 

এবার এশসা শ্দখি একইভাশব ১২ এর গুিনীয়কগুশলার শ্যাগিল কত হয়। 

১২ এর গুিনীয়কগুশলা হশলা−

১, ২, ৩, ৪, ৬ এবং ১২

তাহশল ১২ বাদ খদশয় বাখক গুিনীয়কগুশলা শ্যাগ করশল শ্যাগিল কত হয় শ্দিা যাক−

১ + ২ + ৩ + ৪ + ৬ = ১৬

শ্িয়াল কশর শ্দি, ৮ এবং ১০ এর গুিনীয়কগুশলার শ্যাগিল যথাক্রশম ৮ এবং ১০ এর শ্থশক শ্ছাশটা। খকন্তু ১২ 
এর শ্ক্শত্র তা নয়। তাই ১২ হশলা সমৃধি সংখ্া (abundant number)।

শ্তামার অনুসন্ধাশনর কািটি হশলাশ্তামার অনুসন্ধাশনর কািটি হশলা−−

১। ৫টি সমৃধি সংখ্া খু ুঁশি শ্বর কশরা।

২। সমৃধি সংখ্ার তবখিষ্টযি শ্কন অন্যান্য সংখ্ার শ্চশয় আলাদা?

৩। অন্য দশলর সহপাঠীশদর শ্বািাশনার িন্য সমৃধি সংখ্ার একটি সংজ্া প্রস্তুত কশরা।
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গাখিখতক অনুসন্ধান
অনুসন্ধান উপস্াপশনর িন্য খনশদ ্ডিনাঅনুসন্ধান উপস্াপশনর িন্য খনশদ ্ডিনা  

শ্তামার দশলর অনুসন্ধানটি কীভাশব করশব তার খনশদ ্ডিনা আশগই 
শ্পশয়ছ। দলগতভাশব কািটি হশয় যাওয়ার পর কী করশব তার খকছু 
খনশদ ্ডিনা খনশচ শ্দওয়া রইল, শ্দশি নাও।

১। প্রশয়ািনীয় সংখ্ক শ্পাস্ার কাগশি খনশচর খবর্য়গুশলা খলিশব 
এবং ব্াখ্া করশব। প্রশয়ািশন খচত্র, ছক বা ডায়াগ্াম ব্বহার 
করশব।

ক.  শ্তামাশদর শ্দওয়া অনুসন্ধানটি কী খনশয়?

ি.  শ্কান শ্কান প্রশশ্নর উত্র করশল শ্তামরা অনুসন্ধানটি 
সমার্ান করশত পারশব?

গ.  অনুসন্ধানটি সম্াদন করার িন্য শ্তামাশদর কী কী 
উপকরি, জ্ান এবং দক্তা প্রশয়ািন হশয়শছ?

ঘ. অনুসন্ধানটি কী কী র্াশপ সমার্ান কশরছ, তা একটি শ্্লা-চাশট ্ডর সাহাশযে উপস্াপন কশরা। প্রশয়ািশন 
এই অখভজ্তার “গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপ” এর সাহাযে খনশত পার। 

ঙ. অনুসন্ধানটির িলািল কী শ্পশয়ছ?

চ. িলািল খবশলের্ি কশর শ্তামরা নতুন কী কী খিিশত পারশল?

ছ. শ্কাশনা র্াশপ খক শ্কাশনা ভুল কশরখছশল? ভুল শুর্শর শ্নওয়ার িন্য খক আশগর শ্কাশনা র্াশপ আবার 
শ্িরত শ্যশত হশয়শছ?

২।  এবার খিক্শকর খনশদ ্ডিনায় অপর একটি দশলর সশঙ্গ শ্তামাশদর সমস্াটি ব্াখ্া কশরা এবং শ্তামাশদর 
শ্পাস্ার বা প্রখতশবদনটি অদল-বদল কশর নাও। শ্তামাশদর অনুসন্ধানটি তারা বুিশত শ্পশরশছ নাখক শ্িয়াল 
কশরা। তাশদর প্রশ্ন, পরামি ্ড এবং মতিব্গুশলা খলশি নাও। তাশদর প্রশ্ন, পরামি ্ড এবং মতিব্গুশলা খনশিশদর 
প্রখতশবদশন সংশযািন এবং পখরমাি্ডন কশরা। 

৩।  অপর শ্য দশলর শ্পাস্ার বা প্রখতশবদনটি শ্পশয়ছ, শ্সটি বুিশত শ্পশরছ খক না শ্দি, তাশদর প্রশ্ন কশরা এবং 
পরামি ্ড দাও।        

৪।  এই অনুসন্ধানটিশত খিক্ক বা বাবা-মা শ্তামাশদর শ্তমন শ্কাশনা সাহাযে করশবন না, শ্কবল লক্ করশবন। 
সুতরাং, শ্তামাশদর সমস্ার উত্র খনশিশদরই খনি ্ডয় করশত হশব। 

৫। যখদ অথ ্ডবহ হয় তশব উপস্াপনার খদন বাস্তব বস্তুর সাহাশযে প্রদি ্ডন কশরা। 
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গখিত
গাখিখতক অনুসন্ধান কশর কী কী পাই?গাখিখতক অনুসন্ধান কশর কী কী পাই?
শ্তামরা দলগতভাশব খকছু গাখিখতক অনুসন্ধাশন অংিগ্হি করশল এবং অন্যান্য দশলর অনুসন্ধাশনর িলািল 
শ্দিশল। খকন্তু শ্তামাশদর মশন খক প্রশ্ন শ্িশগশছ শ্য গাখিখতক অনুসন্ধান কশর কী কী পাওয়া যায়? খনশচ এই 
প্রশশ্নর খকছু সম্াব্ উত্র শ্দওয়া আশছ। শ্য উত্রগুশলা শ্তামার পয ্ডশবক্শির সশঙ্গ খমশল শ্সগুশলার বাম পাশির 
ঘশর টিক (∙) খচহ্ন দাও। খনশচর উত্রগুশলা ছাড়াও শ্তামার মাথায় আরও খকছু এশল িাঁকা ঘশর খলশি রাশিা।

☐ প্রশশ্নর উত্র পাওয়া যায়।

☐ সমস্ার সমার্ান পাওয়া যায়।

☐ উত্র বা সমার্ান খনি ্ডশয়র পধিখত আখবষ্ার করা যায়।

☐ একিাতীয় সমস্ার সমার্াশনর পধিখত ঠিক করা যায়।

☐ িটিল শ্কাশনা খবর্শয়র উপর খসধিাতি শ্নওয়া যায়। 

☐ নতুন আরও সমস্া ততখর করা যায়।

☐ ভুল করার মাধ্যশম সঠিক পধিখত খু ুঁশি পাওয়া যায়।

☐ নতুন গাখিখতক সম্ক্ড আখবষ্ার করা যায়।

☐ গাখিখতক সমস্া সমার্ান করার মাধ্যশম অন্য খবর্শয় সমস্ার সমার্ান খু ুঁশি পাওয়া যায়।

☐ খনশির বুখধিবৃখত্ক উনেখত হয়।

☐ ______________________________________________

☐ ______________________________________________

☐ ______________________________________________

[তুখম শ্য বতিব্গুশলার পাশি টিক খচহ্ন খদশয়ছ, শ্সগুশলার একটি কশর উদাহরি খদশত পারশব?]
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গাখিখতক অনুসন্ধান
তবখিশষ্টযির পুনরাবৃখত্ শ্থশক প্াটান ্ডতবখিশষ্টযির পুনরাবৃখত্ শ্থশক প্াটান ্ড
আশগর ছকটিশত শ্িয়াল কশর শ্দি, গাখিখতক অনুসন্ধাশনর মাধ্যশম একই িাতীয় সমস্ার সমার্ান করা যায় 
বলা আশছ। তুখম যখদ এই বাকযিটির সশঙ্গ একমত হও, তাহশল এটি খনশয় একটু আশলাচনা করা যায়। খনশচর 
দুই লাইশন খবখভনে সংখ্া সািাশনা রশয়শছ। পয ্ডশবক্ি কশর বশলা, সংখ্াগুশলা যত পদ পয ্ডতি সািাশনা রশয়শছ 
তুখম খক তার পশরর পদটি খনি ্ডয় করশত পারশব? 

ক.  ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ……

ি.  ১, ২, ৪, ৮, ১৬, ৩২, ……

কী পধিখতশত খনি ্ডয় করশল?

প্রথম রাখিটির তবখিষ্টযি হশলা : পশরর পদ = আশগর পদ + ১; 

আর খদ্তীয়টির শ্ক্শত্র : পশরর পদ = আশগর পদ  ২

তাহশল শ্য শ্কাশনা গাখিখতক রাখির তবখিষ্টযিটি যখদ তুখম র্শর শ্িলশত পার, তাহশল ঐ রাখি খবর্য়ক শ্য শ্কাশনা 
সমস্াই সমার্ান করশত পারশব। এই তবখিষ্টযিটির পুনরাবৃখত্শক আমরা প্াটান ্ড (Pattern) বশল থাখক। 
গাখিখতক অনুসন্ধাশনর অন্যতম একটি কাি হশলা শ্কাশনা গাখিখতক সমস্ার তবখিশষ্টযির পুনরাবৃখত্তবখিশষ্টযির পুনরাবৃখত্ বা প্াটান ্ডপ্াটান ্ড 
আখবষ্ার করা। 

গাখিখতক অনুসন্ধান শ্থশক প্াটান ্ড আখবষ্াশরর আরও একটি মিার উদাহরি শ্দিা যাক।

আমাশদর আশগও অশনক মনীর্ী খছশলন যাঁরা অনুসন্ধান 
কশর গখিশতর শ্সৌন্দয ্ড আখবষ্ার কশরখছশলন। তাঁশদর 
জ্াশনর উপর ভর কশরই আি আমরা খনশমশর্র মশধ্য 
কঠিন কঠিন সমস্ার সমার্ান কশর শ্িলশত পাখর। শ্তমনই 
একিন হশলন যাঁর ছখব পাশি শ্দিশত পাচ্ছ। খতখন হশলন 
১২ি িতশকর খবখ্াত ইতালীয় গখিতখবদ খিশবানাখচ্চ খিশবানাখচ্চ 
(Fibonacci)(Fibonacci)। খতখন প্রকৃখতর মশধ্য অনুসন্ধান কশর 
সংখ্ার একটি র্ারা আখবষ্ার কশরখছশলন বশল পখরখচত। 
র্ারাটি প্রথম শ্দিায় খুবই সার্ারি বশল মশন হশব। খকন্তু 
মন খদশয় শ্দিশল শ্দিশব তার মশধ্য একটি খবশির্ 
তবখিশষ্টযির পুনরাবৃখত্ বা প্াটান ্ড রশয়শছ। শ্সটি কী তা 
শ্তামাশক খু ুঁশি শ্বর করশত হশব। র্ারাটি হশলা:

০, ১, ১, ২, ৩, ৫, ৮, ১৩, ২১, ৩৪, ৫৫,…

ইতালীয় গখিতখবদ খিশবানাখচ্চ
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গখিত
শ্তামার িন্য প্রশ্ন হশলা : খিশবানাখচ্চ অনুক্রশমর ১২তম সংখ্াটি কত? 

এই িাঁকা ঘরটি শ্তামার উত্র খনি ্ডশয়র িন্য ব্বহার করশত পার। শ্তামার উত্র সম্শক্ড 
খনখচিত হশত পারশল র্ারাটির মূল তবখিষ্টযিটি ব্াখ্া কশর খলশি রািশত পার। 

একক কম ্ডপত্র একক কম ্ডপত্র 
তুখম খক খনশির মশতা কশর শ্কাশনা সংখ্ার প্াটান ্ড এবং তার তবখিষ্টযি খনি ্ডয় ততখর করশত পারশব? শ্চষ্টা কশর 
শ্দশিা এবং শ্তামার অনুসন্ধাশনর িলািল কম ্ডপশত্রর মাধ্যশম খিক্শকর কাশছ িমা দাও। 

শ্কন খু ুঁিব প্াটান ্ড?শ্কন খু ুঁিব প্াটান ্ড?
ভাবছ শ্য প্াটান ্ড খনশয় কথা বলার কী প্রশয়ািন? তাহশল পাটিগখিত এবং বীিগখিশতর দুটি খুব সার্ারি 
সমস্ার মধ্য খদশয় প্াটাশন ্ডর প্রশয়ািনীয়তা শ্বািার শ্চষ্টা কখর, এশসা। সমস্া দুটি হশলা : 

১। ৫০ এর ৫% কত?    

২। (2 + b)2 =?        

সমস্া দুটি সমার্ান করশত শ্তামাশদর খনচিয়ই শ্তমন শ্কাশনা কষ্ট হয়খন। প্রথম সমস্াটিশত ৫০ এর িায়গায় 
৫০০ আর ৫% এর িায়গায় ২৫% থাকশলও শ্তামার সমার্াশনর পধিখত একই হশতা। আবার খদ্তীয় 
সমস্াটিশতও 2 এর িায়গায় a, আর b এর িায়গায় 29 হশলও একই পধিখতশত সমার্ান করশত। 

সুতরাং, একটি খনখদ ্ডষ্ট পধিখত ব্বহার কশর একিাতীয়, বা একই তবখিশষ্টযির, বা একই র্ারার সমস্া সমার্ান 
করা সম্ব। তাই গাখিখতক অনুসন্ধান করার সময় আমাশদর লক্ থাশক সমস্াটির প্াটান ্ডটি শ্বািার। একই 
িাতীয় সমস্া সমার্াশনর পধিখতশক আমরা সূত্র বা সূত্র বা FormulaFormula বখল। প্াটান ্ড আখবষ্ার করশত না পারশল 
আমরা সমস্া সমার্াশনর সূত্র খু ুঁশি পাব না। এই শ্রেখিশত সামশনর অখভজ্তাগুশলাশত শ্তামরা অশনক সমস্া 
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গাখিখতক অনুসন্ধান
পাশব শ্যগুশলা খনশয় খচতিা কশর মিা পাশব। সমস্াগুশলাশক যখদ এশককটি গাখিখতক অনুসন্ধান খহশসশব শ্দি, 
তশব শ্সগুশলার প্াটান ্ড বুিশত পারশলই সমার্ান করাটা খুব সহি হশয় যাশব। 

গাখিখতক অনুসন্ধাশন তশথ্যর উৎসগাখিখতক অনুসন্ধাশন তশথ্যর উৎস
আমরা এই অখভজ্তায় গাখিখতক অনুসন্ধাশনর র্াপ এবং অনুসন্ধাশনর মাধ্যশম প্াটান ্ড পয ্ডশবক্শির কথা 
বশলখছ। খকন্তু বাস্তব িীবশন প্রখতটি গাখিখতক অনুসন্ধাশনই তথ্য এবং উপাত্ সংগ্হ করা হশয় থাশক। শ্সসব তথ্য 
বা উপাত্ খবখভনে খনর্ ্ডাখরত উৎস শ্থশক সংগ্হ করা হয়। অনুসন্ধাশনর শ্ক্শত্র তথ্য বা উপাত্ যতটা গুরুত্বপূি ্ড, 
তশথ্যর উৎসও খনভ ্ডরশযাগ্য হওয়া একই রকম গুরুত্বপূি ্ড। একটি উদাহরি খদশল বুিশত সহি হশব। 

শ্তামাশদর একটি ঘটনা বখল তাহশল সহশি বুিশত পারশব। মশন কশরা শ্তামরা অষ্টম ‘িবা’ িািার খিক্াথশী; 
শ্তামরা শ্মাট ৪৫ িন শ্ছশলশমশয়। শ্তামাশদর খবদ্ালশয়র সব শ্রেখিশতই খিক্িীয় শ্কাশনা একটি িায়গায় 
ঘুরশত যাওয়ার পখরকল্পনা হশচ্ছ। খকন্তু শ্তামরা খসধিাতি খনশত পারছনা শ্কাথায় যাশব। শ্তামাশদর বন্ধু অখনক 
অষ্টম শ্রেখিশত ‘সূয ্ডমুিী’ িািার বন্ধুশদর খনকট শ্থশক শ্িশন এশলা শ্য তারা খচখড়য়ািানায় ঘুশর এশসশছ। 
অখনশকর কাছ শ্থশক শুশন শ্তামাশদর ক্াশসর শ্ছশলরা খসধিাতি খনশয় শ্িলল শ্য অষ্টম ‘িবা’ িািার খিক্াথশীশদরও 
খচখড়য়ািানায় যাওয়া উখচত। 

একটু খচতিা কশর বশলা শ্তা এই খসধিাতি গ্হশির পধিখতর শ্ভতশর শ্কাশনা ভুল আশছ খক না? 
যখদ থাশক তাহশল কী কী শ্লশিা।

তাহশল 
খসধিাতি িাইনাল! 

আমরা খচখড়য়ািানাশতই 
যাশবা!

তুখম 
খক শ্মশয়শদর খিশজ্স 

কশরছ?  

খকন্তু 
আখম শ্তা 

শ্সানারগাঁও শ্যশত চাই।  
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তাহশল খক বুিশত পারশল শ্য সঠিক/কায ্ডকরী খসধিাতি গ্হশির িন্য খনভ্ডরশযাগ্য উৎস শ্থশক তথ্য বা উপাত্ 
সংগ্হ করা কত িরুখর? তুখম খক খনশির ভার্ায় ব্াখ্া করশত পারশব তথ্য বা উপাত্ সংগ্শহর িন্য খনভ্ডরশযাগ্য 
উৎস ব্বহার করা শ্কন প্রশয়ািন? 

এ শ্তা শ্গল স্বল্প পখরসশর সংগৃহীত উৎস। একটু বশড়া পখরসশর তশথ্যর উৎশসর গুরুত্ব কতটা একটু শ্দিা যাক। 

শ্তামাশদর খনচিয়ই মশন আশছ ২০২০ সাশল শ্কাখভড-১৯ মহামাখরশত 
সারা পৃখথবীশত একটি ভয়াবহ খবপয ্ডয় শুরু হয়। শ্সই কঠিন সমশয় 
খবখভনে শ্দশির খবজ্ানীগি অক্াতি পখররেম কশর সিলভাশব টিকা 
আখবষ্ার কশর সারা পৃখথবীর মানুর্শক মৃতুযির হাত শ্থশক রক্া 
কশরখছশলন। খকন্তু শ্তামরা খক িাশনা খবজ্ানীগি কী পধিখতশত টিকাগুশলা 
আখবষ্ার কশরশছন? তাঁরা কীভাশব পরীক্া কশর শ্দশিশছন শ্য এই টিকা 
মানুশর্র িন্য কায ্ডকর? 

শ্য শ্কাশনা টিকা ততখর হশলা একটি তবজ্াখনক গশবর্িার িলািল যা খবখভনে র্াশপ সম্নে করা হয়। এর মশধ্য 
গুরুত্বপূি ্ড একটি র্াপ হশলা তথ্য ও উপাত্ সংগ্হ করা এবং তা খবশলের্ি কশর খসধিাশতি শ্পৌুঁছাশনা। খনখদ ্ডষ্ট সংখ্ক 
মানুর্ ও অন্যান্য প্রািীর উপর কশয়কটি র্াশপ টিকা প্রশয়াগ কশর গশবর্কগি তথ্য ও উপাত্ সংগ্হ কশরন। 
তারপর শ্সগুশলার চুলশচরা খবশলের্ি শ্ির্ হশল আমরা টিকাগুশলা পাই। 

এই তথ্য সংগ্শহর িন্য একটি খনভ্ডরশযাগ্য উৎস খু ুঁশি শ্বর করা অন্যতম গুরুত্বপূি ্ড একটি কাি। এিন মশন কশরা 
খবজ্ানীগি শ্তামার এলাকার ১০০ িন মানুর্শক টিকা খদশলন, আর বলশলন শ্য সামশনর মাশস এশস তাঁশদর 
স্বাস্যি শ্কমন আশছ, এ সম্খক্ডত তথ্য খনশয় যাশবন। খকন্তু পশরর মাশস ঐ ১০০ িশনর মশধ্য ৬৫ িন অন্য 
এলাকায় চশল শ্গশলন। এিন খবজ্ানীগি যখদ শ্তামার এলাকার শ্য শ্কাশনা ১০০ িশনর শ্থশক উপাত্ সংগ্হ 
কশরন এবং তার খভখত্শত টিকা ততখর কশরন, তুখম খক শ্সই টিকা খনশব? 

   হযিাঁ       না    

শ্কন? 
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তার মাশন গশবর্িা বা অনুসন্ধাশনর তথ্য খনভ্ডরশযাগ্য উৎস শ্থশক সংগ্হ না করশল তার িলািল আমাশদর 
শ্কাশনা কাশি আশস না। তাই না? কারি উৎস যখদ সঠিকভাশব খনব ্ডাচন করা না হয় তাহশল তথ্য ও উপাত্ 
সঠিক হশব না এবং প্রশয়ািনীয় খসধিাশতি শ্পৌুঁছাশনা যাশব না। টিকা ততখরর শ্ক্শত্রও খবজ্ানীগি যখদ সঠিক উৎস 
খনব ্ডাচন কশর তথ্য সংগ্হ করশত না পারশতন, আমাশদর পশক্ শ্কাখভড-১৯ মহামাখর শ্রাশর্ একটি কায ্ডকরী 
টিকা পাওয়া সম্ব হশতা না।

উৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতা যাচাইউৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতা যাচাই
তশথ্যর উৎস দুই প্রকার: ক) মানবীয় 
উৎস এবং ি) িড় উৎস। 

মানবীয় উৎস হশলা যিন একিন মানুর্ 
শ্তামাশক সরাসখর/প্রতযিক্ভাশব তথ্য 
খদশচ্ছ। অপরখদশক িড় উৎস হশলা যিন 
শ্তামাশক সখক্রয়ভাশব পয ্ডশবক্ি কশর 
তথ্য সংগ্হ করশত হশচ্ছ। আবার, বলা 
হশয় থাশক অনুসন্ধাশনর িন্য শ্য 
উপাত্গুশলা সহপাঠী বা পখরবাশরর কাছ 
শ্থশক সরাসখর অথ ্ডাৎ প্রতযিক্ভাশব 
সংগ্হ কশরছ, শ্সগুশলা প্রাথখমক উপাত্ 
(primary data)। আর শ্য 
উপাত্গুশলা স্কুল শ্রকড ্ড বা অন্য শ্কাশনা 
খনভ ্ডরশযাগ্য উৎস শ্থশক পশরাক্ভাশব সংগ্হ 
কশরছ, শ্সগুশলা মাধ্যখমক উপাত্ (secondary data)। আমরা এভাশবও বলশত পাখর, শ্য উৎস শ্থশক আমরা 
প্রাথখমক উপাত্ পাই শ্সগুশলা প্রাথখমক উৎস। আবার শ্য উৎসগুশলা প্রাথখমক উৎস শ্থশক প্রাপ্ত তথ্য শ্রকড ্ড কশর 
রাশি শ্যমন− কাগিপত্র, খরশপাট ্ড খকংবা দখলল প্রভৃখত শ্সগুশলা হশচ্ছ তশথ্যর মাধ্যখমক উৎস। 

এই শ্য খবখভনে র্রশনর উৎস সম্শক্ড িানশল, 
শ্তামরা খক বলশত পারশব, শ্কান র্রশনর 
উপাশত্র খনভ ্ডরশযাগ্যতা শ্বখি? খনচিয়ই 
প্রাথখমক উপাত্, তাই না? কারি, প্রাথখমক 
উপাত্ সরাসখর উৎস শ্থশক সংগ্হ করা হয়। তাই 
ভুল বা খবকৃত হওয়ার সম্াবনা কম। অন্যখদশক, 
মাধ্যখমক উপাত্ অনুসন্ধানকারী অনুসন্ধাশনর 
প্রশয়ািশন শ্কাশনা পশরাক্ উৎস শ্থশক সংগ্হ 
কশর থাশক। শ্স কারশিই উপাশত্র সঠিকতা 
যাচাই করার শ্তমন শ্কাশনা সুশযাগ থাশক না। 
িশল উপাত্ ভুল বা খবকৃত থাকার সম্াবনা 
এশকবাশর উখড়শয় শ্দওয়া যায় না। তাই মাধ্যখমক 
উপাশত্র খনভ ্ডরশযাগ্যতা প্রাথখমশকর তুলনায় 

টিকার কায ্ডকাখরতা যাচাই 
করার শ্ক্শত্র প্রাথখমক উৎস 
কী হশত পাশর?  

মানুর্ ছাড়া আর শ্কাশনা উৎস 
খক প্রাথখমক উৎস হশত পাশর? 

খনভ ্ডরশযাগ্য তশথ্যর উৎশসর তবখিষ্টযিগুশলা হশলাঃ খনভ ্ডরশযাগ্য তশথ্যর উৎশসর তবখিষ্টযিগুশলা হশলাঃ 

≥ শ্য খবর্শয় তথ্য সংগ্হ করা হশচ্ছ ঐ খবর্শয়র 
সশঙ্গ উৎসটির প্রাসখঙ্গকতা (credibility)  

≥ কাখ্ষিত তশথ্যর র্রি অনুযায়ী উৎসটির 
গ্হিশযাগ্যতা (acceptance)   

≥ উৎসটির খববোসশযাগ্যতা  
(trustworthiness) 

≥ সংখলেষ্ট সকলশক উৎস খহশসশব খবশবচনা করা 
(representativeness)
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অশপক্াকৃত কম। খকন্তু  এর অথ ্ড এই নয় শ্য মাধ্যখমক উৎস শ্থশক প্রাপ্ত উপাশত্র গুরুত্ব কম। বরং অশনক শ্ক্শত্র 
প্রাথখমক উৎস শ্থশক তথ্য সংগ্হ করা সম্ব হয় না; শ্সশক্শত্র মাধ্যখমক উৎস আমাশদর সাহাযে কশর। শ্যমন− 
যিন সদ্িাত খিশুশদর শ্রাগ খনি ্ডয় করার প্রশয়ািন হয় তিন খচখকৎসক অখভভাবশকর কাশছ খবখভনে প্রশ্ন কশর 
এবং খিশুটির অখভভাবক এিাশন মাধ্যখমক উৎশসর কাি কশর।  

একটি উৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতা যাচাই করার িন্য খকছু তবখিষ্টযি শ্দওয়া আশছ। শ্য শ্কাশনা উৎস খনব ্ডাচশনর শ্ক্শত্র 
শ্তামরা এই তবখিষ্টযিগুশলা খমখলশয় শ্দিশব। 

এবার পশরর সমস্াটি শ্িাড়ায় আশলাচনা কশর সমার্ান কশরা।  

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি  
সহপাঠীর সশঙ্গ আশলাচনা কশর খনশচর প্রশ্নগুশলার উত্র খু ুঁশি শ্বর কশর শ্লশিা।  
খনশচর বশক্স একটি টিকা ততখরর সময় খবজ্ানীগি শ্কান উৎস শ্থশক তথ্য সংগ্হ কশরখছল তার একটি বি ্ডনা 
শ্দওয়া আশছ। শ্তামাশদর কাি হশব তশথ্যর উৎশসর র্রন ও তবখিষ্টযিগুশলা িনাতি কশর খনশচর প্রশ্নগুশলার উত্র 
খু ুঁশি শ্বর করা।

টিকার কায ্ডকাখরতা পরীক্ার িন্য তথ্য সংগ্শহর প্রখক্রয়া  টিকার কায ্ডকাখরতা পরীক্ার িন্য তথ্য সংগ্শহর প্রখক্রয়া  
প্রথশম খবজ্ানীগি খবজ্ানাগাশর টিকাটি ততখর কশরন। এরপর ঐ টিকা খবখভনে দশলর মানুশর্র উপর প্রশয়াগ 
কশর, তাশদর কাছ শ্থশক টিকার কায ্ডকাখরতা সম্শক্ড তথ্য সংগ্হ কশরন। টিকাটি ততখর করার িন্য 
খবজ্ানীগি ৩টি র্াশপ পরীক্া-খনরীক্া কশর তথ্য সংগ্হ কশরন। ২০২০ সাশল জুলাই মাশস, টিকার র্তীয় 
র্াশপর পরীক্া (trial) পখরচালনা করা হয়। সারা খববে শ্থশক ৪৬,৩৩১ িন খবখভনে বয়খস মানুর্ এ পরীক্ায় 
অংিগ্হি কশরন। তাশদর সকলশক টিকা প্রদান কশর, এর কায ্ডকাখরতা পরীক্া করার িন্য খবজ্ানীগি তথ্য 
সংগ্হ কশরন। প্রাপ্ত তথ্যগুশলা ভাশলামশতা খবশলের্ি ও পরীক্ার মাধ্যশম ঐ টীকা কায ্ডকর খহশসশব প্রমাি 
পাওয়া যায়। 

নানা তবখিশষ্টযির মানুর্ এ পরীক্ায় অংিগ্হি কশরখছশলা যাশত খবজ্ানীগি খনখচিত করশত পাশরন শ্য এই 
টিকাটি খবখভনে র্রশনর মানুশর্র িন্য কায ্ডকরী। শ্যমন- এই পরীক্ায় ৪৯.১% পুরুর্ এবং ৫০.৯% নারী 
খছশলন। এখিয়ান, আখরিকান, যোটিন প্রভৃখত দশলর মানুর্ খছশলন। এছাড়াও অংিগ্হিকারীশদর মশধ্য খবখভনে 
বয়শসর মানুশর্র উপখস্খত খনখচিত করা হশয়খছল। খনশচর ছশক বয়স অনুযায়ী মানুশর্র সংখ্া শ্দয়া হশলা :

বয়স (বছর) অংিগ্হিকারীর সংখ্া 

১২-১৫ ২,২৬০

১৬-১৭ ৭৫৪

১৮-৫৫ ২৫,৪২৭

৫৬+ ১৭,৮৭৯
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গাখিখতক অনুসন্ধান
(ক)  টিকা ততখরর িন্য শ্কান র্রশনর উৎস শ্থশক খবজ্ানীগি তথ্য সংগ্হ কশরখছশলন? শ্কন?

(ি)  টিকা ততখরর িন্য শ্য উৎস ব্বহার করা হশয়খছল তাশদর সবার তবখিষ্টযি খক একই রকম খছল? খভনেতা 
থাকশল তা বি ্ডনা কশরা। 

(গ)  তথ্য সংগ্শহর উৎশসর শ্ক্শত্র বয়শসর খভনেতা থাকশল কী সুখবর্া হশয়শছ বশল তুখম মশন কশরা, শ্লশিা।

(ঘ)  এই টিকা ততখরর শ্ক্শত্র পৃখথবীর খবখভনে এলাকা শ্থশক খবখভনে িাখতর মানুশর্র কাছ শ্থশক তথ্য সংগ্হ করা 
হশয়খছল। এই কািটি উপশরর উৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতার শ্কান তবখিষ্টযিশক প্রকাি করশছ? 

শ্ির্ কথাশ্ির্ কথা
অখভজ্তাটিশত তুখম গাখিখতক অনুসন্ধান বা সমস্া সমার্াশনর র্াপ, অনুসন্ধাশনর মাধ্যশম প্াটান ্ড আখবষ্ার 
এবং অনুসন্ধাশনর িন্য প্রশয়ািনীয় তশথ্যর উৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতা যাচাইশয়র খবর্শয় অখভজ্তা অি্ডন করশত 
শ্চষ্টা কশরছ। তার মশধ্য খকছু খু ুঁটিনাটি খবর্য় রশয়শছ শ্যগুশলা হাশত-কলশম চচ ্ডা করশত শ্গশল আরও পখরষ্ার 
হশব। আিা করা যায়, সামশনর অখভজ্তাগুশলাশত তুখম অনুসন্ধানী দৃখষ্ট খদশয় সমস্াগুশলাশক খবশলের্ি এবং 
সমার্াশনর শ্চষ্টা করশব। এটি এই অখভজ্তার িন্য শ্ির্ কথা হশলও, শ্তামার গখিত খিক্ার িন্য একটি নতুন 
আনুষ্াখনক যাত্রা শুরু শ্হাক গাখিখতক অনুসন্ধান খদশয়।
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দৈনণ্দৈন কষাজে বষাস্তব সংদৈনণ্দৈন কষাজে বষাস্তব সংখ্্যষাখ্্যষা
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

• বগ ্ডসংখ্ার বগ ্ডমূল এবং ঘনসংখ্ার ঘনমূল

• পূি ্ড সংখ্ার বগ ্ডমূল ও ঘনমূল

• বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর গাখিখতক তবখিষ্টযি

• ভগ্াংশির বগ ্ডমূল

• বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর সরলীকরি

• সংখ্াশরিায় বগ ্ডমূল সংখ্ার অবস্ান

• কযিালকুশলটশরর মাধ্যশম বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর 
আসনেমান

• বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর ব্বহার
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তদনখন্দন কাশি বাস্তব সংখ্া

তদনখন্দন কাশি বাস্তব সংখ্াতদনখন্দন কাশি বাস্তব সংখ্া
প্রখতখদন নানা কাশি আমরা খবখভনে রকম সংখ্া ব্বহার কখর। শ্তামার শ্রেখিশত বা খিক্া প্রখতষ্াশন কতিন 
খিক্াথশী আশছ? শ্রেখিকশক্ কতগুশলা িানালা আশছ? এই র্রশনর গিনার সশঙ্গ পূি ্ডসংখ্া সম্খক্ডত থাশক। 
আবার উচ্চতা, ওিন ইতযিাখদ পখরমাশপ অখর্কাংি শ্ক্শত্র ভগ্াংি বা দিখমক চশল আশস। কিশনা অশনক 
খবিাল সংখ্া হশল সূচশকর মাধ্যশমও প্রকাি করা হয়। শ্তামরা ভগ্াংি, দিখমক এবং সূচশকর সশঙ্গ আশগই 
পখরখচত আছ। শ্যমন, 1

2 , 2
3 , 

5
4  ইতযিাখদ ভগ্াংি আকার। আবার ০.২৫, ৩.৩৩, ৫.২৫৫৫…দিখমক 

আকার এবং 410 সূচক আকার। এই র্রশনর সংখ্া মূলদ সংখ্া। এছাড়া অসংখ্ অমূলদ সংখ্াও রশয়শছ। এ 
অখভজ্তায় আমরা মূলদ সংখ্া ছাড়াও অমূলদ সংখ্ার সশঙ্গ পখরখচত হব। বাস্তব িীবশন ব্বহৃত এই সকল 
সংখ্াশক আমরা বাস্তব সংখ্া (real number) বখল। এই খিিন অখভজ্তায় আমরা খবখভনে রকম বাস্তব 
সংখ্া ও তাশদর তবখিষ্টযি সম্শক্ড িানব।

ভাগাভাখগর শ্িলাভাগাভাখগর শ্িলা
সংখ্ার ভাগ আমাশদর তদনখন্দন কাশির সশঙ্গ ওতশপ্রাতভাশব িখড়ত। শ্যমন, ৬টি রুটি ২ িশন ভাগ কশর 
িাওয়া, ১০০ টাকা ৫ িশন ভাগ কশর শ্নওয়া, ২খবঘা িখম ৩ ভাই-শ্বাশনর মশধ্য ভাগ করা, ইতযিাখদ। এসব 
ভাশগর শ্ক্শত্র আমরা কিশনা সহশিই করশত পাখর আবার কিশনা শ্বি সমস্ায় পড়শত হয়। একটি অখভজ্তার 
মাধ্যশম আমরা খবর্য়টি শ্বািার শ্চষ্টা করব। মশন কশরা, শ্তামরা বন্ধুরা খমশল টিখিশনর সময় শ্দাকান শ্থশক 
িাবার খকশন একসশঙ্গ িাও এবং সমান ভাশগ খবল পখরশিার্ কশরা। খবখভনে খদশন বন্ধুশদর সংখ্া এবং িাবাশরর 
িরচ খনশচ শ্দওয়া হশলা। ছক ২.১ পূরি কশরা।

ছক ২.১ছক ২.১

বন্ধুশদর সংখ্া িাবাশরর িরচ (টাকা) প্রখতিশনর িরচ (টাকা) 
ভগ্াংশি

প্রখতিশনর িরচ (টাকা) 
দিখমশক

২ ২০

৪ ৪২ 42
4   

৪ ৪১

৫ ৫৪ ১০.৮০

৩ ৩২ ১০.৬৬৬৬	…

3 42

6 55

7 60
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গখিত
উপশরর ছকটি পূরি করশত খগশয় শ্তামরা কী পয ্ডশবক্ি করশল তা খনশচ খলশি রাশিা।

সসীম এবং অসীম দিখমক সংখ্া (সসীম এবং অসীম দিখমক সংখ্া (Finite and Infinite Decimal Number)Finite and Infinite Decimal Number)
ভাগাভাখগর শ্িলাশত শ্তামরা হয়শতা লক্ কশরছ, ভগ্াংি শ্থশক দিখমশক রূপাতির করার সময় কিশনা পূি ্ডসংখ্া 
হশয়শছ, কিশনা দিখমক খবন্দুর পশর অঙ্ক শ্ির্ হশয়শছ, আবার শ্কাশনা শ্কাশনা শ্ক্শত্র দিখমক খবন্দুর পর অঙ্ক 
শ্ির্ই হশচ্ছ না। শ্য সব সংখ্ায় দিখমক খবন্দুর পশর অঙ্ক শ্ির্ হশয় যায় তাশক সসীম দিখমক সংখ্াসসীম দিখমক সংখ্া বশল। 
শ্য সব সংখ্ায় দিখমক খবন্দুর পশর অঙ্ক শ্ির্ হয় না, তাশক অসীম দিখমক সংখ্াঅসীম দিখমক সংখ্া বশল। শ্কাশনা অসীম 
দিখমক সংখ্ার দিখমক প্রকাশি দিখমশকর পশর এক বা একাখর্ক অশঙ্কর পুনরাবৃখত্ হশল তাশক আবৃত্ বা 
শ্পৌনঃপুখনক দিখমক ভগ্াংিশ্পৌনঃপুখনক দিখমক ভগ্াংি (recurring or repeating decimal) বশল। শ্পৌনঃপুখনক দিখমশক 
অসীম পয ্ডতি শ্লিা সম্ব নয়, তাই শ্য অংশির পুনরাবৃখত্ হশচ্ছ তার উপশর “ ”  বা “ . ” খদশয় প্রকাি করা 
হয়। “ ” ব্বহাশরর শ্ক্শত্র পুনরাবৃখত্ হওয়া সবকটি অশঙ্কর উপর “ ” শ্দওয়া হয়। “ . ” ব্বহাশরর শ্ক্শত্র 
এক বা দুইটি অশঙ্কর পুনরাবৃখত্ হশল প্রখতটি অশঙ্কর উপশরই “ . ” ব্বহার করা হয়। তশব একাখর্ক অশঙ্কর 
পুনরাবৃখত্র শ্ক্শত্র শুধু পুনরাবৃত্ অঙ্কগুশলার প্রথম ও শ্ির্ অশঙ্কর উপর “ ” শ্দওয়া হয়। শ্যমন-

মূলদ সংখ্ামূলদ সংখ্া  (Rational Number)(Rational Number)
শ্তামরা হয়শতা লক্ কশরছ, ভগ্াংিশক 

p

q আকাশর প্রকাি করা যায়। অথ ্ডাৎ ভগ্াংি দুইটি পূি ্ডসংখ্ার অনুপাত। 
শ্য সকল সংখ্াশক ভগ্াংি আকাশর প্রকাি করা যায়, শুধু তাশদরশকই আমরা মূলদ সংখ্া বখল। ভগ্াংশি লব 
ও হর থাশক। এিাশন p লব এবং q হর। হশর ০ (শূন্য) হশত পাশর না কারি হর যখদ ০ হয়, তাহশল শূন্য খদশয় 
ভাগ করশত হয়। আর শ্সশক্শত্র শ্তামরা সংখ্াশরিায় ভাশগর র্ারিা ব্বহার কশর শ্দিশত পাশব শ্সই অনুপাশতর 
মান অসংজ্াখয়ত হশয় যায়।  
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তদনখন্দন কাশি বাস্তব সংখ্া
সুতরাং,

শ্য সকল সংখ্াশক 
p

q আকাশর প্রকাি করা যায়, শ্যিাশন p, q পূি ্ডসংখ্া এবং (q  0) তাশদরশকই শুধু 
আমরা মূলদমূলদ সংখ্াসংখ্া (rational number) বখল।

একক কাজ
শূন্য (০) খক মূলদ সংখ্া? মূলদ সংখ্া হশল 

p

q  আকাশর প্রকাি কশরা।

শ্য শ্কাশনা পূি ্ডসংখ্া খক মূলদ সংখ্া? মূলদ সংখ্া হশল 
p

q  আকাশর প্রকাি কশরা।

সসীম দিখমক সংখ্া খক মূলদ সংখ্া? ০.২১ এবং ২.০১ সংখ্াশক 
p

q  আকাশর প্রকাি কশরা।

এবার বশলা শ্তা, শ্পৌনঃপুখনক দিখমক সংখ্াশক খক ভগ্াংি আকাশর প্রকাি করা যায়? এশসা শ্চষ্টা কশর 
শ্দখি। এিাশন আমরা অিানা রাখির একটুিাখন ব্বহার খিিব। 

সমস্া : সমস্া :   = 0.333...সংখ্াটিশক ভগ্াংি আকাশর প্রকাি কশরা। 

সমার্ান :সমার্ান : র্খর, ক = 0.333...। তাহশল, 10ক = 3.333... (উভয় পাশবে্ড ১০ দ্ারা গুি কশর)।

এিন, 10ক শ্থশক ক খবশয়াগ কশর পাই,

10 ক = 3.333...

     ক = 0.333...

               9ক = 3  

অথ ্ডাৎ

ক = 3
9  = 1

3   

সুতরাং, 0.333...= 13

শূন্য(০), সকল পূি ্ডসংখ্া, সসীম দিখমক সংখ্া এবং শ্পৌনঃপুখনক দিখমক সংখ্া মূলদ সংখ্া।
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👉 এিাশন একটি খবর্য় লক্ রািশত হশব শ্য, শ্যশহতু পূি ্ডসংখ্া র্নাত্মক এবং ঋিাত্মক হশত পাশর, সুতরাং 

মূলদ সংখ্াও র্নাত্মক এবং ঋিাত্মক হশত পাশর।

একক কাজএকক কাজ
1. খনশচর দিখমক ভগ্াংিগুশলাশক সার্ারি ভগ্াংি আকাশর প্রকাি কশরা : 

     
2. খনশচর ভগ্াংিগুশলাশক দিখমক ভগ্াংি আকাশর প্রকাি কশর শ্কাশনা প্াটান ্ড খু ুঁশি পাও খক না শ্বর 

কশরা।  এরপর প্রখতশক্শত্র প্রাপ্ত দিখমক ভগ্াংিশক উপশর শ্দিাশনা খবখভনে শ্কৌিল বা শ্সগুশলার 
সমন্বশয়  সার্ারি ভগ্াংশি রূপাতির কশর যাচাই কশরা।

    2
3 ,  61

90,    12
13,     2 34

99

আসন্নমান আসন্নমান (Approximate Value)

শ্তামরা খতন বন্ধু খমশল ১০০ টাকা সমান ভাশগ ভাগ কশর 
খনশত চাইছ। ভাগ কশর শ্দি, তুখম ক্াতি হশয় যাশব খকন্তু 
ভাগ প্রখক্রয়া শ্ির্ হশব না। এই র্রশনর কাি করার িন্য 
মানুর্ নানারকম যন্ত আখবষ্ার কশরশছ। এই র্রশনর যন্ত 
আমাশদর নানা সমস্ায় সাহাযেকারী বন্ধুর মশতা কাি 
কশর। নানারকম খহসাব-খনকাশির কষ্ট কমাশনার িন্য 
মানুর্ খবখভনে র্রশনর কযিালকুশলটর, কখম্উটার বা অন্য 
শ্কাশনা খডখিটাল খডভাইস ততখর কশরশছ। শ্তামার কাশছ 
থাকা  এরকম শ্কাশনা খডখিটাল খডভাইশসর মাধ্যশম ১০০ 
শ্ক ৩ দ্ারা ভাগ কশরা। সবরকম গিনাযন্ত বা খডখিটাল  সবরকম গিনাযন্ত বা খডখিটাল 
খডভাইশস খক একই ভাগিল শ্দিশত পাচ্ছ? খডভাইশস খক একই ভাগিল শ্দিশত পাচ্ছ? খনচিয়ই না। আর ১০০শ্ক ৩ খদশয় ভাগ করশল ভাগিল একটাই 
আসার কথা। তাহশল শ্কানটা ঠিক আর শ্কানটা ভুল? শ্কাশনা খডভাইস খকন্তু “১০০ শ্ক ৩ খদশয় ভাগ করশল 
ভাগিল” শ্ক সার্ারি ভগ্াংি 100

3   আকাশরই শ্দিায়। শ্সশক্শত্র শ্সটা ঠিকই আশছ। খকন্তু ভাগ করশত খগশয় তুখম 
শ্দশিছ শ্য 100

3  এর মাশনর শ্ক্শত্র দিখমক খবন্দুর পর অঙ্ক শ্ির্ই হশচ্ছ না, বারবারই ৩ আসশছ। খকন্তু খডখিটাল 
খডভাইসগুশলা দিখমশকর পর খনখদ ্ডষ্ট সংখ্ক অঙ্ক পয ্ডতিই শ্দিাশত পাশর। শ্কাশনা খডখিটাল খডভাইসই তাশদর  
খনখদ ্ডষ্ট সীমার বাইশর সংখ্া শ্দিাশত পাশর না। তাই যিনই শ্কাশনা খডখিটাল খডভাইশস 100

3  এর মান দিখমক 
ভগ্াংশি শ্দিাশনা হশব শ্সটা ওই খনখদ ্ডষ্ট সংখ্ক অঙ্ক পয ্ডতিই শ্দখিশয় শ্ির্ হশয় যাশব। 

তশব যখদ ১০০ শ্ক ৩-এর পখরবশত্ড 16 খদশয় ভাগ করা হশতা তাহশল ভাগিল হশতা 100
16  = 6.25, এিাশন 

দিখমক খবন্দুর পর মাত্র ২টি অঙ্ক আশছ এরপর আর শ্নই, অথ ্ডাৎ সংখ্াটিশত দিখমক খবন্দুর পর অঙ্ক সংখ্া 
শ্ির্ হশচ্ছ। এ শ্ক্শত্র খডখিটাল খডভাইসগুশলাশতই 6.25 অথ ্ডাৎ, এশকবাশর সঠিক মানই শ্দিাত।
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এবার মশন কশরা, শ্কাশনা খডখিটাল খডভাইস 100
3  এর মান দিখমক খবন্দুর পর ১ শ্কাটি অঙ্ক পয ্ডতি শ্দিাশত 

পাশর। তবুও খকন্তু শ্সটা সসীম দিখমক সংখ্াই শ্দিাশব। আর শ্সটা কিশনাই 100
3  এর সখতযিকাশরর মাশনর 

(33.333..., যা একটি অসীম দিখমক সংখ্া) সমান হশব না। তারমাশন শ্কাশনা খডখিটাল খডভাইস 100
3  এর 

কিশনা সঠিক মান খদশত পাশর না।

আচ্ছা, অসীম দিখমশকর গিনার শ্ক্শত্র এই সীমাবধিতার ব্াপারটা শ্বািার পর তুখম খক খডখিটাল খডভাইস আচ্ছা, অসীম দিখমশকর গিনার শ্ক্শত্র এই সীমাবধিতার ব্াপারটা শ্বািার পর তুখম খক খডখিটাল খডভাইস 
নাশমর এই সাহাযেকারী বন্ধুশদরশক সবসময় ভরসা করশব? নাখক শ্মাশটও ব্বহার করশব না? তাহশল খবিাল নাশমর এই সাহাযেকারী বন্ধুশদরশক সবসময় ভরসা করশব? নাখক শ্মাশটও ব্বহার করশব না? তাহশল খবিাল 
খবিাল শ্যাগ-খবশয়াগ-গুি-ভাগ করশতও অশনক কষ্ট হশব। কী করা যায় বশলা শ্তা? খবিাল শ্যাগ-খবশয়াগ-গুি-ভাগ করশতও অশনক কষ্ট হশব। কী করা যায় বশলা শ্তা? 

আমরা শুরুশতই বশলখছ খডখিটাল খডভাইসগুশলা শ্তামার বন্ধুর মশতা নানা কাশি সাহাযে কশর। তশব তুখম খনশি 
শ্ভশব শ্দিশব শ্য কািটা ঠিক হশচ্ছ খক না। একইভাশব, খডখিটাল খডভাইসগুশলাও সবশক্শত্র এশকবাশর সঠিক 
উত্র খদশত পাশর না, কাছাকাখছ উত্র শ্দয় যাশক আমরা আসনেমান আসনেমান (approximate value)(approximate value) বশল 
থাখক। এটা খডখিটাল খডভাইশসর সীমাবধিতা।

সমতুল মূলদ সংখ্াসমতুল মূলদ সংখ্া
আমরা পূশব ্ডর শ্রেখিশত র্নাত্মক ভগ্াংশির সমতুযেতা খনশয় আশলাচনা কশরখছ। এিাশন আমরা র্নাত্মক এবং 
ঋিাত্মক উভয় ভগ্াংশির সমতুযেতা খনশয় আশলাচনা করব। চশলা এবার খনশচর মূলদ সংখ্াগুশলার খদশক  
লক্ কখর। 

এই সংখ্াগুশলা খক আলাদা? সার্ারি ভগ্াংি আর দিখমক ভগ্াংশির র্ারিা ব্বহার কশর যাচাই কশর শ্দশিা 
শ্তা। আমার িানা একটি বুখধি আশছ। 

দুটি মূলদ সংখ্া a

b
 এবং c

d
 সমান হশব, অথ ্ডাৎ

মূলদ সংখ্ার এই তবখিষ্টযিশক সমতুযে তবখিষ্টযি বশল। খনচিয়ই বুিশত পারছ শ্য, সংখ্াগুশলার প্রখতটি একই 
সংখ্াশক খনশদ ্ডি কশর। তারমাশন এই সবকটি সংখ্ার মান সমান। অথ ্ডাৎ,

এই সংখ্াগুশলার একটি অন্যটির সমতুল মূলদ সংখ্া।  
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একক কািএকক কাি
সমতুল তবখিষ্টযি ব্বহার কশর খনশচর সমান ভগ্াংিগুশলা খনি ্ডয় কশরা।

একটি মূলদ সংখ্ার একটি মূলদ সংখ্ার অসংখ্ সমতুল মূলদ সংখ্া পাওয়া যায়। লব ও হর উভয়শক ০ ব্তীত অন্য শ্য শ্কাশনা অসংখ্ সমতুল মূলদ সংখ্া পাওয়া যায়। লব ও হর উভয়শক ০ ব্তীত অন্য শ্য শ্কাশনা 
সংখ্া খদশয় গুি কশর সমতুল মূলদ সংখ্া পাওয়া যায়। সংখ্া খদশয় গুি কশর সমতুল মূলদ সংখ্া পাওয়া যায়। 

শ্যশকাশনা মূলদ সংখ্া 
a

b
 এর িন্য,

ax

bx
 = a

b
 (x  0)

এবং - a

b
 = -a

b
 = a

-b

এই তবখিষ্টযিশক মূলদ সংখ্ার শ্মৌখলক তবখিষ্টযি বশল। সুতরাং, প্রখতটি মূলদ সংখ্ার অসীম সংখ্ক সমতুল 
মূলদ সংখ্া আশছ।

এই সংখ্া গুশলার আশরকটি তবখিষ্টযি হশচ্ছ এগুশলার বামপাশি ঋিাত্মক খচহ্ন (-) আশছ। তার মাশন এই 
সংখ্াগুশলা ঋিাত্মক এবং মূলদ সংখ্া, অথ ্ডাৎ ঋিাত্মক মূলদ সংখ্া। 

মূলদ সংখ্ার শ্মৌখলক তবখিষ্টযি ব্বহার কশর আমরা সার্ারি ভগ্াংিশক সরল করশত পাখর। এশক্শত্র হর ও লব 
উভয়শক শ্মৌখলক উৎপাদশক খবশলের্ি কশর মূলদ সংখ্ার শ্মৌখলক তবখিষ্টযি ব্বহার করশত হয়। শ্যমন- 

      

শ্িাড়ায় কাি শ্িাড়ায় কাি 
শ্িাড়ার প্রশতযিশক একটি কাগশি দুইটি কশর সমতুল মূলদ সংখ্া শ্লশিা এবং এশক অশন্যর শ্লিা যাচাই কশরা।
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বগ ্ডমূলবগ ্ডমূল (Square Root) (Square Root)
বাগান করশত শ্তামাশদর অশনশকর িি আশছ। কাশরা 
ফুশলর বাগাশনর িি, কাশরা সবখির বাগান করশত ইচ্ছা 
হয়। আবার কাশরা িশলর বাগাশনর িি। অশনশকর 
খিক্া প্রখতষ্াশন িাখল িায়গা আশছ। আবার কাশরা 
বাখড়র আখঙনায় বা শ্দয়াল শ্ঘরা ছাশদ িাখল িায়গা 
আশছ। র্শরা, শ্তামাশক একটা বগ ্ডাকার বাগান করশত 
িায়গা শ্দওয়া হশলা যার শ্ক্ত্রিল 16 বগ ্ড একক। 
তাহশল বশলা শ্তা, শ্তামার বাগাশনর তদঘ ্ডযি কত হশব? 
তুখম অবযেই বলশব, তদঘ ্ডযি ৪ একক। কারি-

আমরা িাখন, একটি বগ ্ডাকার শ্ক্শত্রর শ্ক্ত্রিল তদশঘ ্ডযির বশগ ্ডর সমান। অথ ্ডাৎ তদশঘ ্ডযি ৪ একক হশল, 

শ্ক্ত্রিল = ৪ এর বগ ্ড  বগ ্ড একক। এিাশন ৪ শ্ক ১৬  এর বগ ্ডমূল বশল এবং ৪ শ্ক 
শ্লিা হয়  অথ ্ডাৎ,

এবার বশলা শ্তা, আর খক শ্কাশনা সংখ্া আশছ যাশক বগ ্ড করশল ১৬ হয়? শ্তামার উত্র খনশচ খলশি রাশিা।

শ্তামাশদর শুধু একটুিাখন স্মরি কখরশয় খদশত চাই শ্য, শ্তামরা আশগর শ্রেখিশত ঋিাত্মক সংখ্ার গুি খিশিছ।
গাখিখতক প্রশয়ািশন আমাশদর ঋিাত্মক সংখ্ার ব্বহারও িানশত হশব। শ্দি, 

-8 এর বগ ্ড =16
তাহশল, -8 ও খক ১৬  এর বগ ্ডমূল হশব? হযিাঁ, 8 এর মশতাই -8, ১৬ এর একটি বগ ্ডমূল। তাহশল, ১৬ এর 
বগ ্ডমূল হশচ্ছ ২টি। একটি 8 এবং অন্যটি -8। তশব, 

এিাশন  শুধু র্নাত্মক বগ ্ডমূলশকই খনশদ ্ডি কশর। অথ ্ডাৎ,

তাহশল,

শ্কাশনা সংখ্ার র্নাত্মক বগ ্ডমূলশক ঐ সংখ্ার উপর  খচহ্ন দ্ারা প্রকাি করা হয় এবং এশক প্রর্ান বগ ্ডমূল প্রর্ান বগ ্ডমূল 
(principal square root) বশল। অন্য মূলটিশক ঐ সংখ্ার উপর -  খচহ্ন দ্ারা প্রকাি করা হয়। 
অথ ্ডাৎ,
      এবং .
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চলশকর মাধ্যশম আমরা বলশত পাখর, একটি সংখ্া a, অন্য একটি অঋিাত্নক সংখ্া b-এর একটি বগ ্ডমূল 
হশব যখদ a2 = b হয়। এিাশন b শ্ক a-এর বগ ্ড বশল এবং a শ্ক b-এর বগ ্ডমূল বশল। যখদ a র্নাত্বক হয়, তশব

a = 

শ্যশহতু শ্য শ্কাশনা সংখ্ার বগ ্ড 0 অথবা একটি র্নাত্মক সংখ্া, সুতরাং ০ এবং শ্য শ্কাশনা র্নাত্মক সংখ্ার 
বগ ্ডমূল আশছ। 0 এর বগ ্ডমূল ০ । অথ ্ডাৎ 0  = 0। অন্য শ্য শ্কাশনা র্নাত্মক সংখ্ার ২টি বগ ্ডমূল আশছ। একটি 
র্নাত্মক অপরটি ঋিাত্মক। এবার বশলা শ্তা, শ্কাশনা ঋিাত্মক সংখ্ার বগ ্ডমূল পাওয়া যাশব খক? শ্তামার উত্র ঋিাত্মক। এবার বশলা শ্তা, শ্কাশনা ঋিাত্মক সংখ্ার বগ ্ডমূল পাওয়া যাশব খক? শ্তামার উত্র 
যুখতিসহ খনশচ খলশি রাশিা।যুখতিসহ খনশচ খলশি রাশিা। 

পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ার প্রর্ান বগ ্ডমূলপূি ্ডবগ ্ড সংখ্ার প্রর্ান বগ ্ডমূল
শ্তামরা খক বলশত পারশব ২ এর বগ ্ড সংখ্ার  কত? খনশচ খলশি রাশিা।

এবার বশলা শ্তা -2 এর বগ ্ড সংখ্ার  কত? বুিশতই পারশছা, 

তাহশল, সংখ্ারাখিশক খবমূত্ড রাখির মাধ্যশম আমরা খলিশত পাখর,

a বাস্তব সংখ্া হশল,

এিাশন,
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পরম মাশনর সূত্র অনুযায়ী,পরম মাশনর সূত্র অনুযায়ী,

অমূলদ সংখ্ার শ্িাঁশিঅমূলদ সংখ্ার শ্িাঁশি
এবার র্শরা, শ্তামাশক একটা বগ ্ডাকার বাগান 
করশত িায়গা শ্দওয়া হশলা যার শ্ক্ত্রিল 15 বগ ্ড 
একক। তাহশল বশলা শ্তা, শ্তামার বাগাশনর তদঘ ্ডযি 
কত হশব? তুখম অবযেই বলশব, তদঘ ্ডযি 15  
একক। এিন প্রশ্ন হশলা, 15  খক মূলদ সংখ্া? 
অথ ্ডাৎ 15 শ্ক খক p

q  আকাশর প্রকাি করা 
যায়? এই প্রশশ্নর উত্র খু ুঁিশত আমাশদরশক একটু 
খপথাশগারাশসর যুশগ শ্যশত হশব। চশলা ঘুশর আখস 
খপথাশগারাশসর যুশগ।

(Hippasus)

খগ্শসর গখিতখবদ খপথাশগারাশসর অনুসারী খহপ্াসাশসর মাথায় একখদন প্রশ্ন িাশগ শ্য, একটি বশগ ্ডর বাহুর তদঘ ্ডযি 
১ একক (১ খমটার, ১ শ্সখম, ১ ইখঞ্চ যা ইশচ্ছ হশত পাশর) হশল শ্সই বশগ ্ডর কশি ্ডর তদঘ ্ডযি কত একক?  শ্যশহতু 
বগ ্ডশক কি ্ড বরাবর শ্কশট অশর্ ্ডক করশল আমরা একটি সমশকািী খত্রভুি পাই যার উচ্চতা ও ভূখম পরস্পর 
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সমান। তাহশল, প্রশ্নটা এভাশবও বলা শ্যশত পাশর, ১ একক তদশঘ ্ডযির একটি সমখদ্বাহু সমশকািী খত্রভুশির 
অখতভুশির তদঘ ্ডযি কত একক? 

খপথাশগারাশসর সূত্র প্রশয়াগ কশর পাই,  

(অখতভুশির তদঘ ্ডযি)2 = (ভূখমর তদঘ ্ডযি)2 + (উচ্চতার তদঘ ্ডযি)2

1

1

1

1

আর এই তদঘ ্ডযি খক মূলদ হশব? খহপ্াসাশসর দাখব খছল শ্য এটি মূলদ সংখ্া নয়। অথ ্ডাৎ  শ্ক p
q  আকাশর 

প্রকাি করা যায় না এবং খতখন শ্সটি প্রমািও কশরখছশলন। খহপ্াসাশসর এই প্রমাশির মাধ্যশম  এর মশতা 
‘মূলদ নয়’ এমন একটি সংখ্ার ব্াপাশর মানুর্ প্রথম িানশত পাশর। শ্তামরা প্রমাশির খবর্শয় উপশরর শ্রেখিশত 
িানশত পারশব। এই র্রশনর সংখ্াশক অমূলদ সংখ্াঅমূলদ সংখ্া বশল।  এর মশতা শ্তামার বাগাশনর তদঘ ্ডযি 15 ও 
একটি অমূলদ সংখ্া। খকন্তু শ্তামরা শ্দিশতই পাচ্ছ, এই সংখ্াগুশলা বাস্তব সমস্া শ্থশক এশসশছ। সুতরাং এরা 
বাস্তব সংখ্া। এ র্রশনর সংখ্ার মান কত এবং কীভাশব পখরমাপ করা যায় শ্সটি িানা আমাশদর দরকার। 

উশলেখ্ শ্য স্বাভাখবক সংখ্ার মশধ্য যারা পূি ্ডবগ ্ড শুধু তাশদর বগ ্ডমূল মূলদ সংখ্া এবং যারা পূি ্ডবগ ্ড নয় 
তাশদর বগ ্ডমূল অমূলদ সংখ্া। 

সার্ারিভাশব বলা যায় শ্য, বাস্তব সংখ্ার িগত শ্থশক সকল মূলদ সংখ্া সখরশয় খনশল যা অবখিষ্ট থাকশব 
তা-ই হশলা অমূলদ সংখ্া। 
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সংখ্ার বগ ্ডমূশলর মান ও পখরমাপসংখ্ার বগ ্ডমূশলর মান ও পখরমাপ
পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ার বগ ্ডমূশলর মান কীভাশব শ্বর করশত হয় তা আমরা খিশিখছ। পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ার বগ ্ডমূশলর মান 
একটি পূি ্ড সংখ্া। খকন্তু পূি ্ডবগ ্ড সংখ্া না হশল তার বগ ্ডমূল একটি অমূলদ সংখ্া। তিন আমরা কীভাশব তার 
মান শ্বর করব?  চশলা চশলা 2  এর মান এর মান ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম খনখদ ্ডষ্ট দিখমক স্ান পয ্ডতি খনি ্ডয় কখর।

1
1 x 1

24 x 4

281 x 1

2824 x 4
28282 x 2

24

281

2824

28282

-1
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400

60400
11900

3836...

-96
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-11296
-56564
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02.

4
00

1
00

4
00

2
00...

ছক-২.২

শ্যমন- চার দিখমক স্ান পয ্ডতি আসনে মাশনর শ্ক্শত্র সংখ্ার দিখমক খবন্দুর পর কমপশক্ ৮টি অঙ্ক খনব। 
এশক্শত্র প্রশয়ািনমশতা ডানখদশক ০ (শূন্য) বখসশয় খনব। ছক-২.২-এ 2  এর মান ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম  মান ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম ৪ 
দিখমক স্ান পয ্ডতি খনি ্ডয় করা হশয়শছ।

একক কাি একক কাি 
1. ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম 2  এর মান ৬ মান ৬ দিখমক স্ান পয ্ডতি খনি ্ডয় কশরা।

2. খডখিটাল খডভাইস ব্বহার কশর 2  এর মান শ্বর কশরা এবং ৬ মান শ্বর কশরা এবং ৬ দিখমক স্ান পয ্ডতি শ্তামার শ্বর 
করা মাশনর সশঙ্গ খমখলশয় নাও। শ্কাশনা পাথ ্ডকযি আশছ খক? পাথ ্ডকযি থাকশল ভুল সংশিার্ন কশরা।

3. ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম 15 এর মান ৪ মান ৪  দিখমক স্ান পয ্ডতি খনি ্ডয় কশরা।

4. খডখিটাল খডভাইস ব্বহার কশর 15 এর মান শ্বর কশরা এবং ৪ মান শ্বর কশরা এবং ৪ দিখমক স্ান পয ্ডতি শ্তামার শ্বর 
করা মাশনর সশঙ্গ খমখলশয় নাও। শ্কাশনা পাথ ্ডকযি আশছ খক? পাথ ্ডকযি থাকশল ভুল সংশিার্ন কশরা।

5. ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম এবং খডখিটাল খডভাইস ব্বহার কশর পূি ্ডবগ ্ড নয় এমন আরও ৫টি সংখ্ার 
বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরা।
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প্রর্ান বগ ্ডমূশলর তবখিষ্টযিপ্রর্ান বগ ্ডমূশলর তবখিষ্টযি
বগ ্ডমূশলর তবখিষ্টযি ব্বহার কশর আমরা পূি ্ড সংখ্ার বগ ্ডমূশলর সরলীকরি করশত পাখর। বগ ্ডমূশলর কশয়কটি 
তবখিষ্টযি এিাশন শ্দওয়া হশলা।

উদাহরি: উদাহরি:     

সার্ারি ভগ্াংশির প্রর্ান বগ ্ডমূশলর তবখিষ্টযিসার্ারি ভগ্াংশির প্রর্ান বগ ্ডমূশলর তবখিষ্টযি

যখদ a শূন্য বা শ্য শ্কাশনা র্নাত্মক পূি ্ডসংখ্া এবং b শ্য শ্কাশনা র্নাত্মক পূি ্ডসংখ্া হয় তশব,

উদাহরি :উদাহরি :  এর বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরা।

সমার্ান:সমার্ান: উপশরর তবখিষ্টযি শ্থশক আমরা খলিশত পাখর,   

উদাহরি : উদাহরি :  এর বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরা।

সমার্ান :সমার্ান : 
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এিাশন লক্ কশরা,  এর লব ও হর উভশয়ই পূি ্ডবগ ্ড। আবার    এর শ্বলায় লখঘষ্ আকাশর প্রকাি করার পশর 

লব ও হর উভশয়ই পূি ্ডবগ ্ড সংখ্া হশয়শছ। এরূপ ভগ্াংিশক পূি ্ডবগ ্ড ভগ্াংিপূি ্ডবগ ্ড ভগ্াংি বশল।

উদাহরি :উদাহরি :  9
32

  এর বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরা।

সমার্ান :সমার্ান : 

এিাশন লক্ কশরা, 9
32 এর লব = ৯ পূি ্ডবগ ্ড হশলও হর = ৩২ পূি ্ডবগ ্ড নয়। আবার, লখঘষ্ আকাশর প্রকাি করাও 

সম্ব নয়। তাই, 9
32 পূি ্ডবগ ্ড ভগ্াংি নয়। 

একক কািএকক কাি
উপশরর পধিখতশত এবং খডখিটাল খডভাইস ব্বহার কশর  এই সার্ারি ভগ্াংিগুশলার বগ ্ডমূল 

খনি ্ডয় কশর পূি ্ডবগ ্ড ভগ্াংি খক না তা খচখহ্নত কশরা এবং উভয় পধিখতশত প্রাপ্ত িলািল তুলনা কশর মতামত দাও।

দিখমক ভগ্াংশির বগ ্ডমূল খনি ্ডয়দিখমক ভগ্াংশির বগ ্ডমূল খনি ্ডয়
শ্তামরা পূশব ্ডর শ্রেখিগুশলাশত দিখমক ভগ্াংি সংখ্ার শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি, ভাশগর নানা পধিখত এবং দিখমক 
ভগ্াংিশক সার্ারি ভগ্াংশি প্রকাি কশর কীভাশব শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি, ভাশগর সহি শ্কৌিল পাওয়া যায় শ্স-
সম্শক্ড শ্িশনছ। এই শ্কৌিলগুশলার সমন্বশয় আমরা দিখমক ভগ্াংশির বগ ্ডমূল খনি ্ডয় করশত পাখর। 
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উদাহরি:উদাহরি: 1.2 এর বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরা।

সমার্ান :সমার্ান : 

এবার ভাগ প্রখক্রয়ার মাধ্যশম  এর মান দিখমশক শ্বর কশর ৫ দ্ারা ভাগ কশর  এর মান দিখমশক 
পাওয়া যাশব।

একক কাি একক কাি 
উপশরর পধিখতশত এবং খডখিটাল খডভাইস ব্বহার কশর ০.২৫, ০.০০০১, ১০.২৪ এই দিখমক ভগ্াংিগুশলার 
বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরা এবং উভয় পধিখতশত প্রাপ্ত িলািল তুলনা কশর মতামত দাও।

সংখ্াশরিায় অমূলদ সংখ্ার অবস্ানসংখ্াশরিায় অমূলদ সংখ্ার অবস্ান
পূশব ্ড সংখ্াশরিা সম্শক্ড শ্িশনছ। খপথাশগারাশসর সূত্র সম্শক্ডও শ্িশনছ। এিন আমরা সংখ্াশরিায় অমূলদ 
সংখ্ার অবস্ান সম্শক্ড আশলাচনা করব।

সংখ্াশরিায় সংখ্াশরিায়  এবং  এবং  এর অবস্ান খনি ্ডয় এর অবস্ান খনি ্ডয়
সংখ্াশরিায় মূলখবন্দু O শ্থশক ডাশন ১ একক দূশর B খবন্দু শ্নই এবং B খবন্দু শ্থশক লবেভাশব ১ একক দূশর 
A খবন্দু শ্নই। এবার বশলা শ্তা OA এর দূরত্ব কত? খপথাশগারাশসর সূত্র অনুযায়ী, 

OA 12 + 12
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এিন O খবন্দু হশত ডানখদশক OA  এর সমান কশর সংখ্াশরিায় একটি খবন্দু D শ্নই। তাহশল D খবন্দুই 
সংখ্াশরিায়  এর অবস্ান। 

এবার D খবন্দুশত লবেভাশব 1 একক দুশর C খবন্দু শ্নই। এবার বশলা শ্তা OC এর দূরত্ব কত? খপথাশগারাশসর 
সূত্র ব্বহার কশর শ্দিাও শ্য OC = . এিন O খবন্দু হশত ডানখদশক সংখ্াশরিায় OC  এর সমান কশর 
একটি খবন্দু E শ্নই। তাহশল E খবন্দুই সংখ্াশরিায়   এর অবস্ান।

👉 এিাশন একটি খবর্য় লক্িীয় শ্য,   এবং      এর সঠিক মান আমরা শ্বর করশত না পারশলও এশদরশক 
সংখ্াশরিায় সঠিকভাশব উপস্াপন করা যায়। 

একক কাি একক কাি 
এই পধিখত অনুসরি কশর   খবন্দুগুশলার অবস্ান খনি ্ডয় কশরা। 

ঘনমূল ঘনমূল (Cube root)(Cube root)
শ্তামরা ইশতামশধ্য বগ ্ডমূল সম্শক্ড শ্িশনছ। তাহশল শ্তামরা খক বলশত পারশব ঘনমূল কী? বশগ ্ডর উদাহরি 
শ্থশক আমরা িাখন, বগ ্ডমূল হশলা বশগ ্ডর খবপরীত প্রখক্রয়া। তাহশল ঘনমূল হশ্ব ঘশনর খবপরীত প্রখক্রয়া। 
বীিগাখিখতক রাখির মাধ্যশম আমরা বলশত পাখর, a, b এর একটি ঘনমূল হশব যখদ

a3 = b হয়। 

ঘনমূল প্রকাশির িন্য  খচহ্ন ব্বহার করা হয়। শ্যশহতু, ৪  এর ঘন ৬৪ অথ ্ডাৎ, 

 সুতরাং

৬৪  এর ঘনমূল = 64  = 4

আবার বগ ্ডমূল খনি ্ডশয়র সময় আমরা শ্দশিখছলাম, বগ ্ডমূল হশলা একটি বগ ্ডশক্শত্রর এক বাহুর তদঘ ্ডযি। শ্তমখন 
ঘনমূল হশলা একটি ঘনশকর এক বাহুর তদঘ ্ডযি। 

একটি ঘনক এর প্রখতটি বাহুর তদঘ ্ডযি x খমটার এবং আয়তন ৬৪ ঘনখমটার । 
তাহশল আমরা পাই, 
x.x.x=৬৪, সুতরাং  x৩=৬৪ বা, 

এবার শ্ভশব শ্দশিা শ্তা,  হশল ,  বাস্তশব খক খনশদ ্ডি কশর?
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বশলা শ্তা  এর মান কত হশত পাশর? অথ ্ডাৎ শ্কান সংখ্াশক ঘন করশল  হশব? শ্তামরা অবযেই 
বলশব -4, কারি (-4)  (-4)  (-4) = 

অথ ্ডাৎ (-4)3 =  

সুতরাং, আমরা বলশত পাখর, 

x3 = y হশল x = y
1
3 , শ্যিাশন x এর মান র্নাত্মক বা ঋিাত্মক হশত পাশর। 

ঘনমূশলর তবখিষ্টযিঘনমূশলর তবখিষ্টযি
ঘনমূশলর তবখিষ্টযি ব্বহার কশর আমরা পূি ্ড সংখ্ার ঘনমূশলর সরলীকরি করশত পাখর। ঘনমূশলর কশয়কটি 
তবখিষ্টযি এিাশন শ্দওয়া হশলা।

শ্য শ্কাশনা পূি ্ড সংখ্া a এবং b হশল,

          ab a b

শ্মৌখলক উৎপাদশকর সাহাশযে ঘনমূল খনি ্ডয়  শ্মৌখলক উৎপাদশকর সাহাশযে ঘনমূল খনি ্ডয়  
বগ ্ডমূল খনি ্ডশয়র মশতা ঘনমূল খনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র প্রথশম সংখ্াটিশক শ্মৌখলক উৎপাদশক খবশলের্ি করশত হশব। 
শ্যমন− ২১৬ এর শ্ক্শত্র 

শ্দি, এিাশন ২ আশছ ৩টি এবং ৩ আশছ ৩টি। বগ ্ডমূল খনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র আমরা প্রখত শ্িাড়া একই সংখ্া শ্থশক 
একটি কশর খনশয় বগ ্ডমূল খনি ্ডয় কশরখছ । এিন ঘনমূল খনি ্ডশয়র িন্য আমরা প্রখত খতনটি একই সংখ্া শ্থশক 
একটি কশর খনশয় গুি করব। তাহশল, ২১৬  এর ঘনমূল = 2  3 = 6 অথ ্ডাৎ 

একক কািএকক কাি
শ্মৌখলক উৎপাদক বা গুিনীয়শকর সাহাশযে খনশচর সংখ্াগুশলার ঘনমূল খনি ্ডয় কশরা। 

ভগ্াংশির ঘনমূলভগ্াংশির ঘনমূল
এিন চশলা শ্দখি ভগ্াংশির ঘনমূল খনি ্ডয় করা যায় কীভাশব? এশক্শত্র আমরা ঘন ও ঘনমূশলর র্ারিা ব্বহার 
করশত পাখর। 
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আবার,

তাহশল শ্দিা যাশচ্ছ, বগ ্ডমূশলর মশতা একটি ভগ্াংশির ঘনমূল তার লব ও হশরর ঘনমূশলর ভাগিশলর সমান। 
এশক্শত্র শ্িয়াল কশরা শ্য, ভগ্াংশির লব ও হর উভয়ই র্নাত্মক সংখ্া। শ্কাশনাটি যখদ ঋিাত্মক হয় তাহশল খক 
একইভাশব ঘনমূল খনি ্ডয় করা সম্ব হশব? শ্ভশব শ্দশিা। 

সার্ারি ভগ্াংশির ঘনমূশলর তবখিষ্টযিসার্ারি ভগ্াংশির ঘনমূশলর তবখিষ্টযি

একক কািএকক কাি
ভগ্াংিগুশলার ঘনমূল খনি ্ডয় কশরা: 
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বগ ্ডমূল এবং ঘনমূশলর প্রখক্রয়াকরিবগ ্ডমূল এবং ঘনমূশলর প্রখক্রয়াকরি
মূলদ সংখ্ার মশতা আমরা বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি, ভাগ করশত পাখর। 

শ্যাগ বা খবশয়াগ শ্যাগ বা খবশয়াগ 
শ্যাগ বা খবশয়াশগর শ্ক্শত্র একই সংখ্ার বগ ্ডমূল বা ঘনমূল হশত হশব এবং তাশদর সহশগর শ্যাগ বা খবশয়াগ 
করশত হশব।

গুি বা ভাগগুি বা ভাগ
বগ ্ডমূল বা ঘনমূশলর তবখিষ্টযি এবং মূলদ সংখ্ার গুি বা ভাশগর খনয়ম ব্বহার কশর আমরা বগ ্ডমূল বা 
ঘনমূশলর গুি এবং ভাগ করশত পাখর।

উদাহরি :উদাহরি : 

সমার্ান : সমার্ান : 

উপশরর উদাহরশি কী পয ্ডশবক্ি করশল তা খনশচ খলশি রাশিা। এিাশন উশলেখ্ শ্য,   
এর  অনুবখন্ধ অনুবখন্ধ (conjugate)(conjugate) রাখি  রাখি বশল। এবং উশল্াটাও সতযি।
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তদনখন্দন কাশি বাস্তব সংখ্া
ভাশগর শ্ক্শত্র হরশক বগ ্ডমূলমুতি করশত হশব।ভাশগর শ্ক্শত্র হরশক বগ ্ডমূলমুতি করশত হশব।

...

একক কািএকক কাি

দুইটি অমূলদ সংখ্ার শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি বা ভাগ মূলদ বা অমূলদ শ্য শ্কাশনাটা হশত পাশর।

বাস্তব সংখ্ার বক্সবাস্তব সংখ্ার বক্স
চশলা আমরা শ্ছাশটা শ্ছাশটা কাগশির টুকরায় খনশচর সংখ্াগুশলার মশতা 
খবখভনে র্রশনর সংখ্া খলখি। এবার ঐ কাগশির টুকরাগুশলাশক একটা 
বশক্স রাখি। বশক্সর নাম শ্দই ‘বাস্তব সংখ্ার বক্স’‘বাস্তব সংখ্ার বক্স’। এবার শ্তামরা 
তদবচয়ন প্রখক্রয়ায় একটি কশর সংখ্া বক্স শ্থশক তুশল নাও এবং 
সংখ্াটি কী র্রশনর তা ছক ২.3 এ শ্লশিা। এমন শ্কাশনা সংখ্া শ্পশয়ছ 
খক শ্যটা সম্শক্ড শ্তামরা িাশনা না? 

                          

• পূি ্ড সংখ্া
• ভগ্াংি 
• সসীম দিখমক 
• অসীম দিখমক
• অমূলদ সংখ্া 

বাস্তব সংখ্ার বক্স

বাস্তব সংখ্ার বক্স
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ছক ২.3ছক ২.3
পূি ্ডসংখ্া ভগ্াংি সসীম দিখমক অসীম দিখমক অমূলদ সংখ্া

2

3

5

অনুিীলনীঅনুিীলনী

১. ক্রীড়া প্রখতশযাখগতায় একটি মিার শ্িলা হশলা দীঘ ্ড লাি। র্রা যাক শ্তামাশক দীঘ ্ড লাি প্রখতশযাখগতায় ১০ 
খমটার দূশরর একটি শ্দয়াল ছুুঁশত হশব খকন্তু তুখম প্রখত লাশি শুধু অশর্ ্ডক পথ শ্যশত পারশব। শ্যমন, প্রথম 

লাশি  পথ শ্গশল, এরপশরর লাশি  পথ শ্গশল শ্দয়াল ছুুঁশত কটি লাি খদশত 

হশব তা খক শ্বর করশত পারশব?

2. একটি বগ ্ডাকার আমবাগাশন ১৩৬৯টি আমগাছ আশছ। বাগাশনর তদঘ ্ডযি ও প্রস্ উভয় খদশক সমান সংখ্ক 
আমগাছ থাকশল, প্রশতযিক সাখরশত গাশছর সংখ্া যুখতিসহকাশর উপস্াপন কশরা। তদশঘ ্ডযি ও প্রশস্ দুটি গাশছর 
মশধ্য দূরত্ব ১০০ ফুট হশল, বাগাশনর শ্ক্ত্রিল আনুমাখনক কত হশব বশল তুখম  
মশন কশরা? 

3. ১ শ্থশক ১০০ পয ্ডতি সকল পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ার বগ ্ডমূল ও পূি ্ডঘন সংখ্ার ঘনমূল খনি ্ডয় কশরা।

4. একটি সংখ্াশরিায় P, Q, R, S, T, U, A এবং B খবন্দুগুশলা এমনভাশব আশছ শ্য, TR = RS = SU 

এবং AP = PQ = QB. এমতাবস্ায় P, Q, R এবং S মূলদ সংখ্াসমূশহর মান খনি ্ডয় কশরা। 
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5. খনশচর সংখ্াগুশলা মূলদ নাখক অমূলদ যুখতিসহ ব্াখ্া দাও।

 ৮.92929২…, ০.১০১০০১০০০১…, ৬৫৩৪.78978৯…, ২.১৮২৮১৮২৮, ০.১২২৩৩৩…

6.  সংখ্া দুটির শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি, ভাগ কশর সংখ্া শ্রিায়  
উপস্াপন কশরা।

7. সরল কশরা : 

8. খনখিথ চাকমার দুইটি বগ ্ডাকার সবখি বাগান আশছ। 

একটির তদঘ ্ডযি  একক এবং অন্যটির শ্ক্ত্রিল এটির শ্ক্ত্রিশলর খদ্গুি। তাহশল অন্য বাগাশনর তদঘ ্ডযি কত?

9. শ্তামার দুইটি ঘনক আকৃখতর বক্স আশছ। একটির আয়তন ১৬ ঘনফুট এবং অন্যটির আয়তন ১১ ঘনফুট। 
প্রখতটি বশক্সর প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি কত? যখদ উতি বক্স দুটি শ্ভশঙ্গ তাশদর আয়তশনর শ্যাগিশলর সমান 
আয়তশনর একটি ঘনক আকৃখতর বক্স বানাশনা হয় তশব শ্সটির প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি কত হশব?



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

47

ঘনবসু্তজত ণবিপৈ্থ ও ণত্রপৈ্থ রষাণি খঁু্ণেঘনবসু্তজত ণবিপৈ্থ ও ণত্রপৈ্থ রষাণি খঁু্ণে
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 সংখ্ারাখির প্াটান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর 
প্রতীক ব্বহাশরর মাধ্যশম বীিগাখিখতক 
সম্ক্ড ততখর

•	 গাখিখতক সম্ক্ড শ্থশক বাস্তব বা খবমূত্ড 
প্াটান ্ড উদ্ ঘাটন 

•	 প্রতীক এবং চলশকর মাধ্যশম গাখিখতক 
সম্ক্ড প্রকাি

•	 িযিাখমখতক আকৃখত এবং গাখিখতক রাখির 
মশধ্য সম্ক্ড স্াপন

•	 বাস্তব সমস্া সমার্াশন গাখিখতক রাখি 
ব্বহার
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ঘনবস্তুশত খদ্পদী ও খত্রপদী রাখি খু ুঁখি

ঘনবস্তুশত খদ্পদী ও খত্রপদী রাখি খু ুঁখিঘনবস্তুশত খদ্পদী ও খত্রপদী রাখি খু ুঁখি
পূশব ্ডর শ্রেখিশত শ্তামরা শ্তামাশদর অখভজ্তা অি্ডশন চলক, বীিগাখিখতক রাখি, পদ, বীিগাখিখতক রাখির 
উৎপাদক, লসাগু, গসাগু ইতযিাখদ ব্বহার কশরছ। বাস্তব িীবশন সমস্া সমার্াশন বীিগাখিখতক রাখি খুবই 
গুরুত্বপূি ্ড ভূখমকা পালন কশর। শ্তামরা বগ ্ডশক্ত্র এবং আয়তশক্শত্রর খবর্শয় খদ্পদী এবং খত্রপদী রাখির ব্বহার 
খিশিছ। শ্তামরা খিশিছ, আয়তশক্ত্র একটি খদ্মাখত্রক আকৃখত। অথ ্ডাৎ এটি পখরমাশপর দুটি মাত্রা− তদঘ ্ডযি এবং 
প্রস্। বগ ্ডশক্ত্র আয়তশক্শত্রর একটি খবশির্ অবস্া। বগ ্ডশক্শত্রর তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ সমান। মিার ব্াপার হশলা, 
আমাশদর চারপাশবে্ড খদ্মাখত্রক বস্তুর শ্চশয় খত্রমাখত্রক বস্তুই শ্বখি। শ্যমন− বই, িাতা, আলমাখর, শ্িাশকস, 
বুকশিল্ফ ইতযিাখদ। খত্রমাখত্রক বস্তুশত তদঘ ্ডযি, প্রস্ ছাড়াও একটি মাত্রা শ্যাগ হয়, শ্সটি হশলা− উচ্চতা। তদঘ ্ডযি ও প্রস্ 
সবেখলত খদ্মাখত্রক বস্তুশক আমরা শ্যমন আয়তাকার বখল, শ্তমখন তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা সবেখলত খত্রমাখত্রক 
বস্তুশক ঘনক আকার বখল। এই অখভজ্তায় আমরা এ সকল ঘনবস্তুর মাধ্যশম খদ্পদী এবং খত্রপদী রাখির 
ব্বহার খিিব। এশসা আমরা প্রথশম শ্িশন খনই কীভাশব খদ্মাখত্রক বস্তু শ্থশক খদ্পদী রাখি গঠন করা যায়।

শ্রেখিকশক্র িানালায় খদ্পদী রাখি খু ুঁখি শ্রেখিকশক্র িানালায় খদ্পদী রাখি খু ুঁখি   
শ্তামার শ্রেখিকশক্র িানালার খদশক লক্ কশরা, 
িানালার তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ আশছ। িানালার তদঘ ্ডযি 
এবং প্রশস্র মশধ্য সম্ক্ড শ্বর কশরা। শ্যমন, আমার 
িানালার তদঘ ্ডযি 5 ফুট এবং প্রস্ 3 ফুট। তাহশল, 
তদঘ ্ডযি, প্রশস্র শ্চশয় 2 ফুট শ্বখি। অথ ্ডাৎ

 তদঘ ্ডযি = প্রস্ + 2 ফুট = (3 + 2) ফুট

এটি তদঘ ্ডযি এবং প্রশস্র মশধ্য একটি সম্ক্ড। আমরা 
এই সম্ক্ডটিশক অন্যভাশবও বলশত পাখর। শ্যমন− 
তদঘ ্ডযি, প্রশস্র খদ্গুশির শ্চশয় 1 ফুট কম। অথ ্ডাৎ
 তদঘ ্ডযি = 2  প্রস্ -1ফুট = (2  3 - 1) ফুট = (6 - 1)  ফুট।

এিাশন, 3 + 2 এবং 6 - 1 হশলা সংখ্ার দুটি খদ্পদী রাখি।

খদ্পদী সংখ্ারাখি শ্থশক খদ্পদী বীিগাখিখতক রাখির র্ারিাখদ্পদী সংখ্ারাখি শ্থশক খদ্পদী বীিগাখিখতক রাখির র্ারিা
র্শরা তুখম শ্কাশনা একটি শ্রেখি কশক্র িানালার তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ িাশনা না খকন্তু িানালার তদঘ ্ডযি এবং প্রশস্র 
মশধ্য সম্ক্ড িাশনা। সম্ক্ডটি হশলা তদঘ ্ডযি, প্রশস্র শ্চশয় 2 ফুট শ্বখি। অথ ্ডাৎ
তদঘ ্ডযি = প্রস্ + 2 ফুট
এিাশন তদঘ ্ডযি, প্রশস্র উপর খনভ ্ডরিীল। এই সম্ক্ডটি শ্দিাশনার িন্য আমাশদর একটি চলক ব্বহার করশত 
হশব। যখদ প্রস্ x ফুট হয়, তশব

 তদঘ ্ডযি = (x + 2)  ফুট  
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এিাশন, x + 2 একটি খদ্পদী রাখি।  এরকম শ্যসকল রাখির দুইটি পদ থাশক তাশক খদ্পদী রাখিখদ্পদী রাখি বশল। খদ্পদী 
রাখি x + 2  এ একটি চলক x রশয়শছ। তাই এটি একটি একচলক খবখিষ্ট খদ্পদী রাখি। এই র্রশনর শ্যসকল 
খদ্পদী রাখিশত একটি চলক থাশক তাশক এক চলক খবখিষ্ট খদ্পদী রাখিএক চলক খবখিষ্ট খদ্পদী রাখি বশল।

খচংখড় মাশছর শ্ঘশর খদ্পদী রাখি খু ুঁখিখচংখড় মাশছর শ্ঘশর খদ্পদী রাখি খু ুঁখি
এবার আমরা দুইচলক খবখিষ্ট বীিগাখিখতক 
খদ্পদী রাখির র্ারিা খদব। রায়হাশনর বাবার দুইটি 
আয়তাকার খচংখড় মাশছর শ্ঘর A এবং B আশছ 
(পাশবে্ডর খচত্র লক্ কশরা)। শ্ঘর B এর তদঘ ্ডযি শ্ঘর 
A এর তদঘ ্ডযি ও প্রশস্র শ্যাগিশলর সমান। এিাশন 
শ্ঘর A এর তদঘ ্ডযি ও প্রস্ দুটিই অিানা রাখি। 
সুতরাং আমাশদর দুটি চলক ব্বহার করশত হশব। 
র্খর, শ্ঘর A এর তদঘ ্ডযি x ও প্রস্ y । তাহশল শ্ঘর 
B এর তদঘ ্ডযি x + y। অথ ্ডাৎ শ্ঘর B এর তদঘ ্ডযি 
দুইচলক খবখিষ্ট একটি খদ্পদী রাখি। এরকম 
শ্যসকল খদ্পদী রাখির দুইটি চলক থাশক তাশক 
দুই চলক খবখিষ্ট খদ্পদী রাখিদুই চলক খবখিষ্ট খদ্পদী রাখি বশল। 

একক কাি :একক কাি :

খনশির মশতা কশর 5টি খদ্পদী রাখি শ্লশিা এবং বাস্তব উদাহরশির মাধ্যশম উপস্াপন কশরা

দলগত কাি:দলগত কাি:
শ্তামার শ্রাল নবেরশক 4 দ্ারা ভাগ কশরা। যাশদর ভাগশির্ যত হশব তাশদর দশলর নবের তত। শ্যমন, যাশদর 
ভাগশির্ 0 তাশদর দশলর নবের 0 অথ ্ডাৎ দল-0. এভাশব দল-1, দল-2 এবং দল-3 শ্মাট 4টি দল ততখর হশব। 
শ্তামার দশলর নবেশরর সাশথ 1 এবং 5 শ্যাগ কশরা। শ্য নবের দুটি হয়, খনশচর শ্থশক শ্সই নবেশরর রাখি দুটি 
খনশয় বাস্তব উদাহরশির মাধ্যশম উপস্াপন কশরা। 

1) x + 3  2) 2x + 1  3) 3x - 3  4) x - 2

5) 5x + y  6) x2 - 1   7) x2 - y   8) x + y2 

এবার একদল অন্য দলগুশলার কাি মূযোয়শনর িন্য খনশচর সারিীটির মশতা একটি কশর সারিী পূরি করশব 
এবং শ্রেখি খিক্শকর কাশছ িমা খদশব। এিাশন দল-0 এর মূযোয়ন সারিী শ্দওয়া হশলা।
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ছক ৩.১ ছক ৩.১ 

দল-0 এর মূযোয়ন খদ্পদী রাখি উপস্াখপত বাস্তব 
উদাহরি মূযোয়ন

শ্তামাশদর 
মূযোয়শনর যুখতি

শ্তামরা একটি বাস্তব 
উদাহরি উপস্াপন কশরা

দল-1
2)
6)

দল-2
3)
7)

দল-3
4)
8)

ঘনক ও আয়তাকার ঘনবস্তু ঘনক ও আয়তাকার ঘনবস্তু (Cube and Rectangular S(Cube and Rectangular Solid)olid)
শ্তামরা সপ্তম শ্রেখিশত ঘনক ও আয়তাকার ঘনবস্তুর আকার ও আয়তশনর সশঙ্গ 
পখরখচত হশয়ছ। ঘনক ও আয়তাকার ঘনবস্তু খত্রমাখত্রক। আয়তশক্শত্রর সশঙ্গ 
আরও একটি মাত্রা শ্যাগ হশয় আয়তাকার ঘনবস্তু ততখর হয়। শ্যমন− শ্তামার 
শ্রেখিকশক্র শ্মশির তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ আশছ।  এর সশঙ্গ উচ্চতা শ্যাগ হশয় 
আয়তাকার শ্রেখিকক্ ততখর হশয়শছ। মিার ব্াপার হশলা, ঘনবস্তু শ্থশক একটি 

মাত্রা বাদ খদশল আমরা আবার আয়তশক্ত্র পাই। শ্যমন, 
শ্তামার শ্রেখিকশক্র উচ্চতা বাদ খদশল আবার শ্মশি 
পাশব। এবার বশলা শ্তা তদঘ ্ডযি বাদ খদশল কী পাশব? 
এভাশব প্রস্ বাদ খদশল কী পাশব? আমরা আশগই বশলখছ, 
আমাশদর চারপাশবে্ড খদ্মাখত্রক বস্তুর শ্চশয় খত্রমাখত্রক বস্তুই 
শ্বখি। পাশবে্ডর খচশত্র পাখির িাবার রািার বক্সটি একটি 
ঘনক এবং ইট একটি আয়তাকার ঘনবস্তু।

আয়তন আয়তন (Volume)(Volume)

ঘনশকর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা সমান এবং ঘনশকর আকারশক আমরা খলখি, তদঘ ্ডযি × তদঘ ্ডযি × তদঘ ্ডযি
ঘনশকর আয়তন = (তদঘ ্ডযি)3। অথ ্ডাৎ যখদ, ঘনশকর তদঘ ্ডযি= l হয়, তশব ঘনশকর আয়তন V = l3.
আয়তাকার ঘনবস্তুর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা সমান নয়। 
আয়তাকার ঘনবস্তুর আকার তদঘ ্ডযি × প্রস্ × উচ্চতা।
যখদ আয়তাকার ঘনবস্তুর তদঘ ্ডযি= l, প্রস্= w এবং উচ্চতা = h হয়, তশব আয়তাকার ঘনবস্তুর 
আয়তন V = lwh
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শ্িাশকস ততখরশত খদ্পদী রাখির ঘনশ্িাশকস ততখরশত খদ্পদী রাখির ঘন  
তুখম শ্তামার বাসায় চাখরখদশক শ্িালা একটি বগ ্ডাকার কাশচর শ্িাশকস 
ততখর করশত চাও। শ্িাশকসটির চাখরখদশক খবখভনে মাশপর তাক থাকশব। 
এশসা আমরা কাগশি খডিাইন কশর শ্িাশকশসর একটি মশডল  
ততখর কখর। 

উদাহরি-১উদাহরি-১ র্শরা শ্তামার বগ ্ডাকার কাশচর শ্িাশকশসর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও 
উচ্চতা বরাবর একখদশক 8 একক এবং অপরখদশক 5 একক শ্রশি 
মািিাশন একটি কশর কাশচর তাক খদশব (পাশবে্ডর খচশত্রর মশতা)। 

•	 শ্তামার শ্িাশকশসর আয়তশনর গাখিখতক আকার শ্লি এবং 
আয়তন শ্বর কশরা।

•	 শ্িাশকশস কয়টি ঘর ততখর হশব?

•	 ঘরগুশলাশত V
1
, V

2
, V

3
…  ইতযিাখদ শ্লশবল বসাও। 

•	 প্রশতযিক ঘশরর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা শ্বর কশরা।

•	 প্রশতযিক ঘশরর আয়তশনর গাখিখতক আকার শ্লি এবং আয়তন 
শ্বর কশরা।

•	 একই আকাশরর ঘশরর সংখ্া শ্বর কশরা।

•	 শ্িাশকশসর আয়তন এবং ঘশরর আয়তশনর মশধ্য শ্কাশনা 
সম্ক্ড আশছ খক? থাকশল সম্ক্ডটি শ্লশিা। 

উপশরর প্রশশ্নর উত্রগুশলা শ্থশক ছক ৩.২ পূরি কশরা।   

ছক ৩.২ছক ৩.২
শ্িাশকশসর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা আকার আয়তন

8 + 5, 8 + 5, 8 + 5 (8 + 5 )3

ঘশরর শ্লশবল ঘশরর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা ঘশরর আয়তশনর আকার ঘশরর আয়তন

V
1

 8, 8, 8

V
2

 8, 5, 8

V
3

 8, 5, 8

V
4

 5, 5, 8

V
5

 8, 8, 5

8 5
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V
6

 8, 5, 5

V
7

 8, 5, 5

V
8

 5, 5, 5

শ্িাশকশসর আয়তন,  V= (8 + 5)3 = 133 = 2197

শ্িাশকশসর খবখভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিলশ্িাশকশসর খবখভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিল

       =83 + (82 × 5) + (82 × 5) + (82 × 5) + (8 × 52 ) +

   (8 × 52 ) + (8 × 52 )+53

      =83 + 3 × (82 × 5) + 3 × (8 × 52) + 53

      =512 + (3 × 320) + (3 × 200) + 125

      =512 + 960 + 600 + 125 = 2197

👉লক্ কশর শ্দশিা শ্য, শ্িাশকশসর আয়তন এবং শ্িাশকশসর খবখভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিল সমান। 
সুতরাং এই সম্ক্ড শ্থশক আমরা খলিশত পাখর,

(8 + 5)3 = 83 + 3 × (82 × 5) + 3 × (8 × 52) + 53     ................... ( i )

উদাহরি-2 উদাহরি-2 এবার বশলা শ্তা, শ্িাশকশসর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা বরাবর একখদশক 7 একক এবং অপরখদশক 6 
একক শ্রশি মািিাশন একটি কশর কাঁশচর তাক খদশল শ্িাশকশসর আয়তন এবং শ্িাশকশসর খভতশরর খবখভনে 
ঘরগুশলার আয়তশনর সম্ক্ড কী হশতা? শ্তামরা অবযেই পাশব,

(7+6)3=73+3×(72×6)+3×(7×62)+63     ................... ( i i )

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
শ্িাশকশসর আকার 13 × 13 × 13 ঠিক শ্রশি অন্য শ্কাশনা দুটি সংখ্ার মাধ্যশম উপশরর মশতা শ্কাশনা 
সম্ক্ড খলিশত পারশব? পারশল এিাশন খলশি রাশিা। (সংশকত : দুটি সংখ্া শ্যমন : 9, 4.  এরকম আরও 
কমপশক্ দুই শ্িাড়া সংখ্ার িন্য শ্লশিা।
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উপশরর দুইটি উদাহরি এবং শ্িাড়ায় কাি শ্থশক তুখম শ্য খবর্য়গুশলা লক্ কশরছ তা শ্তামার 
শ্নাটবুশক খলশি রাশিা। সতীথ ্ডশদর সশঙ্গ আশলাচনা কশর তাশদর খভনে রকশমর লক্ করা খবর্য়গুশলা 

যুখতিসহকাশর শ্বািার শ্চষ্টা কশরা। শ্রেখিখিক্শকর সাহাযে খনশত পার।

প্াটান ্ড পয ্ডশবক্িপ্াটান ্ড পয ্ডশবক্ি
প্াটান ্ড গখিশতর একটি খুবই গুরুত্বপূি ্ড খবর্য়। শ্তামরা খক িাশনা গখিতখবদরা বা খবজ্ানীগি শ্কাশনা তত্ত্ব 
শ্দওয়ার আশগ এবং প্রমাশির আশগ কী কশরন? তারা শ্য খবর্শয় তত্ত্ব খদশবন শ্সই খবর্শয়র খকছু ঘটনা গভীর 
মশনাশযাগ খদশয় পয ্ডশবক্ি কশরন। ঘটনাগুশলার একটি প্াটান ্ড শ্বর কশরন এবং শ্সই প্াটান ্ড অনুযায়ী একটি 
তত্ত্ব শ্দন এবং পরবতশীশত গাখিখতক যুখতির মাধ্যশম বা যোবশরটখরশত পরীক্ার মাধ্যশম শ্সই তত্ত্ব প্রমাি কশরন। 
একিন গখিতখবশদর মশতা আমরাও ঘনবস্তুর আয়তশনর সম্শক্ডর প্াটান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর খদ্পদী রাখির ঘন  
এর সূত্র শ্বর করব এবং সূত্র প্রমাি করব। 

👉 লক্ কশরা, (i) নং সমীকরি অনুসাশর আমরা খলিশত পাখর,

8 × 8 × 8 আকাশরর ঘর সংখ্া = 1

8 × 8 × 5 আকাশরর ঘর সংখ্া = 3

8 × 5 × 5 আকাশরর ঘর সংখ্া = 3

5 × 5 × 5 আকাশরর ঘর সংখ্া = 1

              শ্মাট ঘর সংখ্া        = 8
একক কািএকক কাি
(ii) নং সমীকরি অনুসাশর,

•	 ঘরগুশলার আকার, খবখভনে আকাশরর ঘর সংখ্া এবং শ্মাট ঘর সংখ্া শ্লশিা।

•	 শ্তামাশদর উপশরর শ্িাড়ায় কাি শ্থশক পাওয়া পাওয়া ঘরগুশলার আকার, খবখভনে আকাশরর ঘর 
সংখ্া এবং শ্মাট ঘর সংখ্া শ্লশিা।

খদ্পদী রাখির ঘন এর সূত্রখদ্পদী রাখির ঘন এর সূত্র
উপশরর সংখ্ারাখির প্াটান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর দুইটি সংখ্ার িন্য আমরা চলক খহশসশব a ও b ব্বহার কশর 
শ্িাশকশসর আয়তন এবং শ্িাশকশসর খবখভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিশলর সম্ক্ড শ্থশক আমরা খলিশত পাখর,

 

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

দুইটি উদাহরি এবং শ্িাড়ায় কাি
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এটি খদ্পদী রাখির ঘন এর একটি সূত্র। এই সূত্রটি আমরা খবখভনেভাশব প্রমাি করশত পাখর।
বীিগাখিখতক খনয়ম ব্বহাশরর মাধ্যশম প্রমাি: সূচশকর খনয়ম শ্থশক আমরা পাই,

(a + b)3 = (a + b) (a + b)(a + b)

=(a + b) (a2 + ab + ab + b2 )

=(a+b) (a2 + 2ab + b2 )

=a3 + 2a2b + ab2 + a2b + 2ab2 + b3

=a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 

	

িযিাখমখতক প্রমাি (আটটি ঘনবস্তুর শ্িলা) :িযিাখমখতক প্রমাি (আটটি ঘনবস্তুর শ্িলা) :  
এিাশন আমরা যোবশরটখরশত কাি করার মশতা 
আটটি ঘনবস্তু ততখর কশর উপশরর সূত্রটি প্রমাি 
করব। কািটি করার িন্য সুখবর্ামশতা একটি কাঠি 
নাও। কাঠিটির মশধ্য (পাশবে্ডর খচশত্রর মশতা) শ্পখসিল 
খদশয় একটি দাগ দাও। দাশগর একপাশবে্ড a এবং অন্যপাশবে্ড b দ্ারা খচখহ্নত কশরা। এবার উপযুতি কাদামাটি, 
িতি কাগি অথবা কক্ডিীট অথবা শ্তামার সুখবর্ামশতা শ্কাশনা উপাদান খদশয় a এবং b এর সমান কশর খনশম্নর 
তদঘ ্ডযি × প্রস্ × উচ্চতা আকাশরর আটটি ঘনবস্তু ততখর কশরা। 

a × a × a আকাশরর 1টি

a × a × b আকাশরর 3টি

a × b × b আকাশরর 3টি 

b × b × b আকাশরর 1টি

এবার খনশচর কািগুশলা কশরা।

•	 পাশবে্ডর খচশত্রর মশতা ঘনবস্তুগুশলাশক এমনভাশব একশত্র 
সািাও শ্যন একটি ঘনক ততখর হয়। 

•	 ততখরকৃত ঘনশকর বাহুর তদশঘ ্ডযির সশঙ্গ কাঠিটির তদশঘ ্ডযির 
শ্কাশনা খমল আশছ কী? না থাকশল শ্তামার ততখরকৃত 
ঘনবস্তুগুশলাশত ত্রুটি রশয়শছ। ত্রুটিগুশলা ঠিক কশর নাও। 

•	 ততখরকৃত ঘনশকর বাহুর তদশঘ ্ডযির সশঙ্গ কাঠিটির তদশঘ ্ডযির খমল শ্থশক ততখরকৃত ঘনশকর তদঘ ্ডযি এবং 
আয়তন শ্বর কশরা।

•	 আটটি ঘনবস্তুর আকার শ্থশক আয়তশনর শ্যাগিল শ্বর কশরা।

a b

a b
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•	 ততখরকৃত ঘনশকর আয়তশনর সশঙ্গ আটটি ঘনবস্তুর আয়তশনর সম্ক্ডটি গাখিখতকভাশব শ্লশিা। তুখম 

সূত্রটি শ্পশয় যাশব। যখদ সূশত্রর সশঙ্গ না খমশল তশব বুিশত হশব শ্কাথাও ভুল কশরছ। শ্রেখিখিক্ক বা 
সতীথ ্ডশদর সশঙ্গ আশলাচনা কশর ভুল সংশিার্ন কশরা। 

খদ্পদী রাখির খবশয়াশগর ঘন এর সূত্রখদ্পদী রাখির খবশয়াশগর ঘন এর সূত্র
র্খর, একটি ঘনশকর প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি a একক। প্রখত বাহু শ্থশক b একক বাদ খদশয় একটি কশর তাক খদশল 
খনশম্নর তদঘ ্ডযি × প্রস্ × উচ্চতা আকাশরর আটটি ঘর ততখর হশব।

(a - b) × (a - b) × (a - b) আকাশরর 1টি

(a - b) × (a - b) × b   আকাশরর 3টি

(a - b) × b × b   আকাশরর 3টি

b × b × b    আকাশরর 1টি

িত্ডানুযায়ী, এই আটটি ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিল ঘনশকর আয়তন = a3 এর সমান হশব। অথ ্ডাৎ,

 a3=(a - b) (a - b) (a - b) + 3(a - b) (a - b) b + 3( a - b) b2 + b3

  =(a - b)3 + 3 (a - b)b (a - b + b) + b3

 =(a - b)3 + 3ab (a - b) + b3

 =(a - b)3 + 3a2b - 3ab2 + b3

সুতরাং

(a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3  

এটি খদ্পদী রাখির খবশয়াশগর ঘন এর সূত্র।

খদ্পদী রাখির ঘন এর সূত্র শ্থশক সূত্র গঠনখদ্পদী রাখির ঘন এর সূত্র শ্থশক সূত্র গঠন
খদ্পদী রাখির ঘন এর মূল সূত্র দুটি হশলা :

1) (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

2) (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3  

a

b
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একক কাি ৪একক কাি ৪
1. বীিগাখিখতক খনয়ম ব্বহার কশর উপশরর মূল সূত্র দুটি শ্থশক খনশচর সূত্রগুশলা শ্বর কশরা। 

3)  (a + b)3 = a3 + b3 + 3ab(a + b)

4)  a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab(a + b)

5)  a3 + b3 = (a + b)(a2 - ab + b2)

6)  (a - b)3 = a3 - b3 - 3ab(a - b)

7)  a3 - b3 = (a - b)3 + 3ab(a - b)

8)  a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2) 

২.  বাস্তব ঘনবস্তুর র্ারিা ব্বহার কশর (৪) এবং (৫) নবের সূত্র দুটি প্রমাি কশরা 

 (পাশবে্ডর খচশত্র বাস্তব ঘনবস্তুর র্ারিা শ্দওয়া আশছ)।    

3.  বাস্তব ঘনবস্তুর র্ারিা ব্বহার কশর (7) এবং (8) নবের সূত্র দুটি 
প্রমাি কশরা। 

 (পাশবে্ডর খচশত্র বাস্তব ঘনবস্তুর র্ারিা শ্দওয়া আশছ)।

খদ্পদী রাখির ঘন এর সূশত্রর ব্বহারখদ্পদী রাখির ঘন এর সূশত্রর ব্বহার
সমস্া 1.সমস্া 1. খদ্পদী রাখির ঘন  এর সূত্র ব্বহার কশর (102)3 এর মান শ্বর কশরা।

সমার্ান :সমার্ান :

 (102)3 = (100 + 2)3 

 =1003 + 3 × 1002 × 2 + 3 × 100 × 22 + 23 [সূত্র (১) অনুসাশর]

 =1000000 + 3 × 10000 × 2 + 3 × 100 × 4 + 8

 =1000000 + 60000 + 1200 + 8

 =1061208
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সমস্া 2.সমস্া 2. খদ্পদী রাখির ঘন এর সূত্র ব্বহার কশর 2x - y এর ঘন খনি ্ডয় কশরা। 

সমার্ান :সমার্ান : এিাশন মূল সূত্র (২) -এ a = 2x, b = y বখসশয় আমরা পাই,

(2x - y)3 = (2x)3 - 3(2x)2y + 3(2x) y2 - y3

=8x3 - 12x2y + 6xy2 - y3

একক কািএকক কাি
1) খদ্পদী রাখির ঘন  এর সূত্র ব্বহার কশর খনশম্নর সংখ্ারাখির মান শ্বর কশরা।

 i) (52)3   ii) (79)3

2) সূত্র ব্বহার কশর খনশম্নর খদ্পদী রাখির ঘন খনি ্ডয় কশরা।

 i) x + 1     ii) x - 3     iii) 3x + 5     iv) 5x - 3     

 v) 2x + 3y     vi)  x2 + 1     vii) x2 - y     viii) x2 + y2

খত্রপদী রাখির ঘন খত্রপদী রাখির ঘন (Cube of Trinomial Expression)(Cube of Trinomial Expression)
খত্রপদী রাখি খত্রপদী রাখি (Trinomial Expression)(Trinomial Expression)
পাশবে্ডর খচশত্র A, B, C এবং D চারটি ঘনক আকৃখতর বক্স 
শ্দওয়া আশছ। বক্স D এর প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি বক্স A, B, C এর 
প্রখত বাহুর তদশঘ ্ডযির সমখষ্টর সমান। তাহশল বক্স D এর বাহুর 
তদঘ ্ডযি বক্স A, B, C  এর বাহুর তদশঘ ্ডযির উপর খনভ ্ডর করশছ, 
শ্যিাশন বক্স A, B, C এর বাহুর তদশঘ ্ডযি অিানা। র্খর বক্স A, 
B, C  এর প্রখত বাহুর তদশঘ ্ডযি যথাক্রশম x, y, z একক। তাহশল, 
D বশক্সর প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি হশব x + y + z একক। এিাশন x 

+ y + z খতনটি পদ খবখিষ্ট একটি বীিগাখিখতক  রাখি।  
এরকম শ্যসকল বীিগাখিখতক রাখির খতনটি পদ থাশক তাশক  
খত্রপদী রাখি খত্রপদী রাখি বশল। লক্ কশরা শ্য, x + y + z একটি খতন 
চলক খবখিষ্ট খত্রপদী রাখি। 

A

D

B
C
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একটি বাস্তব উদাহরি  একটি বাস্তব উদাহরি  
শ্তামার স্কুশলর ঘনক আকৃখতর পাখনর ট্াংশকর তদঘ ্ডযি স্কুশলর পতাকা 
স্যিাশডের খভখত্র তদশঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতার সমখষ্টর সমান। অথ ্ডাৎ পাখনর 
ট্াংশকর তদঘ ্ডযি, পতাকা স্যিাশডের খভখত্র তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতার উপর 
খনভ ্ডরিীল। যখদ পতাকা স্যিাশডের খভখত্র তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতা যথাক্রশম x, 

y এবং z হয়, তশব পাখনর ট্াংশকর তদঘ ্ডযি কত হশব? শ্তামরা অবযেই 
বলশব x + y + z। এটি একটি খত্রপদী রাখি।

একক কািএকক কাি
১. খনশির মশতা কশর 10টি খত্রপদী রাখি শ্লশিা। শ্সিান শ্থশক 2টি খত্রপদী রাখিশক বাস্তব উদাহরশির মাধ্যশম 

উপস্াপন কশরা।

২. খনশচর শ্কানটি খত্রপদী রাখি নয়? শ্তামার সপশক্ যুখতি দাও।

i) xy + 3y  ii) xy  iii) x + y - 1  

iv) x2 - 2x + 1 v) xy2z  

খত্রপদী রাখির ঘন খত্রপদী রাখির ঘন 
খদ্পদী রাখির ঘন এর মশতা এশসা আমরা কাগশি খডিাইন কশর খনশচর খচশত্রর মশতা ঘনশকর একটি মশডল 
ততখর কখর। এশক্শত্র ঘনশকর প্রখত বাহুর মািিাশন দুটি কশর কাগশির তাক শ্দওয়া আশছ। র্শরা ঘনকটির প্রখত 
বাহু বরাবর প্রথশম 8 ইখঞ্চ পশর 3 ইখঞ্চ এবং শ্িশর্ 5 ইখঞ্চ কশর িায়গা আশছ । এবার একটু খচতিা কশর খনশচর 
প্রশ্নগুশলার উত্র শ্লশিা।

•	 ঘনশকর আয়তশনর গাখিখতক আকার শ্লশিা এবং আয়তন শ্বর 
কশরা।

•	 এবার বশলা শ্তা ঘনকটিশত কয়টি ঘর ততখর হশব?

•	 প্রশতযিক ঘশরর আকার শ্বর কশরা।

•	 একই আকাশরর ঘশরর সংখ্া শ্বর কশরা এবং তাশদর আকার 
শ্লশিা।

•	 প্রশতযিক আকাশরর ঘশরর আয়তন শ্বর কশরা।

•	 ঘনশকর আয়তন এবং ঘরগুশলার আয়তশনর মশধ্য শ্কাশনা সম্ক্ড আশছ খক? থাকশল সম্ক্ডটি শ্লশিা। 
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•	 উপশরর প্রশশ্নর উত্রগুশলা শ্থশক ছক ৩.৩ পূরি কশরা।

ছক ৩.৩ছক ৩.৩
ঘনশকর আকার সংখ্া আয়তন

16 × 16 × 16 (8 + 3 + 5)3

ঘশরর আকার সংখ্া

8 × 8 × 8 1 83

3 × 3 × 3 33

5 × 5 × 5 53

8 × 8 × 3 3 3 × 82 × 3 

8 × 8 × 5

8 × 3 × 3

8 × 5 × 5

3 × 3 × 5

3 × 5 × 5

8 × 3 × 5 6 6 × 8 × 3 × 5

সুতরাং ঘনশকর আয়তন, V = (8 + 3 + 5)3  = 163 = 4096

এবং খবখভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিল

 = 83 + 33 + 53 + (3 × 82 × 3) + (3 × 82 × 5) + (3 × 8 × 32)+

     (3 × 8 × 52) + (3 × 3 × 52) + (3 × 32 × 5) + (6 × 8 × 3 × 5)

 = 512 + 27 + 125 + 576 + 960 + 216 + 600 + 225 + 135 + 720

 = 4096

শ্যশহতু ঘনশকর আয়তন এবং খবখভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যাগিল সমান, সুতরাং

 (8+3+5)3 = 83 + 33 + 53 + (3 × 82 × 3) + (3 × 82 × 5) + (3 × 8 × 32) +

 (3 × 8 × 52) + (3 × 3 × 52) + (3 × 32 × 5) + (6 × 8 × 3 × 5)
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একক কািএকক কাি
খনশচর খতনটি সংখ্ার শ্যাগিশলর ঘন ততখরশত শ্যসকল ঘনবস্তু ততখর করশত হশব তাশদর আকার শ্লশিা। 
প্রশতযিক আকাশরর কয়টি কশর ঘনবস্তু ততখর করশত হশব?

1) 5, 3, 2  2) 8, 5, 3 3) 13, 8, 5 4) 5, 7, 12 5) 6, 4, 2 

খত্রপদী রাখির ঘন এর সূত্রখত্রপদী রাখির ঘন এর সূত্র
খদ্পদী রাখির মশতা যখদ, শ্য শ্কাশনা খতনটি সংখ্ার িন্য আমরা চলক খহশসশব a, b ও c ব্বহার কখর, তশব 
উপশরর খত্রপদী রাখির ঘনক ততরীর সংখ্া রাখির প্াটান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর খলিশত পাখর,

(a + b + c)3 = a3 + b3 + c3 + 3a2b + 3ab2 + 3b2c + 3bc2

+ 3a2c + 3ac2 + 6abc

এটি খত্রপদী রাখির ঘন এর একটি সূত্র। এই সূত্রটি আমরা খবখভনেভাশব প্রমাি করশত পাখর।

বীিগাখিখতক খনয়ম ব্বহাশরর মাধ্যশম প্রমািবীিগাখিখতক খনয়ম ব্বহাশরর মাধ্যশম প্রমাি

সূচশকর খনয়ম শ্থশক আমরা পাই,

	

ঘনবস্তুর মাধ্যশম প্রমাি  ঘনবস্তুর মাধ্যশম প্রমাি  
এবার আমরা একটি প্রশিশটের মাধ্যশম প্রশয়ািনীয় ঘনবস্তু ততখর কশর খত্রপদী রাখির ঘন  এর সূত্র প্রমাি করব।

দলগত কাি দলগত কাি 
আশগর মশতা চারটি দল গঠন করশত হশব। দল-0, দল-1, দল-2, দল-3 । প্রশতযিক দল প্রশয়ািনীয় ঘনবস্তু 
ততখর করশব এবং এই ঘনবস্তুগুশলার মাধ্যশম একটি ঘনক ততখর করশব।

প্রশিশটের নাম প্রশিশটের নাম 
খত্রপদী রাখির ঘন এর মাধ্যশম ঘনবস্তু ততখর

প্রশয়ািনীয় উপাদান:প্রশয়ািনীয় উপাদান: একটি উপযুতি কাঠি (শ্য তদশঘ ্ডযির ঘনক ততখর 
হশব), শ্পখসিল, কাদামাটি অথবা িতি কাগি অথবা কাশঠর টুকরা 
অথবা কক্ডিীট অথবা দলগত মুতি খচতিায় উপযুতি শ্কাশনা উপাদান, 
ইতযিাখদ (শ্তামাশদর কাশির প্রশয়ািশন যা লাগশব)।
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কায ্ডপ্রিাখল কায ্ডপ্রিাখল 
শ্িখিখিক্ক সুখবর্ামশতা মাশপর একটি কাঠি ক্াশস 
খনশয় আসশবন। প্রশতযিক দল এই কাঠিটির সমান মাশপর 
একটি কশর কাঠি নাও এবং কাঠিটিশত শ্পখসিল খদশয় দুইটি দাগ দাও এবং দাশগর মশধ্য a, b এবং c দ্ারা 
খচখহ্নত কশরা (পাশবে্ডর খচশত্রর মশতা, প্রশতযিক দশলর কাঠিশত দাগ খভনে খভনে িায়গায় হশব)। কাঠিটির দাগ 
বরাবর শ্কশট খতন টুকরা কশরা। এবার সংগৃহীত কাদামাটি, িতি কাগি অথবা কাশঠর টুকরা অথবা কক্ডিীট 
অথবা দলগত মুতি খচতিায় উপযুতি শ্কাশনা উপাদান খদশয় a, b এবং c এর সমান কশর খত্রপদী রাখির ঘন এর 
সূশত্রর ডানখদশকর প্রখতটি পশদর িন্য একটি কশর ঘনবস্তু বানাও। শ্যমন −

a3 পশদর িন্য a × a × a  আকাশরর 1টি ঘনবস্তু বানাশত হশব,

3a2b পশদর িন্য a × a × b আকাশরর 3টি ঘনবস্তু বানাশত হশব,

6abc পশদর িন্য a × b × c আকাশরর 6টি ঘনবস্তু বানাশত হশব, ইতযিাখদ।

এবার বশলা শ্তা শ্মাট কটি ঘনবস্তু বানাশত হশব? খহসাব কশর শ্দশিা শ্মাট 27টি ঘনবস্তু বানাশত হশব। কািটি 
দশলর সবাই ভাগ কশর নাও। এবার শ্তামার দশলর 27টি ঘনবস্তু একত্র কশর এমনভাশব একশত্র সািাও শ্যন 
একটি ঘনক ততখর হয়। শ্দশি অবাক হশব ততখরকৃত ঘনশকর প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি শ্রেখিখিক্শকর শ্দওয়া কাঠিটির 
তদশঘ ্ডযির সমান হশব। যখদ না হয়, তাহশল বুিশত হশব শ্কাথাও ত্রুটি হশয়শছ। এমতাবস্ায় ততখরকৃত ঘনকটি 
ভাশলাভাশব পয ্ডশবক্ি কশর ত্রুটি শ্বর কশর সংশিার্ন করশত হশব।  

প্রশিশটের িলািল সংরক্ি প্রশিশটের িলািল সংরক্ি 

•	 ততখরকৃত ঘনশকর তদঘ ্ডযি এবং আয়তন চলশকর মাধ্যশম শ্লশিা। 

•	 27টি ঘনবস্তুর প্রশতযিকটির আকার শ্থশক আয়তন শ্বর কশরা এবং আয়তশনর শ্যাগিল চলশকর 
মাধ্যশম শ্লশিা।

•	 শ্যশহতু ততখরকৃত ঘনশকর আয়তন, 27টি ঘনবস্তুর আয়তশনর শ্যাগিশলর সমান, সুতরাং এই সম্ক্ড 
শ্থশক সূত্রটি পাওয়া যাশব।

একক কািএকক কাি
খত্রপদী রাখির ঘন  এর সূত্র শ্থশক বীিগাখিখতক খনয়ম ব্বহার কশর খনশচর সূত্রগুশলা শ্বর কশরা।

a)  (a + b - c)3 = a3 + b3 - c3 + 3a2b + 3ab2 - 3b2c + 3bc2 - 3a2c + 3ac2 - 6abc

b)  (a - b + c)3 = a3 - b3 + c3 - 3a2b + 3ab2 + 3b2c - 3bc2 + 3a2c + 3ac2 - 6abc

c)  (a - b - c)3 = a3 - b3 - c3 - 3a2 b + 3ab2 - 3b2c - 3bc2 - 3a2c + 3ac2 + 6abc

d)   a3 + b3 + c3 - 3abc = (a + b + c)3 - 3(a + b + c)(ab + bc + ca)
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উৎপাদকউৎপাদক  (Factor)(Factor)
‘উৎপাদক’ িব্দটির সশঙ্গ শ্তামরা আশগ শ্থশকই পখরখচত। শ্তামরা িাশনা, শ্কাশনা একটি সংখ্ার উৎপাদক 
আশরকটি সংখ্া যাশক খদশয় আশগর সংখ্াটিশক ভাগ করা যায়। শ্যমন,	5, 10 এর একটি উৎপাদক, কারি, 
10 শ্ক 5 খদশয় ভাগ করা যায়। আবার 2	ও 10 এর একটি উৎপাদক, কারি, 10 শ্ক 2 খদশয় ভাগ করা যায়। 
এভাশব একটি সংখ্ার একাখর্ক উৎপাদক আশছ। শ্তামরা িাশনা, 1 শ্য শ্কাশনা সংখ্ার একটি উৎপাদক। 
কারি, শ্য শ্কাশনা সংখ্াশক 1 খদশয় ভাগ করা যায়। আবার শ্য শ্কাশনা সংখ্া খনশিই তার একটি উৎপাদক। 
সুতরাং প্রশতযিকটি সংখ্ার কমপশক্ 2টি উৎপাদক আশছ। শ্যসকল সংখ্ার শুধু 2টি খভনে উৎপাদক আশছ শ্স 
সকল সংখ্াই শ্মৌখলক সংখ্া। এবার আমরা সংখ্ারাখির র্ারিা শ্থশক বীিগাখিখতক রাখির উৎপাদশকর 
র্ারিা শ্পশত পাখর। শ্কাশনা একটি বীিগাখিখতক রাখির উৎপাদক আশরকটি বীিগাখিখতক রাখি যাশক খদশয় 
আশগর রাখিশক ভাগ করা যায়। শ্যমন,	x - 1, বীিগাখিখতক রাখি x2 - 1 এর একটি উৎপাদক, কারি,  
x2 - 1 শ্ক x - 1 খদশয় ভাগ করা যায়। আবার x2 - 1 এর একটি উৎপাদক x +1, কারি, x2 - 1 শ্ক  
x + 1 খদশয় ভাগ করা যায়। শ্যশহতু শ্য শ্কাশনা বীিগাখিখতক রাখিশক 1 খদশয় ভাগ করা যায়, সুতরাং 1 শ্য 
শ্কাশনা বীিগাখিখতক রাখির একটি উৎপাদক।  আবার শ্য শ্কাশনা বীিগাখিখতক রাখি খনশিই তার একটি উৎপাদক। 
সুতরাং প্রশতযিকটি বীিগাখিখতক রাখির কমপশক্ 2টি উৎপাদক আশছ। এই অখভজ্তায় আমরা খদ্পদী এবং খত্রপদী 
রাখির ঘন এর উৎপাদক এবং  এর ব্বহার খনশয় আশলাচনা করব।

খদ্পদী রাখির ঘন এর উৎপাদক খদ্পদী রাখির ঘন এর উৎপাদক (Factor of Cubic of a Binomial Expression)(Factor of Cubic of a Binomial Expression)
সংখ্ার উৎপাদক (আশমর ভাগ)সংখ্ার উৎপাদক (আশমর ভাগ)  

আিসানা তাশদর গাশছর 20টি আম তার আত্মীয়শদর মশধ্য সমানভাশব ভাগ 
কশর খদশত চায়। আিছানা আমগুশলা কয়িন আত্মীয়শক সমানভাশব ভাগ 
কশর খদশত পারশব? তুখম হয়শতা বলশব 2 িনশক, কারি, 10টা কশর আম 
খদশল সমান 2 ভাশগ ভাগ করা যাশব। অথ ্ডাৎ 10খদশয় 20শ্ক ভাগ করা যায়। 
এিাশন 10, 20 এর একটি উৎপাদক।  এরকম শ্য সকল সংখ্া দ্ারা 20শ্ক 
ভাগ করা যায় ওই সকল সংখ্াই 20 এর উৎপাদক। তুখম চাইশলও 6টা 
কশর আম খদশয় সমান ভাশগ ভাগ করশত পারশব না। কারি, 6, 20 এর 
উৎপাদক নয়। এবার বশলা শ্তা, শ্কান সংখ্াগুশলা 20 এর উৎপাদক? খচতিা 
কশর 20 এর সকল উৎপাদক খনশচ খলশি রাশিা।

এই র্ারিাশক বীিগাখিখতক রাখির মাধ্যশম খলিশল আমরা খলিশত পাখর, y দ্ারা x শ্ক ভাগ করা যাশব যখদ y, 
x এর একটি উৎপাদক হয়।
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বশগ ্ডর উৎপাদক (শ্কক কাটি)বশগ ্ডর উৎপাদক (শ্কক কাটি)
র্শরা, তুখম একটি আয়তাকার শ্ককশক সমান ভাশগ ভাগ করশত চাও। 
শ্ককটির আকার 12” ×10”। পূি ্ড ইখঞ্চশত শ্কান শ্কান আকাশর এই 
শ্ককটিশক সমান ভাশগ ভাগ করা যাশব? একটু শ্ভশব শ্দশিা শ্তা। 
আখম একটু সাহাযে কশরখছ। 2 × 2 আকাশর সমানভাশব ভাগ করা 

যাশব এবং সমান 30 ভাগ হশব। খববোস 
না হশল, 12 × 10 আকাশরর একটি 
কাগি নাও। এবার তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ উভয় 
খদশক 2”  (দুই ইখঞ্চ) পরপর একটি কশর দাগ দাও। শ্দশিা শ্তা কাগিটি সমান 
কয় ভাশগ ভাগ হশয়শছ। অবযেই সমান 30 ভাশগ ভাগ হশয়শছ। শ্যশহতু 2 × 2 
আকাশর ভাগ করা যায়, সুতরাং 2 × 2 হশব 12 × 10 এর একটি উৎপাদক।

এবার একটু খচতিা কশর 12 × 10 আকাশরর শ্ককটিশক পূি ্ড ইখঞ্চশত যত আকাশর সমান ভাশগ ভাগ করা 
যাশব, সবকটি আকার এবং ঐ আকাশরর শ্মাট ভাগ সংখ্া খনশচ খলশি রাশিা (প্রশয়ািশন কাগশি দাগ 
শ্কশট খনখচিত হও)। 

লক্ কশর শ্দশিা শ্য, শ্তামার শ্লিা আকাশরর মশধ্য 3 × 3 আকাশরর শ্কাশনা শ্কক নাই। সুতরাং 3 × 3, 

12 × 10 এর উৎপাদক নয়। 

12 × 10  এর উৎপাদশকর আকাশরর সশঙ্গ 12 × 10 আকাশরর শ্কাশনা সম্ক্ড খু ুঁশি পাও খক? শ্পশল 
এিাশন খলশি রাশিা।
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ঘন এর উৎপাদক (খডশমর িাঁচা সাখিশয় রাখিঘন এর উৎপাদক (খডশমর িাঁচা সাখিশয় রাখি))
িামাল চাচার একটি শ্দাকান আশছ। শ্সিাশন খতখন খডম খবখক্র 
কশরন। তাঁর 3’ × 3’ × 3’ (3’ = খতন ফুট) ঘনক আকৃখতর 
একটি খডশমর িাঁচা আশছ শ্যিাশন খতখন খডশমর বক্সগুশলা 
সাখিশয় রাশিন। যখদ খডশমর বক্সগুশলার প্রখতটির আকার 1’ × 

1’ × 6’’ হয়, তশব িামাল চাচা তাঁর 
িাঁচাটি পূি ্ড কশর বক্সগুশলা রািশত 
পারশবন। কারি, 1’ × 1’ × 6’’ 
আকারটি 3’ × 3’ × 3’ এর একটি 
উৎপাদক। এিাশন লক্ কশরা, 1’, 3’ 

এর একটি উৎপাদক এবং 6’’, (3 × 
12)’’ = 36” এর একটি উৎপাদক। এবার বশলা শ্তা, িামাল 
চাচা তাঁর খডশমর িাঁচাটি পূি ্ড কশর কতগুশলা 1’ × 1’ × 6’’ 
আকাশরর বক্স রািশত পারশবন? 

একক কািএকক কাি
১. িামাল চাচার খডশমর বক্সগুশলার আকার 1’ × 1’ × 4’’ হশল শ্স তাঁর খডশমর িাঁচাটি পূি ্ড কশর কতগুশলা 

বক্স রািশত পারশবন?

২. িামাল চাচার খডশমর বক্সগুশলার আকার 1’ × 1’ × 5’’ হশল খতখন খক তাঁর খডশমর িাঁচাটি পূি ্ড কশর রািশত 
পারশবন?

ক) যখদ িাঁচাটি পূি ্ড কশর রািশত পাশর, তশব িাঁচাটি পূি ্ড কশর কতগুশলা বক্স রািশত পারশবন?

ি) যখদ িাঁচাটি পূি ্ড কশর রািশত না পাশর, তশব কারি কী? িাঁচাটির কত অংি িাখল থাকশব? 

বীিগাখিখতক রাখির ঘন এর উৎপাদকবীিগাখিখতক রাখির ঘন এর উৎপাদক
এবার সংখ্া রাখির প্াটান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর আমরা বীিগাখিখতক রাখির মাধ্যশম উৎপাদশকর সম্ক্ড উপস্াপন 
করব। র্শরা, একটি ঘনশকর তদঘ ্ডযি x একক। তাহশল, ঘনকটির আয়তশনর আকার হশব x × x × x এবং 
আয়তন x3। এিন যখদ p,q এবং r প্রশতযিশকই x এর একটি উৎপাদক হয়, তশব ঘনকটিশক p × q × r 

আকাশর সমান ভাশগ ভাগ করা যাশব। অথ ্ডাৎ pqr হশব x3 এর একটি উৎপাদক এবং ঘনকটিশক শ্মাট x3

pqr টি 
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সমান ভাশগ ভাগ করা যাশব। এবার বশলা শ্তা, x এর মান 5 হশল, ঘনকটিশক শ্কান শ্কান আকাশর সমান ভাশগ 
ভাগ করা যাশব এবং প্রশতযিক আকাশর কতটি সমান ভাগ হশব? আকার এবং ভাগ সংখ্া এই বশক্স খলশি রাশিা।

এিন র্খর, একটি ঘনবস্তুর তদঘ ্ডযি, প্রস্ এবং উচ্চতা যথাক্রশম x, y এবং z। তাহশল ঘনবস্তুটির আকার x × y × z। 
যখদ p, q এবং r যথাক্রশম x, y এবং z এর একটি উৎপাদক হয়, তশব ঘন বস্তুটিশক p × q × r আকাশর 
সমান ভাশগ ভাগ করা যাশব। অথ ্ডাৎ pqr হশব xyz এর একটি উৎপাদক এবং ঘনবস্তুটিশক শ্মাট xyz

pqr টি সমান 
ভাশগ ভাগ করা যাশব।

খদ্পদী রাখির ঘন এর উৎপাদশক খবশলের্িখদ্পদী রাখির ঘন এর উৎপাদশক খবশলের্ি
শ্কাশনা একটি বীিগাখিখতক রাখিশক 1 এবং ঐ রাখি ছাড়া অন্য শ্কাশনা রাখি দ্ারা ভাগ করা না শ্গশল ঐ 
বীিগাখিখতক রাখিশক শ্মৌখলক রাখিশ্মৌখলক রাখি বশল। প্রশতযিকটি বীিগাখিখতক রাখিশক শ্মৌখলক রাখির গুিিল খহশসশব 
শ্লিা যায়। শ্কাশনা বীিগাখিখতক রাখিশক শ্মৌখলক রাখির গুিিল খহশসশব প্রকাি করাশক উৎপাদশক খবশলের্ি উৎপাদশক খবশলের্ি 
বশল এবং ঐ শ্মৌখলক রাখিগুশলাশক ঐ রাখির শ্মৌখলক উৎপাদকশ্মৌখলক উৎপাদক বশল। একটি খদ্পদী রাখির ঘনশক আমরা 
সহশিই উৎপাদশক খবশলের্ি করশত পাখর। শ্যমন, x + y এর ঘনশক আমরা খলিশত পাখর-

(x + y)3 = (x + y) (x + y) (x + y)

এটি (x + y)3 এর উৎপাদশক খবশলের্ি। আবার বীিগাখিখতক খনয়ম শ্থশক x3 + y3 শ্ক উৎপাদশক খবশলের্ি 
করশল আমরা পাই,

x3 + y3 = (x + y) (x2 - xy + y2)

ঘন রাখির গসাগু এবং লসাগুঘন রাখির গসাগু এবং লসাগু
শ্তামরা দুই বা তশতাখর্ক বীিগাখিখতক রাখির গখরষ্ সার্ারি গুিনীয়ক (গসাগু) এবং লখঘষ্ সার্ারি গুখিতক 
(লসাগু) সবেশন্ধ শ্িশনছ। দুই বা তশতাখর্ক বীিগাখিখতক রাখির সকল (একাখর্কবারসহ) সার্ারি শ্মৌখলক 
উৎপাদশকর গুিিলই ঐ দুই বা তশতাখর্ক বীিগাখিখতক রাখিসমূশহর গসাগুগসাগু। অন্যখদশক কতগুশলা বীিগাখিখতক 
রাখির সকল (একাখর্কবার সহ) সার্ারি শ্মৌখলক উৎপাদক, দুই বা তশতাখর্ক বীিগাখিখতক রাখির সার্ারি 
শ্মৌখলক উৎপাদক (সকল বীিগাখিখতক রাখি ব্খতত, যখদ থাশক) এবং অন্যান্য শ্মৌখলক উৎপাদকসমূশহর 
গুিিলই বীিগাখিখতক রাখি সমূশহর লসাগু। একটি উদাহরশির মাধ্যশম খবর্য়টি পখরষ্ার করা যাক।
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উদাহরি : উদাহরি : x3, x2y, x2y2 এর গসাগু এবং লসাগু শ্বর কশরা।

সমার্ান : সমার্ান : এিাশন,

প্রথম রাখি, x3 এর শ্মৌখলক উৎপাদকসমূহ হশলা : x, x, x

খদ্তীয় রাখি, x2y এর শ্মৌখলক উৎপাদকসমূহ হশলা : x, x, y

র্তীয় রাখি, x2y2 এর শ্মৌখলক উৎপাদকসমূহ হশলা : x, x, y, y

অথ ্ডাৎ, খতনটি বীিগাখিখতক রাখির সকল সার্ারি শ্মৌখলক উৎপাদক : x, x (দুইবার)। সুতরাং 

গসাগু = x × x = x2 

আবার,  খতনটি বীিগাখিখতক রাখির সকল সার্ারি শ্মৌখলক উৎপাদক : x, x (দুইবার)।

খদ্তীয় এবং র্তীয় রাখির সার্ারি শ্মৌখলক উৎপাদক y

বাখক প্রথম রাখির শ্মৌখলক উৎপাদক x এবং র্তীয় রাখির শ্মৌখলক উৎপাদক y। সুতরাং

লসাগু = x × x × y × x × y = x3y2

ঘন রাখির গসাগুঘন রাখির গসাগু
রাখিদ এবং রাখহমা দুই ভাই-শ্বান। তাশদর 30 শ্সখন্টখমটার এবং 40 
শ্সখন্টখমটার তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট দুইটি ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্স আশছ । তারা 
একই মাশপর ঘনক আকৃখতর মশগর বক্স দ্ারা দুটি বক্সই সম্পূি ্ডরূশপ পূরি 
করশত চায়। 

•	 শ্কান শ্কান ঘনক আকৃখতর (শ্সখন্টখমটাশর) মশগর বক্স দ্ারা তারা 
30 শ্সখন্টখমটার তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্স পূরি 
করশত পারশব?

•	 শ্কান শ্কান ঘনক আকৃখতর (শ্সখন্টখমটাশর) মশগর বক্স দ্ারা তারা 
40 শ্সখন্টখমটার তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্স পূরি 
করশত পারশব?

•	 শ্কান শ্কান ঘনক আকৃখতর (শ্সখন্টখমটাশর) মশগর বক্স দ্ারা তারা দুটি কাশঠর বক্সই পূরি করশত 
পারশব?



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

67

গখিত
শ্তামার উত্রগুশলা দ্ারা খনশচর ছক ৩.৪ পূরি কশরা।

ছক ৩.৪ছক ৩.৪

ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্সঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্স ঘনক আকৃখতর মশগর বক্স (শ্সখন্টখমটাশর তদঘ ্ডযি)ঘনক আকৃখতর মশগর বক্স (শ্সখন্টখমটাশর তদঘ ্ডযি)

30 শ্সখন্টখমটার তদশঘ ্ডযির 1 3 6 15

40 শ্সখন্টখমটার তদশঘ ্ডযির

উভয় তদশঘ ্ডযির

উভয় কাশঠর বক্স সশব ্ডাচ্চ শ্কান মাশপর মশগর বক্স দ্ারা পূি ্ড করশত পারশব শ্সটি শ্বর কশরা। এটিই কাশঠর বক্স 
দুটির তদঘ ্ডযি পখরমাপক সংখ্াগুশলার গসাগু। খমখলশয় শ্দশিা সশব ্ডাচ্চ 10 শ্সখন্টখমটার তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট ঘনক আকৃখতর 
মশগর বক্স দ্ারা উভয় কাশঠর বক্স পূি ্ড করা যাশব। অথ ্ডাৎ, 303 এবং 403 এর গসাগু হশব 103 ।

সংখ্ারাখির গসাগু পয ্ডশবক্ি কশর আমরা বীিগাখিখতক প্রতীক এবং রাখির সম্শক্ডর মাধ্যশম দুইটি রাখির 
ঘন এর গসাগু খনি ্ডয় করশত পাখর। যখদ x ও y এর গসাগু r হয়, তশব x3 ও y3 এর গসাগু হশব r3।   

একক কািএকক কাি
সশব ্ডাচ্চ শ্কান আকৃখতর ঘনক দ্ারা 10 একক এবং 6 একক তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট দুইটি ঘনক আকৃখতর বক্স পূি ্ড  
করা যাশব।

ঘন রাখির লসাগুঘন রাখির লসাগু
রাখিদ 6 শ্সখন্টখমটার তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট ঘনক আকৃখতর বক্সসহ 
মগ এবং রাখহমা 8 শ্সখন্টখমটার তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট ঘনক আকৃখতর 
বক্সসহ মগ খকনশব। তারা তাশদর মগগুশলা রািার িন্য ঘনক 
আকৃখতর একটি কাশঠর বক্সও খকনশত চায়। সব ্ডখনম্ন শ্কান 
আকৃখতর কাশঠর বক্স খকনশল তারা তাশদর মগগুশলা কাশঠর 
বশক্স সম্পূি ্ডরূশপ পূি ্ড কশর রািশত পারশব?

এশক্শত্র রাখিদশক কয়টি ঘনক আকৃখতর বক্সসহ মগ  
খকনশত হশব? 

রখহমাশক কয়টি ঘনক আকৃখতর বক্সসহ মগ খকনশত হশব?    
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ঘনবস্তুশত খদ্পদী ও খত্রপদী রাখি খু ুঁখি
এশসা ছক ৩.৫ পূরি কখর।

ছক ৩.৫ছক ৩.৫

ঘনক আকৃখতর মশগর বক্সঘনক আকৃখতর মশগর বক্স প্রশয়ািনীয় ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্স (শ্সখন্টখমটাশর তদঘ ্ডযি)প্রশয়ািনীয় ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্স (শ্সখন্টখমটাশর তদঘ ্ডযি)

6 শ্সখন্টখমটার তদশঘ ্ডযির 6 18 30

8 শ্সখন্টখমটার তদশঘ ্ডযির 16 32

উভয় তদশঘ ্ডযির

উভয় মাশপর মশগর বক্স সব ্ডখনম্ন শ্কান মাশপর কাশঠর বক্স দ্ারা সম্পূি ্ডরূশপ পূি ্ড করশত পারশব শ্সটি শ্বর কশরা। 
এটিই মশগর বক্স দুটির লসাগু। খমখলশয় শ্দি, উভয় আকৃখতর মশগর বক্স দ্ারা সব ্ডখনম্ন 24 শ্সখন্টখমটার 
তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট ঘনক আকৃখতর কাশঠর বক্সশক সম্পূি ্ডরূশপ পূি ্ড করা যাশব।

বীিগাখিখতক রাখির ঘন এর গসাগু খনি ্ডশয়র মশতা আমরা বীিগাখিখতক প্রতীক এবং রাখির সম্শক্ডর মাধ্যশম 
দুইটি রাখির ঘন  এর লসাগু খনি ্ডয় করশত পাখর। যখদ x ও y এর গসাগু r হয়, তশব x3 ওy3 এর গসাগু হশব 
r3।

একক কািএকক কাি
শ্তামরা বশলা শ্তা, 10 এবং 6  এর লসাগু কত হশব? শ্তামরা শ্য সংখ্াটি বলশব শ্সটি সঠিক হশল শ্সই 
সংখ্ার ঘন, 10 এর ঘন এবং 6  এর ঘন  এর লসাগু হশব।
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গখিত

অনুিীলনীঅনুিীলনী

১. খনশচর শ্কানটি খদ্পদী রাখি নয়? শ্তামার উত্শরর সপশক্ যুখতি দাও।

ক) xy + 3x      ি) xy  গ) x + y - 1

ঘ) x2 - 2x + 1    ঙ) y2 

২. খনশচর খদ্পদী রাখিগুশলা শ্থশক এক চলক ও দুই চলকখবখিষ্ট খদ্পদী রাখি খচখহ্নত কশরা।

ক) x + 1  ি) 3x + 5  গ) x - 3 

ঘ) 5x - 2  ঙ) 2x + 3y  চ) x2 + 1 

ছ) x2 - y  ি) x2 + y2

৩. খনশচর বীিগাখিখতক রাখি শ্থশক এক চলক, দুই চলক ও খতন চলকখবখিষ্ট খত্রপদী রাখি খচখহ্নত কশরা।

ক) x + y + 3  ি) x2 + 3x + 5       গ) xy + z - 3  ঘ) 5x + y2 - 2

ঙ) 2x + 3y - z  চ) y2 - y + 1       ছ) x2 - yz + 2 ি) x2 + y2 - y

৪. খনশচর খত্রপদী রাখির ঘন খনি ্ডয় কশরা।

ক) x + y + 3    ি) 2x + 3y - z  গ) x2 + 3x + 5       ঘ) xy + z - 3 

৫. বীিগাখিখতক খনয়ম ব্বহার কশর উৎপাদশক খবশলের্ি কশরা:

ক) x3 + 1     ি)  x3 - 1  গ) x6 - 729 ঘ) x3 + 3x2 + 3x + 9



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

70

ঘনবস্তুশত খদ্পদী ও খত্রপদী রাখি খু ুঁখি
৬. একটি চশকাশলট ততখরর িযিাটেখরশত 2 ফুট এবং 3 ফুট তদঘ ্ডযিখবখিষ্ট দুইটি ঘনক আকৃখতর কশন্টইনাশর 

পূি ্ডকশর চশকাশলশটর কাঁচামাল রািা আশছ। 

ক) শ্কাশনা কাঁচামাল নষ্ট না হশল, দুইটি কশন্টইনাশরর কাঁচামালশক একত্র কশর 1” × 1” × 2’’ আকাশরর 
কতগুশলা চশকাশলট ততখর করা যাশব?

ি) শ্কাশনা কাঁচামাল নষ্ট না হশল, দুইটি কশন্টইনাশরর কাঁচামালশক একত্র কশর 5” × 7” × 1” আকাশরর 
কতগুশলা চশকাশলট বার ততখর করা যাশব?

গ) 5” × 7” × 1” আকাশরর 1440টি চশকাশলট বার ততখর হশল কী পখরমাি কাঁচামাল নষ্ট হশয়শছ।

৭. লতার বাবার একটি মাছ চাশর্র িামার আশছ। িামাশর একটি পুকুর আশছ যার তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও পাখনর 
গভীরতা যথাক্রশম 50 খমটার, 40 খমটার এবং 5 খমটার। আয়তন ঠিক শ্রশি পাখনর গভীরতা 3 
খমটার কমাশল তদঘ ্ডযি কী পখরমাি বাড়শব?
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কু্দ্র সঞ্চজয় ভণবষ্্যৎ গণিকু্দ্র সঞ্চজয় ভণবষ্্যৎ গণি
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 সরল মুনািা

•	 চক্রবৃখধি মুনািা

•	 লাভ ও ক্খত
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ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভখবষ্যৎ গখড়

ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভখবষ্যৎ গখড়ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভখবষ্যৎ গখড়
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সঞ্চশয়র মাধ্যশম ভখবষ্যৎ উনেয়শনর িন্য আমাশদর খিক্াথশীশদর স্কুল ব্াংখকং-এ উৎসাখহত করা 
হশয়শছ। স্কুল ব্াংখকং এর মাধ্যশম খিক্াথশীরা ক্ষুদ্র পখরমাশির অথ ্ড ব্াংশক িমা শ্রশি খনয়ম মাখিক মুনািা 
শ্পশত পাশর। খবখভনে সমশয়র সঞ্চশয়র যথাযথ খহসাব রািা এবং সঞ্চয় খবখনশয়াশগর মাধ্যশম মুনািা খনি ্ডয় 
করার িন্য গাখিখতক খহসাব িানা গুরুত্বপূি ্ড। এই অধ্যশয় আমরা সঞ্চশয়র খহসাব রািা এবং মুনািা খনি ্ডশয়র 
পধিখত আশলাচনা করব।   

অষ্টম শ্রেখির খিক্াথশী িাতিা মশি মশধ্য তার মা, বাবা ও খনকটাত্মীশয়র কাছ শ্থশক উপহার খহশসশব খকছু টাকা 
হাশত পায়। িাতিা খচতিা কশরাল শ্স টাকা সঞ্চয় করশব, এবং এিন্য তার মাশয়র সশঙ্গ শ্স কাশছই একটি ব্াংশক 
শ্গল একটি স্কুল ব্াংখকং সঞ্চয়ী একাউন্ট খুলশত। ব্াংক কম ্ডকত্ডাশক িাতিা বলল, শ্স একটি একাউন্ট খুলশত 
চায় এবং শ্সিাশন শ্স প্রখত মাশস ২০০ টাকা সঞ্চয় করশত চায়। ব্াংক কম ্ডকত্ডা িানাশলন শ্য, খহসাব খুলশত 
তাশক প্রশয়ািনীয় কাগিপত্র এবং প্রারখম্ক ১০০ টাকা িমা খদশয় একাউন্ট খুলশত হশব। শ্সইসশঙ্গ প্রথম 
মাশসর খকখস্ত বাবদ আরও ২০০ টাকা িমা খদশত হশব।  এরপর প্রখতমাশস খকখস্ত ২০০ টাকা খনয়খমত িমা 
খদশত হশব। এই িমা টাকার উপশর ব্াংক ৭% হাশর মুনািা শ্যাগ হশব। এই মুনািার হার পখরবত্ডন হশত পাশর। 
িাতিা ব্াংশকর খনয়ম শ্মশন একটি সঞ্চয়ী স্কুল ব্াংখকং একাউন্ট খুলল।  

তুখম খক িাশনা খকখস্ত কী এবং ৭% হাশর সরল মুনািা কী? খনখদ ্ডষ্ট সময় পরপর শ্য টাকা িমা খদশত হশব, 
শ্সটিই হশলা খকখস্ত। ৭% হাশর মুনািার অথ ্ড হশলা, ১০০ টাকা িমা রািশল ১ বছর পর ব্াংক তাশক ৭ টাকা 
মুনািা শ্দশব। 

তুখম খক বলশত পারশব, 

1. প্রথম মাশস িাতিার শ্মাট িমা কত? 
2. খদ্তীয় মাস শ্িশর্ িাতিার শ্মাট িমা কত হশব?
3. র্তীয় মাস শ্িশর্ িাতিার শ্মাট িমা কত হশব?

শ্তামার উত্র এিাশন খলশি রাশিা।
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একক কািএকক কাি
িাতিা তার শ্নাটবুশক িমার পখরমাশির খহসাব রািার িন্য খনশচর ছকটি প্রস্তুত করল। তুখম িাতিার একবছশর 
শ্মাট িমার খহসাবটা খনশচর ছশক পূরি কশরা।  

ছক ৪.১ছক ৪.১

খকখস্ত সংখ্াখকখস্ত সংখ্া পখরমাি (টাকা) পখরমাি (টাকা) প্রারখম্ক িমা (টাকা)প্রারখম্ক িমা (টাকা) ক্রমসখঞ্চত শ্মাট িমা (টাকা)ক্রমসখঞ্চত শ্মাট িমা (টাকা)

০০ ০ ১০০ ১০০

১১ ২০০ - ৩০০

২২ ২০০ - ৫০০

৩৩ ২০০ - ৭০০

৪৪

৫৫

৬৬

৭৭

৮৮

৯৯

১০১০

১১১১

১২১২
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শ্িাড়ায় কাি শ্িাড়ায় কাি 
উপশরর ছকটি পয ্ডশবক্ি কশর িাতিার খকখস্ত সংখ্া এবং শ্মাট িমার মশধ্য সম্ক্ড খু ুঁশি শ্বর কশর শ্লশিা।

শ্তামার শ্লিা সম্ক্ডটির সশঙ্গ শ্তামার অন্যান্য সহপাঠীশদর শ্লিা সম্ক্ডটি খমখলশয় শ্দশিা। যখদ না খমশল 
তাহশল বুিশত পারশব কারও ভুল হশয়শছ। এমতাবস্ায় খনশিরা আশলাচনা কশরা এবং শ্রেখিখিক্কশক শ্দখিশয় 
সংশিার্ন কশর নাও। 

তুখম খক এই সম্ক্ডটিশক একটি গাখিখতক সমীকরশি প্রকাি করশত পারশব? যখদ আমরা িাতিার খকখস্ত 
সংখ্াশক x, খকখস্তর পখরমািশক m, প্রারখম্ক িমাশক c এবং শ্মাট িমাশক y র্শর শ্নই, তাহশল আমরা 
খলিশত পাখর,

y = mx + cy = mx + c [অথ ্ডাৎ, শ্মাট িমা = খকখস্তর পখরমাি × খকখস্তর সংখ্া + প্রারখম্ক িমা] [অথ ্ডাৎ, শ্মাট িমা = খকখস্তর পখরমাি × খকখস্তর সংখ্া + প্রারখম্ক িমা]

এই সমীকরিটি ব্বহার কশর িাতিার শ্য শ্কাশনা মাশসর শ্মাট সঞ্চয় বা িমার পখরমাি খনি ্ডয় করা যায়। শ্যমন 
১৪ −তম মাশস িাতিার শ্মাট িমার পখরমাি হশব,

y = mx + c = ২০০ × ১৪ + ১০০ = ২৯০০ টাকা 

এই সমীকরি ব্বহার কশর িাতিার ১৬ মাস এবং ২৩ মাস পশর শ্মাট কত সঞ্চয় হশব, তা খনশচর ছশক শ্লশিা।

খকখস্ত সংখ্াখকখস্ত সংখ্া শ্মাট িমার পখরমাি (টাকা)শ্মাট িমার পখরমাি (টাকা)
1৬

23

সরল মুনািা সরল মুনািা (Simple Interest)(Simple Interest)  
ব্াংশক সঞ্চয়ী খহসাব খুলশল খনখদ ্ডষ্ট হাশর মুনািা পাওয়া যায়। শ্যশহতু িাতিা খনয়খমত ব্াংশক সঞ্চয় কশর, তাই 
শ্স ব্াংক শ্থশক মুনািা পাশব। মুনািা দুই র্রশনর হশত পাশর, সরল মুনািা (simple interest) এবং 
চক্রবৃখধি (compound) মুনািা। আমরা প্রথশম সরল মুনািা, তারপর চক্রবৃখধি মুনািার খহসাব করব এবং 
শ্দিব শ্কান র্রশনর মুনািাশত িাতিা অখর্ক লাভ শ্পশত পাশর। 
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আমরা িাতিার িমা বা সঞ্চশয়র খহসাব কশরখছ। এবার তার ব্াংক শ্থশক প্রাপ্ সরল মুনািার খহসাব করব। 
প্রথশম আমরা মুনািা খনি ্ডশয়র খকছু খনয়ম শ্িশন শ্নব, তারপর িাতিার মুনািার খহসাব করব। 

শুধু প্রারখম্ক মূলর্শনর উপর শ্য মুনািা শ্দওয়া হয়, তাশক সরল মুনািাসরল মুনািা বশল। শ্যমন− শ্কউ যখদ ১০০টাকা 
ব্াংশক িমা রাশি এবং ঐ ব্াংক তাশক ৭% হাশর সরল মুনািা শ্দয়, তশব এক বছশর পর তার মুনািা হশব 
৭ টাকা, দুই বছর পর হশব ১৪ টাকা এবং খতন বছর পর মুনািা হশব ২১ টাকা। অথ ্ডাৎ প্রখত ১০০ টাকায় 
প্রখতবছর একই হাশর মুনািা পাশব। এটিই সরল মুনািা।   

সার্ারিত, সঞ্চয়ী একাউশন্ট িমা টাকার পখরমাশনর উপর বাংকগুশলা খনখদ ্ডষ্ট সমশয়র িন্য খনখদ ্ডষ্ট পখরমাি 
মুনািা খদশয় থাশক। মুনািার পখরমাি খবখভনে ব্াংশক খভনে খভনে হশত পাশর। যখদ শ্কাশনা ব্াংক বশল শ্য তারা 
৭% মুনািা শ্দয়, তাহশল  এর অথ ্ড দাঁড়াশব, ১০০ টাকা িমা করশল তারা এক বছশর ৭ টাকা মুনািা খদশব। 
খনশচ খকছু উদাহরি শ্দওয়া হশলা।  

উদাহরি ১উদাহরি ১
৭% হার ৩০০০ টাকার ৬ বছশরর মুনািা কত?

সমার্ান সমার্ান 
১০০ টাকার ১ বছশরর মুনািা = ৭ টাকা

∴ ১ টাকার ১ বছশরর মুনািা = 7
100

 টাকা

∴ ৩০০০ টাকার ৬ বছশরর মুনািা = 7
100

  ৩০০০  ৬ টাকা

                                           = ১২৬০ টাকা

এিাশন 

মুনািার হার = 
7

100  
আসল = ৩০০০ টাকা 
সময়কাল = ৬ বছর 

শ্িাড়ায় কাি  শ্িাড়ায় কাি  
উপশরর সমার্ানটি পয ্ডশবক্ি কশরা। শ্তামরা খক মুনািা খনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র মুনািার হার, আসল ও সময়কাশলর 
মশধ্য শ্কান সম্ক্ড খু ুঁশি পাও? শ্তামার সহপাঠীর সশঙ্গ আশলাচনা কশর সম্ক্ডটি খনশচ শ্লশিা।
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সরল মুনািার বীিগাখিখতক সূত্রসরল মুনািার বীিগাখিখতক সূত্র

উপশরর উদাহরি ১ শ্থশক আমরা শ্দশিখছ,  মুনািার হার = ৭% = 7
100

 

    আসল = ৩০০০ টাকা 

    সময় = ৬ বছর

এবং  ৩০০০ টাকার ৬ বছশরর শ্মাট মুনািা = 7
100

 × ৩০০০ × ৬ টাকা 

অথ ্ডাৎ, শ্মাট মুনািা = মুনািার হার শ্মাট মুনািা = মুনািার হার × আসল  আসল × সময়কাল  সময়কাল 
যখদ আমরা র্শর খনই, মুনািার হার r, আসল P, সময়কাল n এবং শ্মাট মুনািা I, তশব উপশরর 
সম্ক্ডটিশক খলিশত পাখর, 

I = Prn 

উপশরাতি বীিগাখিখতক সূত্র শ্থশক আমরা আরও খকছু সম্ক্ড খনি ্ডয় করশত পাখর, 

মুনািার হার r =  
I

Pn
 

আসল P = I
rn

 

সময়কাল n = I
Pr

 

উপশরর সূত্র ব্বহার কশর উদাহরিস্বরূপ খনশচ খকছু সমস্ার সমার্ান কশর শ্দওয়া হশলা। 

উদাহরি ২উদাহরি ২

১২% হাশর ১৫০০০ টাকার ৩ বছশরর মুনািা কত? 

সমার্ান সমার্ান 
মুনািার সূত্র শ্থশক আমরা িাখন, I = Prn

∴ মুনািা I =  12
100

 x 15000 x 3 টাকা 

     = ৫৪০০ টাকা 

এিাশন, 
মুনািার হার, r = 12%= 12

100
 

আসল, P = ১৫0০0 টাকা

সময়, n = ৩ বছর  
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উদাহরি ৩ উদাহরি ৩ 
খরনা ব্াংশক ১১% সরল মুনািা হাশর টাকা িমা শ্রশি ৫ বছর 
পর ২২০০ টাকা মুনািা শ্পল। শ্স কত টাকা িমা শ্রশিখছল?

সমার্ানসমার্ান
মুনািার সূত্র শ্থশক আমরা িাখন, I = Prn

টাকা
সমার্ান : (খনশি কশরা) 

এিাশন, 
মুনািার হার, r = 1১%= 

11

100 

মুনািা, I =২২০0 টাকা

সময়, n = ৫ বছর  

উদাহরি ৪ উদাহরি ৪ 
৪২০০ টাকার ৪ বছশরর মুনািা ২১০০ টাকা হশল মুনািার হার 
কত? 

সমার্ান : (খনশি কশরা) 
এিাশন, 
আসল, P = ৪২০০ টাকা
মুনািা, I = ২১০0 টাকা
সময়, n = ৪ বছর
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উদাহরি ৫ উদাহরি ৫ 

১১% হাশর ৪৪০০০ টাকার কত বছশরর মুনািা ১২১০০ টাকা 
হশব?

সমার্ান : (খনশি কশরা) এিাশন, 

উপশরর উদাহরি শ্থশক সহশিই সরল মুনািার খহসাব করা যায়। খকন্তু িাতিার সঞ্চশয়র খভখত্শত একবছশর কত 
সরল মুনািা পাওয়া যাশব? 
লক্ কশরা িাতিার প্রথম খকখস্তর ২০০ টাকা ১ বছর বা ১২ মাস ব্াংশক িমা শ্থশকশছ, খকন্তু খদ্তীয় খকখস্তর ২০০ 
টাকা ১১ মাস ব্াংশক িমা শ্থশকশছ। এভাশব পশরর খকখস্তর টাকাগুশলা আরও কম সময় ব্াংশক িমা শ্থশকশছ। 
ব্াংশকর সরল মুনািার হার ৭% হশল িাতিা খক তার শ্মাট সঞ্চশয়র পুশরা টাকার উপর ৭% মুনািা পাশব? কী 
মশন হয় শ্তামাশদর? শ্তামার উত্র যুখতিসহ শ্লশিা।

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
িাতিার এক বছশরর সরল মুনািার খহসাব খনশচর ছশক আংখিক কশর শ্দওয়া আশছ। শ্তামার একিন সহপাঠীর 
সশঙ্গ শ্িাড়ায় আশলাচনা কশর খনশচর ছশকর িাঁকা অংিগুশলা পূরি কশরা। 
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ছক ৪.২ছক ৪.২

মাশসর মাশসর 
ক্রমক্রম

মাশস িমা মাশস িমা 
টাকা (আসল টাকা (আসল 

P)P)

মুনািার মুনািার 
হার হার 

r=৭%r=৭%
সময়কাল n মাসসময়কাল n মাস আসশলর খবপরীশত মুনািা, I = Prnআসশলর খবপরীশত মুনািা, I = Prn

11 200
7

100 ১২ মাস মুনািা =200 × 7
100

 × 12
12  = ১৪.০০ টাকা

22 200
7

100 ১১ মাস বা 
11

12  বছর মুনািা = 200 × 7
100

 × 1112  = ১২.৮৩ টাকা

33 200
7

100 ১০ মাস বা 
10
12  বছর মুনািা =200 × 7

100
 × 10

12  =... ... ... টাকা

44 200
7

100
৯ মাস বা …… 

বছর    মুনািা = 200 × 7
100

 ×- =

55 200
7

100

66 200

77 200

88 200

99 200

1010 200

1111 200

1212 200

শ্মাট প্রাপ্ মুনািাশ্মাট প্রাপ্ মুনািা
…        …        …          …       

উপশরর ছশকর িাঁকা ঘরগুশলা পূরি কশর শ্তামরা শ্মাট প্রাপ্ মুনািা খনি ্ডয় করশত পার। শ্তামাশদর এই কাি 
সহপাঠীশদর সশঙ্গ খমখলশয় নাও এবং খিক্কশক শ্দখিশয় প্রশয়ািনীয় সংশিার্ন কশর নাও। 
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একক কাি একক কাি 
সুমীর মা প্রখতমাশস একটি ব্াংশক তার সঞ্চয়ী খহশসশব ১৫০০ টাকা কশর িমা রাশি। খতখন ৪ মাস খনয়খমত 
িমা খদশলন, খকন্তু খবশির্ প্রশয়ািশন খতখন পঞ্চম মাস শ্ির্ হওয়ার আশগই সকল টাকা তুশল খনশলন। সরল 
মুনািার হার ১০% হশল খতখন ব্াংক শ্থশক শ্মাট কত টাকা শ্পশলন?

চক্রবৃখধি মুনািা চক্রবৃখধি মুনািা (Compound Interest)(Compound Interest)
সরল মুনািায় আমরা শ্দশিখছ শ্য, যত বছরই সঞ্চয় করা শ্হাক না শ্কন, শুধুমাত্র প্রারখম্ক মূলর্শনর উপর 
মুনািা খনি ্ডয় করা হয়। খকন্তু চক্রবৃখধি মুনািা খনি ্ডশয় প্রখতবছর বা শ্ময়াদাশতি শ্য মুনািা পাওয়া যায়, তা পূশব ্ডর 
মূলর্শনর সশঙ্গ শ্যাগ কশর নতুন মূলর্ন খনর্ ্ডারি করা হয় এবং এই নতুন মূলর্শনর উপর পরবতশী শ্ময়াশদর 
মুনািা খনি ্ডয় করা হয়। প্রশতযিক সময়কাল শ্িশর্ মূলর্শনর সশঙ্গ মুনািা শ্যাগ কশর নতুন মূলর্ন খহশসব কশর 
সব ্ডশির্ শ্য মুনািা পাওয়া যায় তাশক চক্রবৃখধি মুনািাচক্রবৃখধি মুনািা বশল। চক্রবৃখধি মুনািাশক c প্রতীক দ্ারা প্রকাি করা হয়। 
একটি খনখদ ্ডষ্ট সময়কাল শ্িশর্ নতুন মূলর্নশক চক্রবৃখধি মূলর্নচক্রবৃখধি মূলর্ন বশল। চক্রবৃখধি মূলর্নশক A প্রতীক দ্ারা প্রকাি 
করা হয়। শ্য মূলর্ন খনশয় শুরু করা হয় তাশক প্রারখম্ক মূলর্ন বশল। প্রারখম্ক মূলর্নশক P প্রতীক দ্ারা প্রকাি 
করা হয়। খনশচর উদাহরি শ্থশক চক্রবৃখধি মুনািা খনি ্ডশয়র পধিখত আশলাচনা করা হশলা। 

উদাহরি 6 উদাহরি 6 
6% হাশর 3০০০ টাকার 3 বছশরর চক্রবৃখধি মূলর্ন এবং চক্রবৃখধি মুনািা কত? 

সমার্ান সমার্ান 
    ১০০ টাকার ১ বছশরর মুনািা = ৬ টাকা 

∴ 1  টাকার ১ বছশরর মুনািা = 6
100

 টাকা 

∴৩০০০  টাকার ১ বছশরর মুনািা = 3000  6
100

 টাকা 

 = 180 টাকা 

∴ ১ বছর পশর চক্রবৃখধি মূলর্ন = প্রারখম্ক মূলর্ন + মুনািা 

 = (৩০০০ + ১৮০) টাকা

        = 3000 + (3000  
6

100 ) টাকা  

       = 3000   (1 + 
6

100 ) টাকা ।

∴ প্রথম বছর পর চক্রবৃখধি মূলর্শনর সমীকরি, 

A = P  (1 + r)....   … (১)

শ্যশহতু আমরা পূশব ্ড শ্পশয়খছ, 

180 = 3000  6
100
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এিন খদ্তীয় বছশর, 

৩১৮০ টাকার ১ বছশরর মুনািা = 3180  6
100

 টাকা 

∴ ২ বছর পশর চক্রবৃখধি মূলর্ন = 3180 + (3180  6
100 ) টাকা

  = 3180  (1 + 6
100 ) টাকা 

  = (3000  (1 + 6
100 ))  (1 + 6

100 ) টাকা

  = 3000  (1 + 6
100 )2 টাকা     … (২)

  = ৩৩৭০.৮০ টাকা

∴ (২) নং অংি শ্থশক শ্লিা যায়, খদ্তীয় বছর পর চক্রবৃখধি মূলর্শনর 
সমীকরি, 

A = P  (1 + r)2    … (৩)

প্রারখম্ক মূলর্ন,
P = 3000 টাকা
মুনািার হার, r = 6

100
 

চক্রবৃখধি মূলর্ন, A

চক্রবৃখধি মূলর্ন =পূশব ্ডর মূলর্ন
 + মুনািা
শ্যশহতু পূশব ্ড আমরা শ্পশয়খছ,

3180 = 3000  (1 + 
6

100 )

প্রারখম্ক মূলর্ন, P = 3000 
টাকা
মুনািার হার, r = 6

100
চক্রবৃখধি মূলর্ন, A

একইভাশব র্তীয় বছশর, 

৩৩৭০.৮০ টাকার ১ বছশরর মুনািা = 3370.80  6
100

 টাকা 

∴ 3 বছর পশর চক্রবৃখধি মূলর্ন = 3370.80 + (3370.80 6
100 ) টাকা

  = 3370.80  (1 + 6
100 ) টাকা 

  = 3000  (1 + 6
100 )2)  (1 + 6

100 ) টাকা

  = 3000  (1 + 6
100 )3 টাকা     … (৪)

  = 3573.05 টাকা 

তাহশল খতনবছর পর চক্রবৃখধি মূলর্ন 3573.05 টাকা

এবং মুনািা, 3573.05 - 3000 = 573.05  টাকা
∴ (৪) নং অংি শ্থশক শ্লিা যায়, র্তীয় বছর পর চক্রবৃখধি মূলর্শনর 
সমীকরি, 

A = P  (1 + r)3     … (5)
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এিন, উপশর বখি ্ডত প্রথম, খদ্তীয় ও র্তীয় বছশরর চক্রবৃখধি মূলর্ন খনি ্ডশয়র (১), (3) ও (5) নবের সমীকরি 
খতনটির প্াটান ্ড ভাশলা কশর লক্ কশরা। তুখম খক A, P, r এবং সময়কাশলর সংখ্ার (n) পখরবত্ডশনর মশধ্য 
শ্কাশনা সম্ক্ড খু ুঁশি পাও?  শ্তামার উত্র প্রদত্ ছশক শ্লশিা।

শ্তামরা খনচিয় লক্ কশরছ শ্য খতনটি সমীকরিই শ্দিশত প্রায়ই একই, শুধু সূচশকর মাশন পখরবত্ডন হশয়শছ এবং 
এই সূচশকর মাশনর সশঙ্গ n এর একটি সম্ক্ড আশছ। সমীকরিগুশলা পয ্ডশবক্ি কশর তুখম খক উদাহরি ৬ 
অনুসাশর পঞ্চম বছশরর চক্রবৃখধি মূলর্ন খনি ্ডয় করশত পারশব? খনশচর িাঁকা অংশি  এর সমার্ান কশর  
খিক্কশক শ্দিাও। 

চক্রবৃখধি মূলর্ন এবং চক্রবৃখধি মুনািার সূত্র     চক্রবৃখধি মূলর্ন এবং চক্রবৃখধি মুনািার সূত্র     
উপশরর কািগুশলা সম্নে করশল শ্তামরা শ্দিশব শ্য, প্রারখম্ক মূলর্ন P, মুনািার হার r, সময় n, চক্রবৃখধি 
মূলর্ন A এবং মুনািা C হশল,  

চক্রবৃখধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n

এবং মুনািা, C = A - P

  = P (1 + r)n - P   [ শ্যশহতু, A = P (1 + r)n]

  = P[(1 + r)n - 1]
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চক্রবৃখধি মূলর্ন খনি ্ডয়চক্রবৃখধি মূলর্ন খনি ্ডয়
উদাহরি ৭ উদাহরি ৭ 
৭% হাশর ২০ হািার টাকার ৫ বছশরর চক্রবৃখধি মূলর্ন কত?
সমার্ান : (সমার্াশনর বাখক অংি খনশি কশরা)
চক্রবৃখধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n এিাশন, 

প্রারখম্ক মূলর্ন, P = ২০০০০ টাকা
মুনািার হার, r = ৭% = 7

100 = ০.০৭
সময়কাল, n = 5

প্রারখম্ক মূলর্ন খনি ্ডয়প্রারখম্ক মূলর্ন খনি ্ডয়

উদাহরি ৮উদাহরি ৮
প্রারখম্ক মূলর্ন কত হশল ১৩% হাশর ৫ বছশরর চক্রবৃখধি মূলর্ন 
২০০০০ টাকা হশব?
সমার্ান: (সমার্াশনর বাখক অংি খনশি কশরা)

চক্রবৃখধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n

        ∴ P = A

 (1 + r)n

এিাশন, 
চক্রবৃখধি মূলর্ন, A = ২০০০০ টাকা
মুনািার হার, r = 13% = ০.13
সময়কাল, n = 5
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চক্রবৃখধি মুনািা খনি ্ডয় চক্রবৃখধি মুনািা খনি ্ডয় 

উদাহরি ৯  উদাহরি ৯  
৯% হাশর ১৫০০০ টাকার ৭ বছশরর চক্রবৃখধি মুনািা কত?
সমার্ান: (সমার্াশনর বাখক অংি খনশি কশরা)

চক্রবৃখধি মুনািা, C = P[(১ + r)n-১]

এিাশন, 
প্রারখম্ক মূলর্ন, P =
মুনািার হার, r = 
সময়কাল, n = 

খনখদ ্ডষ্ট সময়কাশল চক্রবৃখধি মুনািা খনি ্ডয়খনখদ ্ডষ্ট সময়কাশল চক্রবৃখধি মুনািা খনি ্ডয়
মুনািা সার্ারিত বাৎসখরক হাশর শ্দওয়া হশয় থাশক। খকন্তু চক্রবৃখধি মুনািা প্রদাশনর সময়কাল এক বছর নাও 
হশত পাশর; এক বছশরর কম বা বছশরর ভগ্াংি হশত পাশর। শ্সশক্শত্র মুনািার হারশক সময়কাল অনুসাশর 
বছশরর আনুপাখতক অংশি পখরবত্ডন কশর খনশত হয়। একই সশঙ্গ সময়কালশক বছশরর আনুপাখতক হাশর 
পখরবত্ডন করশত হয়। খনশচর উদাহরি শ্থশক এই র্ারিাটি ব্াখ্া করা হশলা। 

উদাহরি ১০   উদাহরি ১০   
৮% মুনািা হাশর ৫০০ টাকার 3 মাস অতির চক্রবৃখধি মুনািায় ২ বছশরর চক্রবৃখধি মূলর্ন কত? 

এশক্শত্র, মুনািা খনি ্ডয় করশত ৮%শ্ক 3 মাশসর বাৎসখরক আনুপাখতক হাশর পখরবত্ডন কশর খনশত হশব। 

৩ মাস = 3
12   বা 1

4  বছর 

এক বছশর মুনািা প্রাখপ্তর সংখ্া 12 ÷ 3 = 4 বার

সুতরাং ২ বছশর মুনািা প্রাখপ্তর সংখ্া 4  2 = 8 বার, অথ ্ডাৎ এিাশন n = 8 

৩ মাস বা 1
4 বছশর চক্রবৃখধি মুনািার হার r = 1

4
  ৮%  ২% = ০.০২
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সুতরাং এশক্শত্র চক্রবৃখধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n 

    = 500  (1 + 0.02)8

    = 500  1.176
    = 585.83 টাকা (প্রায়)

উদাহরি ১১ উদাহরি ১১ 
৮% মুনািা হাশর ৫০ হািার টাকার ৬ মাস অতির চক্রবৃখধি 
মুনািায় ৫ বছশরর শ্মাট চক্রবৃখধি মুনািা কত?

সমার্ান : ৬ মাস অতির ১ বছশর মুনািা পাশব ২ বার

	 ∴                ৫ বছশর মুনািা পাশব ৫  ২ =১০ 

চক্রবৃখধি মুনািা, C = P [(1 + r)n -1]

             = 50000 [(1 + 0.04)10 - 1] 

বাখক অংি খনশি কশরা

এিাশন, 
প্রারখম্ক মূলর্ন, P = 5০000 টাকা

মুনািার হার, r = 6
12  × ৮% = ০.০৪

৫ বছশর সময়কাল, n = ১০

সরল ও চক্রবৃখধি মুনািার তুলনা সরল ও চক্রবৃখধি মুনািার তুলনা 
পূশব ্ড সরল মুনািার হাশর আমরা িাতিার এক বছশরর সঞ্চশয়র শ্মাট মুনািার খহসাব কশরখছলাম। এবার চক্রবৃখধি 
হাশর আমরা িাতিার শ্মাট মুনািার খহসাব করব এবং শ্দিব শ্কান পধিখতশত িাতিা অখর্ক মুনািা শ্পশত পাশর। 
মশন কশরা, িাতিা শ্য ব্াংশক সঞ্চয় কশর, শ্সিাশন বাৎসখরক ৭% হাশর প্রখত মাশস চক্রবৃখধি মুনািা প্রদান করা 
হয়। তাহশল িাতিা বছর শ্িশর্ শ্মাট কত মুনািা পাশব?



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

86

ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভখবষ্যৎ গখড়
শ্যশহতু প্রখত মাশস চক্রবৃখধি মুনািা প্রদান করা হশব, তাই িাতিার প্রথম খকখস্তর ২০০ টাকা এক বছশর ১২ বার 
চক্রবৃখধি হাশর মুনািা পাশব। খদ্তীয় খকখস্তর ২০০ টাকা ১১ বার চক্রবৃখধি হাশর মুনািা পাশব। অন্যান্য খকখস্তগুশলার 
মুনািা একইভাশব খহসাব করা হশব।  

 এিাশন, বাৎসখরক ৭% হাশরর মাখসক চক্রবৃখধি হার, r = 1

12  × 7
100 = 7

1200 = ০.০০৫৮ 

িাতিার এক বছশরর চক্রবৃখধি মুনািার খহসাব ছক ৪.৩ আংখিক কশর শ্দওয়া আশছ। ছশকর িাঁকা অংিগুশলা 
পূরি কশরা।

ছক ৪.৩ছক ৪.৩

মাশসর 
ক্রম

মাশস িমা 
টাকা (আসল 

P)

মুনািার 
হার r 
=৭%

সময়কাল 
n (মাস) চক্রবৃখধি হাশর মুনািা, C = P[(1 + r)n - 1] 

1 200 0.0058 ১২ মুনািা = 200 [(1 + 0.0058)12 - 1] = ১৪.৩৭ টাকা

2 200 0.0058 ১১ মুনািা = 200 [(1 + 0.0058)11- 1] = ১৩.১৪ টাকা

3 200 ১০ 

4 200 ৯ 

5 200 ৮

6 200 ৭ মুনািা = 200 [(1 + 0.0058)7- 1] = ৮.২৬ টাকা

7 200 ৬

8 200 ৫

9 200 ৪

10 200 ৩ মুনািা = 200 [(1 + 0.0058)3- 1] = ৩.৫০ টাকা

11 200 ২

12 200 ১

শ্মাট প্রাপ্ চক্রবৃখধি মুনািা …        …        …          …       টাকা 
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িাতিার এক বছশরর চক্রবৃখধি মুনািা কত শ্পল? এিাশন শ্লশিা        

আবার, িাতিার এক বছশরর সরল মুনািা কত খছল? এিাশন শ্লশিা     

সুতরাং শ্কান র্রশনর পধিখতশত িাতিা অখর্ক মুনািা শ্পশত পাশর? এবং শ্কন? শ্িাড়ায় আশলাচনা কশর শ্লশিা।  

ক্ষুদ্র ব্বসায় লাভ-ক্খত ক্ষুদ্র ব্বসায় লাভ-ক্খত (Profit-Loss in Small Business)(Profit-Loss in Small Business)
ক্ষুদ্র সঞ্চয় কাশি লাখগশয় খবখভনে ক্ষুদ্র ব্বসা কশর আয় করা যায়। ব্বসাশয়র আয় যথাযথভাশব খহসাব কশর 
তা শ্থশক লাভ ও ক্খতর খহসাব করশত পারাটা িরুখর। শ্তামরা খক বলশত পারশব লাভ ও ক্খত কী? ক্রয়মূযে 
ও খবক্রয়মূশযের সশঙ্গ লাভ ও ক্খতর সম্ক্ড কী? শ্তামাশদর উত্র খনশচ শ্লশিা।

লাভ কী? __________________________________________________________________

    ক্খত কী? __________________________________________________________________

 

শ্কাশনা ব্বসায় শ্য পখরমাি অথ ্ড খবখনশয়াগ করা হয় ঐ পখরমাি অথ ্ডশক মূলর্নমূলর্ন বশল। শ্কাশনা পণ্য ক্রশয়র িন্য 
প্রশয়ািনীয় মূলর্নশক ঐ পশন্যর ক্রয়মূযে ক্রয়মূযে খহশসশব খনর্ ্ডারি করা হয় এবং শ্কাশনা পণ্য শ্য মূশযে খবক্রয় করা হয় 
তাশক ঐ পশণ্যর খবক্রয়মূযেখবক্রয়মূযে বশল। শ্কাশনা পশণ্যর ক্রয়মূশযের শ্চশয় খবক্রয়মূযে শ্বখি হশল, ঐ পণ্য খবক্রশয়র 
িশল লাভলাভ হয় এবং শ্কাশনা পশণ্যর ক্রয়মূশযের শ্চশয় খবক্রয়মূযে কম হশল, ঐ পণ্য খবক্রশয়র িশল ক্খতক্খত বা 
শ্লাকসানশ্লাকসান হয়। অথ ্ডাৎ 

লাভ = খবক্রয়মূযে - ক্রয়মূযে 

ক্খত = ক্রয়মূযে - খবক্রয়মূযে 
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প্রখত ১০০ টাকা ক্রয়মূশযের খবপরীশত শ্য টাকা লাভ হয়, তাশক িতকরা লাভিতকরা লাভ বশল। এশসা লাভ ও ক্খতর 
খবর্য়গুশলা খনশচর খকছু উদাহরি শ্থশক বুশি খনই। 

উদাহরি ১ উদাহরি ১ 
িাতিার বাবা একিন ব্বসায়ী। খতখন তার ব্বসায় ৩০ হািার টাকা খবখনশয়াগ কশর খকছু পণ্য খকনশলন এবং 
মাস শ্িশর্ ৪০ হািার টাকায় তা খবক্রয় করশলন। তার িতকরা লাভ কত? 

সমার্ানসমার্ান
এিাশন, িাতিার বাবার খবখনশয়াগ বা মূলর্ন = ৩০০০০ টাকা এবং প্রাপ্ত অথ ্ড = ৪০০০০ টাকা।  

এবার বশলা শ্তা, ব্বসায় িাতিার বাবার লাভ হশয়শছ? নাখক ক্খত হশয়শছ? তার শ্মাট পখরমাি কত? শ্তামার 
উত্র খনশচ শ্লশিা। 

তুখম খনচিয়ই শ্দশিছ, িাতিার বাবার ১০০০০ টাকা লাভ হশয়শছ। অথ ্ডাৎ, 

     ৩০০০০ টাকায় লাভ = ১০০০০ টাকা

  ১ টাকায় লাভ = 10000
30000   টাকা 

        ১০০ টাকায় লাভ = 10000 × 100
30000  টাকা 

         = 33 13   টাকা 

সুতরাং িাতিার বাবার লাভ 33 13  %

খনশি কশরাখনশি কশরা
সমস্া :সমস্া : একিন ঘখড় খবশক্রতা ৩৫০ টাকা দশর ৭০০টি ঘখড় ক্রয় কশর সকল ঘখড় ২ লক্ টাকায় খবক্রয় করশল 
তার িতকরা কত লাভ বা ক্খত হশব? 
তুখম খক বলশত পারশব, শ্স শ্মাট কত টাকার ঘখড় খকশনখছল? শ্তামার উত্র এিাশন শ্লশিা।
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এিন, সকল ঘখড় ২ লক্ টাকায় খবক্রয় করশল তার লাভ নাখক ক্খত হশব? শ্তামার উত্শরর িতকরা হার 
খনি ্ডয় কশরা। 

একক কািএকক কাি
িাতিার মা একিন গৃখহিী। বাখড়র কাশির পািাপাখি খতখন ছাগল পালন করার পখরকল্পনা করশলন। এিন্য 
খতখন তার স্বামীর কাশছ শ্থশক ৫০০০ টাকা এবং তার এক শ্বাশনর কাশছ শ্থশক ১০০০০ টাকা র্ার করশলন। 
িত্ড হশলা শ্য, ছাগল খবক্রশয়র মুনািা শ্থশক িরশচর টাকা বাদ শ্দওয়ার পর মুনািার অশর্ ্ডক অংি িাতিার মা 

পাশবন এবং মুনািার বাখক অশর্ ্ডক অংি স্বামী এবং শ্বান তাশদর প্রশদয় টাকার আনুপাখতক হাশর পাশবন। 
িাতিার মা ১৫০০০ টাকায় ৫টি ছাগশলর বাচ্চা ক্রয় কশর খকছুখদন লালনপালন করশলন। লালনপালন বাবদ তার 
১০০০০ টাকা িরচ হশলা। ছাগলগুশলা বশড়া হবার পর খতখন গ্াশমর হাশট ৫৫০০০ টাকায় খবক্রয় করশলন। 
ছাগল খবক্রশয়র মুনািার টাকার অংি শ্ক কত পাশব?
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

1. রইস ৩৫০০০ টাকা ৩ বছশরর িন্য ব্াংশক িমা রািল। যখদ সরল মুনািার হার ৭% হয়, তশব ৩ বছর 
পশর রইশছর কত টাকা মুনািা হশব?

2. শ্িখবন তার বন্ধুর সশঙ্গ ব্বসার শ্িয়ার শ্থশক ৬ মাশস ২৩০০০ টাকা মুনািা শ্পল। মুনািার হার 8% 
হশল, ঐ ব্বসায় শ্িখবশনর মূলর্ন কত?

3. খিমুল ৮০০০০ টাকা শ্কাশনা ব্বসায় িাটিশয় ২ বছশর ১৭৫০০০ টাকা মুনািা শ্পল। খিমুশলর িতকরা কত 
টাকা মুনািা হশলা?

4. িখন ৫০০০০ টাকা ব্াংশক িমা রািল। মুনািার হার ৭.৫% হশল কত বছশর িখন ৩০০০০০ টাকা  
মুনািা পাশব?

5. ১০% মুনািা হাশর ৩ লক্ টাকা কত বছশরর মুনািা-আসশল খদ্গুি হশব?

6. ৫০০০০ টাকা ৭ বছশর মুনািা-আসশল ১২০০০০ টাকা হশল মুনািার হার কত?

7. শ্কাশনা মূলর্ন ৫ বছশর শ্য মুনািা হাশর মুনািা-আসশল খদ্গুি হয়, শ্সই মুনািা হাশর ৮ বছশর মুনািা-
আসশল ২৬০০০ টাকা হশব। মূলর্ন কত?

8. ৯% হাশর ২০০০ টাকার ১০ বছশরর মুনািা, ৮% হাশর ৫০০০ টাকার কত বছশরর মুনািার সমান?

9. ১৩% হাশর ২৫০০০ টাকার ৬ বছশরর মুনািা, কত মুনািা হাশর ২০০০০ টাকার ৮ বছশরর  
মুনািার সমান? 

10. তানখিলা ৩০ হািার টাকা ৫ বছশরর িন্য এবং রায়হান ২০ হািার টাকা ৭ বছশরর িন্য ব্াংশক িমা 
রািল। যখদ উভশয়র িন্য মুনািা হার ৮% হয়, তশব শ্ক এবং কত শ্বখি লাভবান হশব?

11. িখরিা ৭০ হািার টাকা ৮% মুনািা হাশর এবং িখহর ৫০ হািার টাকা ১২% মুনািা হাশর ব্াংশক িমা 
রািল। ৬ বছর পশর শ্ক এবং কত শ্বখি লাভবান হশব?

12. ৮% মুনািা হাশর ৭৫ হািার টাকার ৫ বছশরর −

(ক) সরল মুনািা কত?

(ি) চক্রবৃখধি মুনািা কত?

(গ) সরল মুনািা এবং চক্রবৃখধি মুনািার পাথ ্ডকযি কত?
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(ঘ) ৪ মাস অতির মুনািাখভখত্ক চক্রবৃখধি মুনািা কত?

(ঙ) ৩ মাস অতির মুনািাখভখত্ক চক্রবৃখধি মুনািা কত?

13. জুবাশয়র এবং খরয়া উভশয় ৭% হাশর ৬ বছশরর িন্য ২৫ হািার টাকা কশর ব্াংশক িমা রািল। যখদ 
জুবাশয়র সরল হাশর এবং খরয়া চক্রবৃখধি হাশর মুনািা পায়, তশব শ্ক শ্বখি লাভবান হশব এবং ৬ বছর পশর 
মুনািা-আসশল কার কত টাকা হশব?

14. আহসান এবং তাহখসনা উভশয় ১১% মুনািা হাশর ৫ বছশরর িন্য ২০ হািার টাকা কশর ব্াংশক িমা 
রািল। যখদ আহসান ৬ মাস অতির মুনািাখভখত্ক এবং তাহখসনা ৪ মাস অতির মুনািাখভখত্ক চক্রবৃখধি হাশর 
মুনািা পায়, তশব শ্ক শ্বখি লাভবান হশব এবং ৫ বছর পশর কার কত টাকা মূলর্ন হশব?

15. এক ব্খতি একটি ঋিদান সংস্া শ্থশক ১১% চক্রবৃখধি হাশর প্রখত মাস অতির মুনািা খভখত্ক ৫০ হািার 
টাকা ঋি খনশলন। যখদ ঐ ব্খতি প্রখত মাশস ১২০০০ টাকা কশর ঋি পখরশিার্ কশর, তশব

(ক) ১ মাস পশর আর কত টাকা ঋি থাকশব?

(ি) ২ মাস পশর আর কত টাকা ঋি থাকশব?

(গ) ৩ মাস পশর আর কত টাকা ঋি থাকশব?
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ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভখবষ্যৎ গখড়
16.  কখরম ৯% চক্রবৃখধি মুনািা হাশর ৫ বছশরর িন্য ৫০ হািার টাকা এবং মখরয়ম ৭% চক্রবৃখধি মুনািা হাশর 

৫ বছশরর িন্য ৮০ হািার টাকা ব্াংশক িমা রািল। ব্াংক শ্থশক কার শ্বখি আয় হশব এবং কত টাকা 
শ্বখি আয় হশব?

17. তাহখসনা ৩৫০ টাকা দশর ৮টি মুরখগ ক্রয় কশর শ্মাট ২৫০০ টাকায় খবক্রয় করশল কত লাভ বা ক্খত হশব? 
তাহখসনার মূলর্ন কত? 

18. একিন মাছচাখর্ তার পুকুশর ৫০০০ টাকার শ্পানামাছ ছাড়শলন। শ্স মাশছর িাবাশরর িন্য ৬০০০০ টাকা 
এবং মাছচাশর্র রেখমশকর িন্য ২৫০০০ টাকা িরচ কশরাল। ঐ মাছচাখর্র মূলর্ন কত? যখদ খতখন তার 
পুকুশরর মাছ ২০০০০০ টাকা খবখক্র কশরন, তশব তার কত টাকা লাভ হশব। 

19. একিন কৃর্ক এক শ্দাকাশন ৪০ শ্কখি র্ান খদশয় ২০ শ্কখি চাল, ৫ শ্কখি আটা এবং ১ শ্কখি ডাল খনল। 
যখদ এক শ্কখি র্াশনর দাম ১২ টাকা, এক শ্কখি চাশলর দাম ১৬ টাকা, এক শ্কখি আটার দাম ১৮ টাকা 
এবং এক শ্কখি ডাশলর দাম ২৮ টাকা হয়, তশব কৃর্শকর কত টাকা লাভ বা ক্খত হশলা? 

20. একিন িলখবশক্রতা ১৫০০০ টাকা খদশয় ১২০ িত খলচু ক্রয় করশলন। যাতায়াশতর সময় ৬িত খলচু নষ্ট 
হশয় শ্গল। বাখক প্রখত িত খলচু কত টাকা দশর খবক্রয় করশল তার শ্মাট ২০০০ টাকা লাভ হশব? 

21. একটি সাইশকল ৫,০০০ টাকা খদশয় ক্রয় কশর ১২% লাশভ খবক্রয় করশল শ্মাট কত টাকা লাভ হশব? 
সাইশকলটির খবক্রয়মূযে কত? 

22. একিন ব্বসায়ী তার পণ্য ৫% ক্খতশত খবক্রয় করশলন। যখদ খতখন ১২৩০ টাকা শ্বখি দাশম খবখক্র করশত 
পারশতন তশব তার ৫% লাভ হশতা, ব্বসায়ীর পশণ্যর ক্রয়মূযে কত? 

23.উৎপনেকারী, পাইকারী খবশক্রতা এবং খুচরা খবশক্রতা সকশল ৫% লাশভ একটি পণ্য খবক্রয় কশরন। একিন 
িখরদ্ার পণ্যটি খুচরা খবশক্রতার কাছ শ্থশক ১০৫০ টাকা খদশয় ক্রয় করশল এর উৎপনে িরচ কত?
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এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব
•	 খনয়খমত ও অখনয়খমত আকৃখত 

• সমশকািী খত্রভুশির তবখিষ্টযি 

• খপথাশগারাশসর উপপাদ্ 

• পখরমাশপ কম্াশসর ব্বহার

• খত্রভুশি অনুপাশতর ব্বহার

• চতুভু ্ডশির তবখিষ্টযি ও গঠন 

• খবদ্ালশয়র িখমর নকিা 
      পখরমাশপর কাি 

েণির নকিষায় ণত্রভুে ও িতুভুথী েেণির নকিষায় ণত্রভুে ও িতুভুথী ে
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িখমর নকিায় খত্রভুি ও চতুভু ্ডি

িখমর নকিায় খত্রভুি ও চতুভু ্ডিিখমর নকিায় খত্রভুি ও চতুভু ্ডি
আমরা চারপাশি শ্িলার মাঠ, র্ানশিত খকংবা বাখড়র সামশনর বাগাশনর আকৃখত পয ্ডশবক্ি কখর। ভাশলামশতা 
লক্ করশল শ্দিশব শ্য আমাশদর চারপাশি খবখভনে আকৃখতর িখম রশয়শছ। মশন কশরা, শ্কাশনা িখমর আকৃখত 
যখদ সামাতিখরক খকংবা ট্াখপখিয়াশমর মশতা হয় তাহশল শ্তামরা পখরমাপ করশত পারশব খক? একটি 
ট্াখপখিয়াম আকৃখতর িখম কীভাশব পখরমাপ করশব তা খনশচর বশক্স শ্লশিা। 

  
এইবার খচত্র ৫.১ লক্ কশরা, এিাশন একটি এলাকার খবখভনে িখমর আকৃখতগুশলাশক শ্দিা যাশচ্ছ। এিাশন কী কী 
আকৃখত শ্দিশত পাচ্ছ পয ্ডশবক্ি কশরা এবং িাতায় এঁশক রাশিা। একটু খচতিা কশর বশলা এই খবখভনে আকৃখতর 
িখম আমরা কীভাশব পখরমাপ করশত পাখর? শ্তামার সহপাঠী এবং প্রশয়ািশন খিক্শকর সশঙ্গ আশলাচনা কশর 
খনশচর বশক্স শ্তামার মতামত শ্লশিা। 

খচত্র -৫.১  

ট্াখপখিয়াম, রবেস, খত্রভুি খকংবা বৃত্াকার িখম আমরা খুব সহশিই পখরমাপ করশত পাখর। এ পখরমাশপর 
শ্ক্শত্র কিশনা খগ্ড ব্বহার কখর আবার কিশনা সূত্র ব্বহার কখর। খকন্তু ছখবশত শ্য আকৃখতগুশলা শ্দিশত শ্পলাম 
এমন আকৃখত পখরমাশপর শ্ক্শত্র আমরা কী করব? এ অখভজ্তাটির আশলাচনায় এবং খবখভনে কাশি অংিগ্হশির 
মাধ্যশম শ্তামরা এই আকৃখতগুশলাশক খুব সহশি খচখহ্নত কশর পখরমাপ করার খবখভনে পধিখত খিিশব। 
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গখিত

আমার খবদ্ালশয়র িখম শ্দিশত শ্কমন? আমার খবদ্ালশয়র িখম শ্দিশত শ্কমন? 
শ্তামাশদর একটি কাি খদশত চাই। কািটি হশলা শ্তামাশদর 
খবদ্ালশয়র িখমটির আকৃখত সম্শক্ড র্ারিা লাভ করশব এবং 
িখমটি শ্মশপ শ্দিশব। খবদ্ালশয়র চারপাি ভাশলামশতা পয ্ডশবক্ি 
কশরা। এই পয ্ডশবক্শির উপর খভখত্ কশর িখমটির একটি নকিা 
ততখর কশরা। খনশচর বশক্স ঐ নকিাটি এঁশক রাশিা।   

আমার খবদ্ালশয়র িখমর নকিা আঁখক। 

শ্তামরা খবদ্ালশয়র িখমর নকিা ততখর কশরছ। আকৃখতগুশলা সঠিকভাশব িনাতি করা িখম পখরমাপ করার 
িন্য খুব গুরুত্বপূি ্ড একটি র্াপ। এিন এশসা খবখভনে আকৃখত িনাতি করার একটি কাি কখর। 

একক কািএকক কাি
প্রদত্ বশক্স খবখভনে আকৃখত শ্দওয়া আশছ। প্রদত্ আকৃখতগুশলার প্রখতটি বাহু এবং প্রখতটি শ্কাি পখরমাপ কশর 
তাশদর মশধ্য কী র্রশনর খমল শ্দিশত পাচ্ছ? সমিাতীয়/একই তবখিষ্টযিযুতি আকৃখতগুশলাশক িনাতি কশরা। 
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িখমর নকিায় খত্রভুি ও চতুভু ্ডি

(ক) (ি) (গ)
(ঘ)

(ঙ) (চ) (ছ) (ি)

একক কািটির শ্ক্শত্র, 

শ্য আকৃখতগুশলার বাহুগুশলা এবং শ্কািগুশলা পরস্পর সমান শ্সগুশলা হশলা  

শ্য আকৃখতগুশলার বাহুগুশলা এবং শ্কািগুশলা পরস্পর সমান নয়, শ্সগুশলা হশলা 

যিন শ্কাশনা আকৃখতর বাহুগুশলা এবং শ্কািগুশলা পরস্পর সমান হয় আমরা তাশক 
খনয়খমত আকৃখত (Regular shape) খহশসশব খচখহ্নত কখর। আবার যিন শ্কাশনা 
আকৃখতর বাহু এবং শ্কািগুশলার শ্ক্শত্র শ্য শ্কাশনা একটি অসমান থাশক শ্সই 
আকৃখতশক অখনয়খমত আকৃখত খহশসশব (Irregular Shape) খচখহ্নত কখর। 
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গখিত
খনয়খমত এবং অখনয়খমত আকৃখতগুশলা সঠিকভাশব িনাতি করার কািটি পখরমাপ প্রখক্রয়ার িন্য খুব গুরুত্বপূি ্ড 
একটি র্াপ। এিন খচতিা কশর শ্দশিা শ্তামাশদর খবদ্ালশয়র িখমর নকিাটি খক খনয়খমত নাখক অখনয়খমত 
আকৃখত? অখনয়খমত িখম পখরমাশপর শ্ক্শত্র খত্রভুি ও চতুভু ্ডশির খবখভনে র্ারিা প্রশয়াগ কশর পখরমাপ করা 
সম্ব। ইশতামশধ্য শ্তামরা ট্াখপখিয়াম পখরমাশপর শ্ক্শত্র এই কািটি কশরছ। অখভজ্তার এই অংশি শ্তামরা 
খত্রভুি ও চতুভু ্ডি সম্শক্ড আরও খবস্তাখরত িানশত পারশব এবং এই র্ারিাগুশলা প্রশয়াগ কশর খবদ্ালশয়র 
িখমর নকিা পখরমাপ করশত পারশব।

প্রথশমই এশসা যাচাই কশর খনই খত্রভুি সম্খক্ডত শ্কান র্ারিাগুশলা শ্তামরা ইশতামশধ্য খিশিছ। পূব ্ডবতশী শ্রেখিশত 
শ্তামরা সূক্ষ্মশকািী, স্থূলশকািী এবং সমশকািী খত্রভুি সম্শক্ড খবস্তাখরত শ্িশনছ। এশসা খনশচর ছশক কুইশির 
মাধ্যশম সমশকািী খত্রভুশির তবখিষ্টযিগুশলা খু ুঁশি শ্বর করার শ্চষ্টা কখর।

A B

C

AwZfzR

f‚wg
খচত্র ৫.২

উচ্চ
তা a

b

c

কুইি কুইি 
•	 সমশকািী খত্রভুশির একটি শ্কাি        ______________         ।  

•	 সমশকাি সংলগ্ বাহুদ্শয়র নাম    ______________         ।

•	 ভূ-সমাতিরালভাশব শ্য বাহুটি থাশক তাশক ___________ বলা হয়। 

•	 সমশকাশির খবপরীত বাহুটিশক __________ বলা হয় ।                 

•	 খচত্র শ্থশক সমশকািটি খচখহ্নত কশর পাশির বশক্স শ্লশিা।  

•	 সুশত্রর সাহাশযে খচশত্র প্রদত্ খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল     ______________   ।

এশসা তাহশল সমশকািী খত্রভুশির আশরকটি গুরুত্বপূি ্ড তবখিষ্টযি খু ুঁশি শ্বর কখর।  

একক কাি  একক কাি  
প্রশতযিশক খনি খনি িাতায় খবখভনে আকাশরর ৫টি সমশকািী খত্রভুি আঁশকা । খত্রভুিগুশলার খনশচ ১ নং খত্রভুি, 
২ নং খত্রভুি,… , ৫ নং খত্রভুি নাম দাও। খত্রভুশির বাহুগুশলার উপর বগ ্ডশক্ত্র অঙ্কন কশরা।  অতঃপর 
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খত্রভুশির বাহুগুশলা শ্মশপ ছক ৫.১ পূরি কশরা। ৫টি খত্রভুশির বাহুর উপর অখঙ্কত বশগ ্ডর শ্ক্ত্রিল পখরমাপ 
কশর শ্ক্ত্রিলগুশলার মশধ্য সম্ক্ড খনি ্ডশয়র শ্চষ্টা কশরা।   

ছক ৫.১ ছক ৫.১ 

খত্রভুি 
নং ভূখম উচ্চতা অখতভুি

ভূখমর উপর 
অখঙ্কত 

বগ ্ডশক্শত্রর 
শ্ক্ত্রিল

উচ্চতার উপর 
অখঙ্কত 

বগ ্ডশক্শত্রর 
শ্ক্ত্রিল

অখতভুশির 
উপর অখঙ্কত 
বগ ্ডশক্শত্রর 
শ্ক্ত্রিল

শ্ক্ত্রিলগুশলার 
মশধ্য সম্ক্ড

শ্ক্ত্রিলগুশলার মশধ্য শ্কাশনা সম্ক্ড খু ুঁশি শ্পশল খক? শ্তামরা যখদ সঠিকভাশব বাহুর তদঘ ্ডযি পখরমাপ কশরা তশব 
খনচিয়ই একটি সম্ক্ড শ্পশয় থাকশব। তশব বাহুগুশলার তদশঘ ্ডযির পখরমাপ অখত সূক্ষ্মভাশব খনি ্ডয় করশত না পারার 
কারশি সম্ক্ড খনি ্ডশয় আসনে মান ব্বহার করশত হশত পাশর। সম্ক্ডটি বশক্স শ্দওয়া হশলা। শ্তামার অনুসন্ধাশনর 
িলািশলর সশঙ্গ খমখলশয় শ্দশিা। 

সমশকািী খত্রভুশির অখতভুশির উপর অখঙ্কত বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিল অপর দুই বাহুর উপর অখঙ্কত 
বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিশলর সমখষ্টর সমান।

এিন আমরা যখদ সমশকািী খত্রভুশির অখতভুি c এবং অপর দুই বাহু a ও b র্খর, তশব আমরা খলিশত পাখর,

a2 + b2 = c2   

__________________________________________________________________________________

শ্িশন রাশিা শ্িশন রাশিা 
খরিষ্টপূব ্ড র্ষ্ িতাব্দীশত খগ্ক দাি ্ডখনক ও গখিতখবদ খপথাশগারাস সমশকািী খত্রভুশির এই খবশির্ তবখিষ্টযিটি 
খনরূপি কশরন । এিন্য এটিশক খপথাশগারাশসর উপপাদ্ বলা হয়। তাঁর নাশম এই উপপাশদ্র নামকরি করা 
হশলও আরও প্রাচীনকাল শ্থশক এই উপপাদ্টির ব্বহার খু ুঁশি পাওয়া যায়। এর ব্বহার শ্দিা যায় ব্াখবখলয়নশদর 
ব্বহৃত বস্তুশত। আবার িানা যায় শ্য, খরিষ্টপূব ্ড ৮০০ শ্থশক ৪০০ এর মশধ্য ভারতীয় উপমহাশদশির অশনক 
গখিতখবদও এই উপপাদ্টি খবখভনেভাশব ব্াখ্া কশরশছন।
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র্ারিা করা হশয় থাশক খপথাশগারাস বত্ডমান তুরশস্কর 
কাছাকাখছ সাশমাস দ্ীশপ িন্মগ্হি কশরখছশলন। সংখ্াতত্ত্ব, 
খত্রমাখত্রক এবং শ্ক্ত্রিল সম্খক্ডত িযিাখমখতশত তাঁর 
অবদান খু ুঁশি পাওয়া যায়। খপথাশগারাস খবখভনে সংখ্ার 
সম্ক্ড খনি ্ডশয় উৎসুক খছশলন এবং যার প্রখতিলন হশলা 
খপথাশগারাশসর উপপাদ্।

খপথাশগারাশসর উপপাশদ্র শ্ক্শত্র আশরকটি মিার ঘটনা 
হশলা “খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী”“খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী”। যিন একটি সমশকািী 
খত্রভুশির প্রখতটি বাহুর তদঘ ্ডযি পূি ্ডসংখ্া হয় তিন আমরা 
খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী পাই। শ্য খতনটি পূি ্ড সংখ্া সমশকািী খত্রভুশির এই তবখিষ্টযি শ্মশন চশল তাশদরশক 
খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী বলা হয়। শ্যমন, (3, 4, 5) ও (5, 12, 13) দুটি খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী। এরকম আরও 
অশনক খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী শ্তামরা খু ুঁশি শ্বর করশত পার। 

এবার শ্তামাশদর একটি প্রশ্ন কখর। আমরা যখদ ইচ্ছাকৃতভাশব শ্কাশনা সমশকািী খত্রভুশির ভূখম ও উচ্চতা পূি ্ড 
সংখ্ায় খনই তশব সবসময় অখতভুি পূি ্ড সংখ্া হশত পাশর খক? অথবা শ্য শ্কাশনা দুটি বাহুর তদঘ ্ডযি পূি ্ড সংখ্ায় 
খনশল র্তীয় বাহুটির তদঘ ্ডযি পূি ্ড সংখ্ায় হশব খক?

a

b

c

b

b

b

b

a

a c
c

c

c

a

a

খগ্ক গখিতখবদ খপথাশগারাস
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খকন্তু এমন খক হশত পাশর শ্য, খত্রভুশির শ্য শ্কাশনা দুই বাহুর উপর অখঙ্কত বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিল অপর বাহুর 
উপর অখঙ্কত বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিশলর সমান নয় অথচ খত্রভুিটি সমশকািী।

একক কািএকক কাি
খনশির ইচ্ছামশতা খতনটি কশর বাহুর তদঘ ্ডযি a, b ও c খনশয় খত্রভুি গঠন কশরা শ্যন  a2  b2 + c2, b2  c2 

+ a2, এবং c2  a2 + b2 হয়। বাহু খতনটি খদশয় খত্রভুি গঠন কশর শ্কািগুশলা পখরমাপ কশরা। খত্রভুশির শ্য 
শ্কাশনা একটি শ্কাি সমশকাি হশয়শছ খক? খত্রভুিটি কী র্রশনর খত্রভুি হশয়শছ?

যখদ a2 > b2 + c2  অথবা, b2 > c2 + a2 অথবা, c2 > a2 + b2 হয় তশব খত্রভুিটি স্থূলশকািী হশব। অন্যথায় 
খত্রভুিটি সূক্ষ্মশকািী হশব।

এিান শ্থশক আমরা খসধিাতি খনশত পাখর শ্য, খত্রভুশির শ্য শ্কাশনা দুই বাহুর বশগ ্ডর সমখষ্ট র্তীয় বাহুর বশগ ্ডর 
সমান না হশল খত্রভুিটি সমশকািী হয় না। অথ ্ডাৎ খত্রভুশির শ্য শ্কাশনা দুই বাহুর বশগ ্ডর সমখষ্ট র্তীয় বাহুর বশগ ্ডর অথ ্ডাৎ খত্রভুশির শ্য শ্কাশনা দুই বাহুর বশগ ্ডর সমখষ্ট র্তীয় বাহুর বশগ ্ডর 
সমান হশল খত্রভুিটি সমশকািী হশব। এশক খপথাশগারাশসর উপপাশদ্র খবপরীত উপপাদ্ বশল।সমান হশল খত্রভুিটি সমশকািী হশব। এশক খপথাশগারাশসর উপপাশদ্র খবপরীত উপপাদ্ বশল।   

আকৃখত পখরমাশপর খবখভনে শ্কৌিল আয়ত্ কখর আকৃখত পখরমাশপর খবখভনে শ্কৌিল আয়ত্ কখর 
খবখভনে তশথ্যর খভখত্শত খত্রভুি ও চতুভু ্ডি গঠশন আমাশদর অঙ্কশনর প্রশয়ািন হয়। আমরা এই কািগুশলা 
কাগি ভাঁি কশর পূব ্ডবতশী শ্রেখিশত খিশিখছ। আবার খনশচ বখি ্ডত একক কািটির শ্ক্শত্র শ্তামরা খুব সহশিই 
চাঁদা ব্বহার কশর কািটি সম্নে করশত পার। খকন্তু যখদ শ্তামার কাশছ চাঁদা না থাশক তিন কী করশব?   

একক কাি একক কাি 
মশন কশরা, একটি িখম বা স্াপনার নকিা ততখরর শ্ক্শত্র শ্তামাশক খনশচর কািগুশলা করশত হশব।

•		 একটি শ্কাশির (∠A) সমান কশর আশরকটি শ্কাি ততখর করা 

•	 শ্য শ্কািটি আঁকশল তাশক সমখদ্িখণ্ডত করা

•	 একটি শ্রিার একটি খনখদ ্ডষ্ট খবন্দুশত লবে অঙ্কন করা।

পখরমাশপ কম্াস ব্বহাশরর উপায়  পখরমাশপ কম্াস ব্বহাশরর উপায়  
ক) র্শরা, তুখম একটি শ্কাি ∠A  এর সমান কশর একটি শ্কাি 
অঙ্কন করশত চাও। 

• শ্সশক্শত্র শ্য শ্কাশনা একটি রখমি PQ নাও। এিন A  
খবন্দুশত শ্পখসিল কম্াশসর কাঁটা স্াপন কশর একটি 
বৃত্চাপ অঙ্কন কশরা (খচত্র:৫.৪)। 

• বৃত্চাপটি রখমিদ্য়শক B ও C খবন্দুশত শ্ছদ কশর। 
একই ব্াসার্ ্ড খনশয় P শ্ক শ্কন্দ্র কশর আশরকটি 
বৃত্চাপ আঁশকা।

খচত্র: 5.4



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

101

গখিত
 বৃত্চাপটি Q খবন্দুশত শ্ছদ কশর। এবার Q শ্ক শ্কন্দ্র কশর BC এর সমান ব্াসার্ ্ড খনশয় আশরকটি 

বৃত্চাপ আঁশকা। 

• এই বৃত্চাপটি আশগর বৃত্চাপশক R খবন্দুশত শ্ছদ কশর। PR শ্যাগ কশর বখর্ ্ডত কশরা। 

 সঠিকতা যাচাই সঠিকতা যাচাই--এবার চাঁদা ব্বহার কশর শ্মশপ শ্দশিা উৎপনে ∠RPQ শ্কািটি ∠BAC শ্কাশির 
সমান হশয়শছ খক না।  

ি) আবার র্শরা, একটি শ্কাি ∠A শ্ক সমখদ্িখণ্ডত করশত চাও।          

এশক্শত্র A শ্ক শ্কন্দ্র কশর শ্য শ্কাশনা ব্াসার্ ্ড খনশয় একটি বৃত্চাপ 
আঁশকা। র্শরা, বৃত্চাপটি রখমিদ্য়শক B ও C খবন্দুশত শ্ছদ কশর 
(খচত্র :৫.৫)। 

• এিন B শ্ক শ্কন্দ্র কশর BC এর অশর্ ্ডশকর শ্চশয় শ্বখি 
ব্াসার্ ্ড খনশয় একটি বৃত্চাপ আঁশকা। আবার C শ্ক শ্কন্দ্র 
কশর একই ব্াসার্ ্ড খনশয় আশরকটি বৃত্চাপ আঁশকা। 

• র্শরা, বৃত্চাপ দুটি পরস্পরশক D খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 
A, D শ্যাগ কশরা। এবার শ্মশপ শ্দশিা ∠BAD ও ∠CAD শ্কািদ্য় সমান হশয়শছ খক না। 

• সঠিকতা যাচাই- কাগি ভাঁি কশরও তুখম শ্দিশত পার 
AD  এর উভয় পাশির শ্কািদ্য় সমান খক না।

গ) আবার র্শরা, তুখম শ্কাশনা একটি শ্রিার একটি খনখদ ্ডষ্ট খবন্দুশত লবে অঙ্কন করশত চাও। রূলার ও কম্াস 
ব্বহার কশর তুখম তা করশত পার।    

• প্রথশম তুখম শ্য শ্কাশনা একটি শ্রিাংি AB 
নাও। অতঃপর তুখম AB শ্রিাংশির উপর শ্য 
শ্কাশনা একটি খবন্দু C নাও (খচত্র : ৫.৬)। 

• এই C খবন্দুশত তুখম লবে অঙ্কন করশব। C শ্ক 
শ্কন্দ্র কশর একটি বৃত্চাপ আঁশকা। র্শরা, 
বৃত্চাপটি AB শ্ক E ও F খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 
এিন E ও F শ্ক শ্কন্দ্র কশর EF এর অশর্ ্ডশকর 
শ্চশয় শ্বখি ব্াসার্ ্ড খনশয় AB  এর একই পাশি 
দুইটি বৃত্চাপ আঁশকা। র্শরা, বৃত্চাপদ্য় 
পরস্পরশক P খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। P, C শ্যাগ 
কশরা। এিন এই PC, AB  এর উপর লবে। 

খচত্র: 5.6

A C

P

F BE
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• সঠিকতা যাচাই-- এিন এই PC, AB এর উপর 
লবে হশয়শছ খক না তা তুখম সহশিই PC  এর 
উভয় পাশির শ্কাি শ্মশপ শ্দিশত পার। তশব এটি 
যুখতি খদশয়ও প্রমাি করা যায়। শ্সশক্শত্র P,E ও 
P,F শ্যাগ কশর ∆PEC এবং ∆PFC গঠন 
কশরা। এই খত্রভুি দুইটির মশধ্য অঙ্কন অনুসাশর 
EC = FC, PE = PF এবং PC উভয় 
খত্রভুশির সার্ারি বাহু। অথ ্ডাৎ একটি খত্রভুশির 
খতন বাহু অপর একটি খত্রভুশির খতন বাহুর 
সমান। সুতরাং আমরা বলশত পাখর, খত্রভুিদ্য় 
সব ্ডসম। সুতরাং ∠PCE =∠PCF = 1 
সমশকাি। [শ্যশহতু ∠ECF = এক সরলশকাি= 
দুই সমশকাি।]

সুতরাং PC, AB  এর উপর লবেএর উপর লবে।

 এিন বশলা শ্তা এমন শ্কাশনা উপায় খক আশছ শ্যিাশন উপশরর পখরমাপগুশলা কম্াস খকংবা চাঁদা 

ব্বহার না কশরও শ্তামরা করশত পারশব? শ্তামার আইখডয়া এিাশন শ্লশিা।

খত্রভুশিখত্রভুশি অনুপাশতর ব্বহার অনুপাশতর ব্বহার
অখভজ্তার এই অংশি শ্তামরা খবখভনে আকৃখত ততখর ও পখরমাপ করার শ্ক্শত্র খত্রভুশির অনুপাত সম্খক্ডত 
খকছু গুরুত্বপূি ্ড তবখিষ্টযি অনুসন্ধান করশব। শ্য শ্কাশনা একটি আকৃখতর খত্রভুি খচখহ্নত কশর খত্রভুশির অনুপাত 
সম্খক্ডত এই তবখিষ্টযিগুশলা কাশি লাখগশয় ঐ আকৃখতটি পখরমাপ করা সম্ব। আবার একটি খত্রভুশির সশঙ্গ 
আশরকটি খত্রভুশির তুলনা কশর পখরমাপ প্রখক্রয়ার অশনক খসধিাতি গ্হি করা সম্ব। 

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি    
আমরা ইশতামশধ্য শ্িশনখছ, 
খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল = 1

2
  ভূখম  উচ্চতা। প্রশতযিক দল 

3 cm ভূখম খবখিষ্ট পাঁচটি কশর খভনে খভনে উচ্চতার খত্রভুি 
আঁশকা। প্রখতটি খত্রভুশির উচ্চতা পখরমাপ কশর পাশির 
ছকটি পূরি কশরা। শ্তামরা খক শ্ক্ত্রিল ও উচ্চতার 
মশধ্য শ্কাশনা সম্ক্ড খু ুঁশি শ্পশল? 

ছক-৫.২ছক-৫.২

ক্রখমক নং ভূখম উচ্চতা শ্ক্ত্রিল শ্ক্ত্রিল/ 
উচ্চতা

১. 3 cm

২. 3 cm

৩. 3 cm

৪. 3 cm

৫. 3 cm
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এিান শ্থশক শ্তামরা কী খসধিাতি খনশল তা খনশচর বশক্স শ্লশিা।

  শ্িাড়ায় কাশির খসধিাতিশ্িাড়ায় কাশির খসধিাতি  −−

শ্তামরা যখদ ভূখম ঠিক শ্রশি খত্রভুিগুশলার শ্ক্ত্রিল ও উচ্চতা পখরমাপ কশরা তাহশল শ্দিশব শ্য 

খত্রভুিগুশলার শ্ক্শত্র খনশচর খববৃখতটি সতযি।  

দুটি খত্রভুশির ভূখম সমান হশল খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল উচ্চতার সমানুপাখতক।

খবখবকল্প প্রমািকল্প প্রমাি--  খত্রভুশির শ্ক্ত্রিশলর সূত্রশক কাশি লাখগশয় উপশরর খববৃখতটি প্রমাি করার আশরকটি খবকল্প 
উপায় খনশচ বখি ্ডত হশলা।  

খচত্র: 5.7

 A

h

b
B

P
C

D

FE

k

b

Q

আমরা যখদ র্শর খনই শ্য, ∆ABC এবং ∆DEF  এর একই ভূখম b এবং তাশদর উচ্চতা যথাক্রশম h এবং k 
(খচত্র :৫.৭), তাহশল আমরা পাই,∆ABC এর শ্ক্ত্রিল∆DEF এর শ্ক্ত্রিল

 = 
1
2  

×b×h

1
2  

×b×k
 = 

h
k

 = ∆ABC এর উচ্চতা∆DEF এর উচ্চতা
     

বা, ∆ABC এর শ্ক্ত্রিল
ABC এর উচ্চতা

 = 
∆DEF এর শ্ক্ত্রিল∆DEF এর উচ্চতা

 

সুতরাং, আমরা শ্পলাম শ্য, খত্রভুশির ভূখম সমান হশল খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল উচ্চতার সমানুপাখতক।  
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একক কম ্ডপত্রএকক কম ্ডপত্র-- একই উচ্চতা ও খভনে খভনে ভূখমখবখিষ্ট পাঁচটি খত্রভুি এঁশক পখরমাপ কশর শ্দিাও শ্য, 
খত্রভুশির উচ্চতা সমান হশল খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল ভূখমর সমানুপাখতক। প্রাপ্ত খসধিাশতির শ্ক্শত্র খবকল্প প্রমাি 
কশর শ্দিাও। 

আমরা এিাশন খত্রভুশির শ্ক্ত্রিশলর সশঙ্গ ভূখম এবং উচ্চতার আনুপাখতক সম্ক্ড শ্পশয়খছ। খত্রভুশির আরও 
খকছু তবখিষ্টযি আশছ শ্যিাশন আনুপাখতক সম্ক্ড পাওয়া যায়। চশলা আমরা খনশচর কািটি কশর শ্দখি।
•	 প্রশতযিশক শ্য শ্কাশনা একটি খত্রভুি আঁশকা। র্শরা, খত্রভুিটি ∆ABC ।

•	 কাগি ভাঁি কশর বা অন্য শ্কাশনা উপাশয় BC এর সমাতিরাল 
কশর DE সমাতিরাল শ্রিা আঁশকা (খচত্র : ৫.৮)। 

•	 র্শরা, সমাতিরাল শ্রিাটি AB ও AC শ্রিাশক যথাক্রশম D 

ও E খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। তদঘ ্ডযি পখরমাপ কশর ছক ৫.৩ 
পূরি কশরা।

ছক-৫.৩ ছক-৫.৩ 

তদঘ ্ডযি পখরমাশপ একই একক ব্বহার কশরা অনুপাত

AD= DB= AD/DB =

AE= CE= AE/CE =

িলািলগুশলা খনশয় খনশিশদর মশধ্য আশলাচনা কশর খসধিাতি নাও। শ্দশিা শ্তা শ্তামাশদর খসধিাতি খনশচর মশতা 
খক না?

খত্রভুশির শ্যশকাশনা বাহুর সমাতিরাল সরলশরিা ঐ খত্রভুশির অপর বাহুদ্য়শক সমান অনুপাশত খবভতি কশর।

এবার খবর্য়টি খনশয় একটু অন্যভাশব খচতিা কশরা। প্রশতযিশক শ্য শ্কাশনা মাশপর একটি কশর খত্রভুি ∆ABC  
আঁশকা ।  

AB ও AC বাহুদ্য়শক যথাক্রশম D ও E পয ্ডতি এমনভাশব বখর্ ্ডত 
কশরা শ্যন BC ও DE সমাতিরাল হয়। পূশব ্ডর মশতা ছক বাখনশয় 
খহশসব কশর খসধিাতি িাতায় শ্লশিা। উপশরর প্রাপ্ত খসধিাতিগুশলা আমরা 
খনশচর মশতা কশর খলিশত পাখর।  

খচত্র: 5.8

A

E

C

D

B

খচত্র: 5.8

A

C

E

B

D
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খত্রভুশির শ্য শ্কাশনা বাহুর সমাতিরাল সরলশরিা ঐ খত্রভুশির অপর বাহুদ্য়শক বা এশদর বখর্ ্ডতাংিদ্য়শক 
সমান অনুপাশত খবভতি কশর।

দলগত কািদলগত কাি
প্রমাি কশরা শ্য, শ্কাশনা সরলশরিা একটি খত্রভুশির দুই বাহুশক অথবা তাশদর বখর্ ্ডতাংিদ্য়শক সমান অনুপাশত 
খবভতি করশল উতি সরলশরিা খত্রভুিটির র্তীয় বাহুর সমাতিরাল।

উপশরাতি র্ারিা ব্বহার কশর আমরা শ্য শ্কাশনা তদশঘ ্ডযির শ্রিাংিশক একটি খনখদ ্ডষ্ট অনুপাশত খবভতি করশত 
পাখর। র্শরা, 9 cm. তদশঘ ্ডযির একটি শ্রিাংিশক 3 ∶ 2 অনুপাশত অতিখব ্ডভতি করশত চাও। এশক্শত্র খনশচর 
কািটি কশর সহশিই এটি করা শ্যশত পাশর।

A D B

C

E

X

2

3

G

খচত্র : ৫.১০

•	 প্রথশম শ্য শ্কাশনা একটি রখমি AG আঁশকা। AG শ্থশক AB=9 cm. অংি শ্কশট নাও। 

•	 A খবন্দুশত শ্য শ্কাশনা মাশপর শ্কাি ∠BAX  অঙ্কন কশরা (খচত্র : ৫.১০) ।

•	 AX শ্থশক AE = 3 cm. অংি শ্কশট নাও এবং EX শ্থশক  EC = 2 cm. অংি শ্কশট নাও।

•	 B ও C শ্যাগ কশরা। এিন BC  এর সমাতিরাল কশর E খবন্দু খদশয় ED সমাতিরাল শ্রিা অঙ্কন কশরা যা 
AB শ্ক D খবন্দুশত শ্ছদ কশর।

এবার, AD ও BD পখরমাপ কশর  AD
BD  = 

AE

EC
 = 

3

2
 এর সতযিতা খনখচিত কশরা। শ্যশহতু,  AD + BD 

= AB = 9 cm. এবং AD : BD = 3 : 2, সুতরাং 9 cm. তদশঘ ্ডযির একটি শ্রিাংি 3 ∶ 2 অনুপাশত 

অতিখব ্ডভতি হশলা।

একক কাি একক কাি 
মশন কশরা, শ্তামার কাশছ একটি খিতা বা দখড় আশছ। খিতা বা দখড়টি শ্যশকাশনা তদশঘ ্ডযির হশত পাশর। ঐ 
খিতা বা দখড়টিশক 5 : 3 অনুপাশত খবভতি কশরা।  
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এবার চশলা খত্রভুশির অনুপাত সংক্রাতি আশরকটি তবখিষ্টযি অনুসন্ধান কখর।  

দলগত কাি দলগত কাি 
খতনিন কশর দল গঠন কশরা। প্রশতযিশক শ্য শ্কাশনা মাশপর 
একটি কশর খত্রভুি  আঁশকা (খচত্র-৫.১১)। কাগি ভাঁি কশর 
বা অন্য শ্কাশনা উপাশয় শ্কাশির অতিস ্ডমখদ্িণ্ডক AD 
আঁশকা। তদঘ ্ডযি পখরমাপ কশর  ছকটি পূরি কশরা। 

ছক: ৫.৪ছক: ৫.৪

তদঘ ্ডযি পখরমাশপ একই একক ব্বহার কশরা অনুপাত 

BD= DC= BD/DC=

AB= AC= AB/AC=

প্রাপ্ত িলািলগুশলা খনশয় দশলর মশধ্য আশলাচনা কশর খসধিাতি নাও। শ্তামাশদর দশলর খসধিাতি অন্যশদর সশঙ্গ 
খমলাও। প্রাপ্ত খসধিাতি খনশচর খববৃখতর সশঙ্গ খমখলশয় শ্দশিা। 

খত্রভুশির শ্যশকাশনা শ্কাশির অতিস ্ডমখদ্িণ্ডক খবপরীত বাহুশক উতি শ্কাি সংলগ্ বাহুদ্শয়র অনুপাশত 
অতিখব ্ডভতি কশর।

একক কািএকক কাি

1. ∆ABC আকৃখতর একটি িখমর AB ও AC বাহুশক DE শ্রিা এমনভাশব শ্ছদ কশর শ্যন AB : BD = 
AC : CE হয়। ∆DBC আকৃখতর িখমর শ্ক্ত্রিল 10 বগ ্ডখমটার হশল ∆BEC এর শ্ক্ত্রিল কত?

2. ∆ABC আকৃখতর একটি িখমর BC বাহুর সমাতিরাল DE শ্রিা AB ও AC বাহুদ্য়শক যথাক্রশম D ও E 
খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। AE : CE = 3 : 2 এবং BD = 2 m হশল AB বাহুর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় কশরা।

3. ∆ABC-এ ∠A এর সমখদ্িণ্ডক BC বাহুশক D খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 
CE, AD এর সমাতিরাল এবং BD : DC = 3 : 2 । AE = 10 m 
হশল AB এর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় কশরা।

A

B
D C

খচত্র : ৫.১১

A

B D C

E
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নানা রকম চতুভু ্ডি খু ুঁখিনানা রকম চতুভু ্ডি খু ুঁখি

িখমর নকিা ততখরর শ্ক্শত্র খকংবা িখম পখরমাশপর শ্ক্শত্র খত্রভুশির পািাপাখি চতুভু ্ডশির র্ারিা নানাভাশব সাহাযে 
কশর। আমরা খবখভনে র্রশনর চতুভু ্ডি সম্শক্ড পূব ্ডবতশী শ্রেখিশত শ্িশনখছ। খনশচর খচত্রটি লক্ কশরা।

চতুভু ্ডিচতুভু ্ডি

ঘুখড়ঘুখড়

ক

ি

গ

ঘ

খচত্র: 5.12

ঙ

খচত্র : ৫.১২ এ বখি ্ডত খবখভনে চতুভু ্ডিশক ভাশলাভাশব পয ্ডশবক্ি কশর ছক ৫.৫ পূরি কশরা :
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ছক-৫.৫ ছক-৫.৫ 
আকৃখত আকৃখতর নাম খসধিাশতির সপশক্ যুখতি

ক
ি
গ
ঘ
ঙ

শ্তামরা খনচিয় লক্ কশর থাকশব শ্য, আমরা একটি নতুন খচত্র শ্দিলাম। খচত্রটির নাম হশলা ঘুখড়। ঘুখড়র দুই 
শ্িাড়া সখনেখহত বাহু সমান। আবার ঘুখড়র দুই শ্িাড়া সখনেখহত বাহুর তদঘ ্ডযিগুশলা অথ ্ডাৎ চারটি বাহুর তদঘ ্ডযি সমান 
হশল আমরা তাশক বলব রবেস। িশল সকল রবেসশক আমরা ঘুখড় বলশত পাখর। একইভাশব অন্য আকৃখতগুশলার 
মশধ্যও খকছু সম্ক্ড খু ুঁশি শ্বর করা সম্ব। খনশচর ছশকর প্রশ্নগুশলার উত্র খদশল শ্তামরা ঐ সম্ক্ডগুশলা খচখহ্নত 
করশত পারশব। এিন শ্িাড়ায় আশলাচনার মাধ্যশম ছক ৫.৬ পূরি কশরা। 

ছক-৫.৬ছক-৫.৬

প্রশ্ন    উত্র

কী তবখিশষ্টযির কারশি চতুভু ্ডি ট্াখপখিয়াম হশব?

কী তবখিশষ্টযির কারশি ট্াখপখিয়াম সামাতিখরক 
হশব?

কী তবখিশষ্টযির কারশি সামাতিখরক আয়ত হশব?

কী তবখিশষ্টযির কারশি সামাতিখরক রবেস হশব?

বগ ্ড খক একটি রবেস? শ্তামার উত্শরর সপশক্ 
যুখতি দাও।

কী তবখিশষ্টযির কারশি আয়ত বগ ্ড হশব? 

বগ ্ড খক একটি সামাতিখরক? শ্তামার উত্শরর 
সপশক্ যুখতি দাও।

সামাতিখরক খক একটি ট্াখপখিয়াম? শ্তামার 
উত্শরর সপশক্ যুখতি দাও।
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 খনশচ প্রদত্ আকৃখতর নামগুশলা ব্বহার কশর শূন্যস্ান পূরি কশরা। 

আয়ত, ট্াখপখিয়াম, বগ ্ড, সামাতিখরক, রবেস, চতুভু ্ডিআয়ত, ট্াখপখিয়াম, বগ ্ড, সামাতিখরক, রবেস, চতুভু ্ডি
চারটি বাহু দ্ারা সীমাবধি আকৃখতশক _____________ বশল। শ্য চতুভু ্ডশির এক শ্িাড়া খবপরীত বাহু 
সমাতিরাল তাশক _________________ বশল। ট্াখপখিয়াশমর দুই শ্িাড়া খবপরীত বাহু সমাতিরাল হশল 
শ্সটি হশব _____________। আবার সামাতিখরশকর একটি শ্কাি সমশকাি হশল আমরা ____________  
পাব। আয়শতর সখনেখহত বাহু সমান হশল আমরা _________ পাব। অন্যখদশক _____________ সখনেখহত 
বাহু সমান হশল শ্সটি হশব রবেস এবং ___________ এর একটি শ্কাি সমশকাি হশল তাশক বগ ্ড বশল।  

চতুভু ্ডশির চার শ্কাশির সমখষ্ট কত? চতুভু ্ডশির চার শ্কাশির সমখষ্ট কত? 
খবখভনে র্রশনর চতুভু ্ডশির তবখিষ্টযি এবং তাশদর পারস্পখরক সম্ক্ডগুশলা খু ুঁশি শ্বর কশরছ। এবার শ্তামরা 
কাগি শ্কশট চতুভু ্ডশির চারটি শ্কাশির সমখষ্ট কত তা খু ুঁশি শ্বর করশব। শ্তামরা প্রশতযিশক শ্তামাশদর খনশিশদর 
মশতা কশর একটি চতুভু ্ডি আঁক। অতঃপর চতুভু ্ডিটিশক শ্কশট চার টুকরা কশরা যাশত চারটি শ্কাি চার অংশি 
থাশক। শ্কািগুশলাশক একটি খবন্দুশত পরপর খনশচর মশতা কশর সািাও।

খহশসব কশর বশলা শ্তা চতুভু ্ডশির চারশকাশির সমখষ্ট কত? প্রশতযিশক আলাদাভাশব চতুভু ্ডি ততখর কশর খহশসব 
কশরছ। সবার খহশসব খক একই রকম হশয়শছ? খনশিশদর মশধ্য আশলাচনা কশর খসধিাতি নাও। শ্দশিা শ্তা 
শ্তামাশদর খসধিাতি খনশচর মশতা খক না?

চতুভু ্ডশির চার শ্কাশির সমখষ্ট চার সমশকাি বা 3600
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একক কাি   একক কাি   
১.  ABCD একটি সামাতিখরক। ∠A = 600 হশল, ∠B = ? 

2. ABCD একটি ট্াখপখিয়াম। AB এবং CD বাহুদ্য় সমাতিরাল।

খচত্র শ্দশি উত্র শ্লশিা :  ∠A = ? ,  ∠B = ?  

সামাতিখরশকর তবখিষ্টযি অনুসন্ধান কখর  সামাতিখরশকর তবখিষ্টযি অনুসন্ধান কখর  
সামাতিখরশকর চারটি িীর্ ্ডশক আমরা দুই শ্িাড়া খবপরীত িীর্ ্ড খহশসশব খবশবচনা করশত পাখর। চশলা আমরা প্রখত 
শ্িাড়া খবপরীত িীশর্ ্ড উৎপনে শ্কািদ্শয়র মশধ্য সম্ক্ড খু ুঁশি শ্দখি। 

•	 প্রশতযিশক খনশিশদর মশতা কশর ABCD একটি সামাতিখরক আঁশকা (খচত্র : ৫.১৩) । 

•	 সামাতিখরশকর একটি কি ্ড BD বরাবর সামাতিখরকটিশক 
শ্কশট △ABD এবং △BDC নাশম দুটি খত্রভুি ততখর 
কশরা। 

•	 অতঃপর △BDC শ্ক △ABD  এর উপর এমনভাশব 
স্াপন কশরা শ্যন C খবন্দু A খবন্দুর উপর, B  খবন্দু D 
খবন্দুর উপর এবং D খবন্দু B খবন্দুর উপর পশড়। এশক্শত্র 
BC বাহু DA বাহুর উপর এবং DC বাহু BA বাহুর উপর পড়শব। 

•	 লক্ কশরা, খত্রভুি দুটি সম্পূি ্ডভাশব খমশল খগশয়শছ। সুতরাং আমরা বলশত পাখর শ্য, ∠A = ∠C, AD = 
BC, AB = CD। 

•	 অনুরূপভাশব AC কি ্ড বরাবর শ্কশট শ্দিাশনা যায়  শ্য, ∠B = ∠D।  সুতরাং আমরা বলশত পাখর শ্য, 

সামাতিখরশকর খবপরীত িীর্ ্ডশকািগুশলা পরস্পর সমান এবং সামাতিখরশকর খবপরীত বাহুগুশলা পরস্পর সমান।  সামাতিখরশকর খবপরীত িীর্ ্ডশকািগুশলা পরস্পর সমান এবং সামাতিখরশকর খবপরীত বাহুগুশলা পরস্পর সমান।  

আবার, ABCD একটি সামাতিখরক অঙ্কন কশরা যার কি ্ডদ্য় AC ও BD  (খচত্র-৫.১৪)। 

• র্শরা, সামাতিখরশকর কি ্ডদ্য় পরস্পর O খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 

• এিন C খবন্দুশক ভাঁি কশর A খবন্দুর উপর স্াপন কশরা। 

• অতঃপর ভাঁি খুশল ভাঁি বরাবর AC কশি ্ডর মধ্যখবন্দু খচখহ্নত 
কশরা।

D

1200

1300

C

A B

খচত্র: 5.13
A

D C

B

A B

CD

O

খচত্র: 5.14
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• আবার B খবন্দুশক ভাঁি কশর D খবন্দুর উপর স্াপন কশরা এবং ভাঁি খুশল BD কশি ্ডর মধ্যখবন্দু খচখহ্নত 

কশরা।  

• খমখলশয় শ্দশিা শ্য খবন্দু দুইটি আলাদা শ্কাশনা খবন্দু নয় । খবন্দু দুইটি এবং AC ও BD কশি ্ডর শ্ছদখবন্দু 
মূলত একই খবন্দু। অথ ্ডাৎ সামাতিখরশকর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমখদ্িখণ্ডত কশর।

সঠিকতা যাচাই-সঠিকতা যাচাই- অন্যভাশব, সামাতিখরশকর কি ্ডদ্শয়র শ্ছদখবন্দু শ্থশক িীর্ ্ডখবন্দু পয ্ডতি দূরত্ব শ্মশপও আমরা এর 
সতযিতা খনরূপি করশত পাখর। শ্তামার আঁকা সামাতিখরশকর শ্ক্শত্র এভাশব সতযিতা প্রমাি কশর শ্দিশত পার। 

একক কাি একক কাি 
সামাতিখরশকর ন্যায় রবেস, আয়ত ও বশগ ্ডর কশি ্ডর শ্ক্শত্র খক একই তবখিষ্টযি কাি কশর? যাচাই কশর শ্দশিা। 

আমরা িাখন, রবেশসর চারটি বাহুই সমান। প্রশতযিশক ABCD একটি কশর রবেস এঁশক তার খবপরীত িীর্ ্ডগুশলা 
শ্যাগ কশরা।

িশল AC ও BD কি ্ডদ্য় পাওয়া যাশব। র্শরা, কি ্ডদ্য় পরস্পরশক O খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ (খচত্র : ৫.১৫) । শ্কাি 
শ্মশপ খনশচর িাঁকা স্ান পূরি কশরা। ∠AOB= - - - - খডখগ্,  ∠BOC= - - - - খডখগ্,  ∠COD= - - - 
- খডখগ্,  ∠DOA= - - - - খডখগ্ । ∠AOB+∠BOC=   - - - - খডখগ্ =∠AOC= এক সরলশকাি। ∠BOC+∠COD=   - - - - খডখগ্ =∠BOD= এক সরলশকাি। ∠COD+∠DOA=   - - - - খডখগ্ =∠COA= এক সরলশকাি। ∠DOA+∠AOB=   - - - - খডখগ্ =∠DOB= এক সরলশকাি।   

রবেশসর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক --------- শ্কাশি সমখদ্িখণ্ডত কশর। 

সুতরাং আমরা িানলাম, রবেশসর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমশকাশি সমখদ্িখণ্ডত কশর। 

একক কাি  একক কাি  
বশগ ্ডর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমশকাশি সমখদ্িখণ্ডত কশর খক না তা প্রমাি কশর কম ্ডপশত্রর মাধ্যশম িমা দাও। 

ইতঃপূশব ্ড আমরা কাশির মাধ্যশম শ্িশনখছ, আয়শতর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমখদ্িখণ্ডত কশর। খকন্তু আয়শতর 
কি ্ডদ্য় খক সমান? চশলা আমরা পশরর কািটি কশর শ্িশন খনই। 

D C

BA

O

খচত্র-৫.১৫
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একক কাি একক কাি 
খচত্র : ৫.১৬ শ্থশক ছক ৫.৭  এর 
িাখল ঘর পূরি কশরা এবং খসধিাতি 
শ্লশিা।  

D

O

C

BA

খচত্র: 5.16   

খসধিাতি:খসধিাতি:______________________________________________________

চতুভু ্ডশির গঠনচতুভু ্ডশির গঠন
আমরা খবখভনে প্রকার চতুভু ্ডশির তবখিষ্টযি সম্শক্ড িানলাম যা আকৃখত পখরমাশপর শ্ক্শত্র এবং পখরমাশপর 
খসধিাতি খনশত আমাশদর সাহাযে করশব। এবার আমরা কীভাশব খবখভনে র্রশনর  চতুভু ্ডি গঠন করা যায় তা খনশয় 
কাি করব।  আশগর শ্রেখিশত কাঠিশত শ্স্কশলর সাহাশযে 1 cm পরপর দাগ খদশয় চার কাঠি ব্বহার কশর সুতার 
সাহাশযে কাঠিগুশলাশক শ্েঁশর্ বগ ্ড, রবেস, আয়ত ও সামাতিখরক ততখর কশর িাতায় বখসশয় খচত্রগুশলা এঁশকছ। এই 
সবকটি আকৃখতই হশলা চতুভু ্ডি।  এর বাইশরও চার কাঠি ব্বহার কশর নানা রকশমর চতুভু ্ডি বানাশনা সম্ব । 
তশব এশদরশক হয়শতা আমরা খবশির্াখয়ত নাম খদশত পারব না । এক কথায় সবকটিই হশচ্ছ চতুভু ্ডি। খকন্তু শ্য 
শ্কাশনা তদশঘ ্ডযির চার কাঠি হশলই খক আমরা চতুভু ্ডি গঠন করশত পারব?

শ্তামরা খত্রভুি গঠশনর সময় এ র্রশনর সমস্ায় পশড়খছশল । শ্য শ্কাশনা তদশঘ ্ডযির খতনটি বাহু খদশয় খক খত্রভুি গঠন 
সম্ব খছল? শ্সশক্শত্র দুই বাহুর তদশঘ ্ডযির সমখষ্ট র্তীয় বাহুর তদঘ ্ডযি অশপক্া বশড়া হওয়ার প্রশয়ািন খছল। চতুভু ্ডি 
গঠশনর শ্ক্শত্র শ্তামরা খবখভনে তদশঘ ্ডযির কাঠি খনশয় শ্চষ্টা কশরা এবং শ্তামার খসধিাতি খনশচর িাঁকা ঘশর শ্লশিা।

এবার সহপাঠীশদর সশঙ্গ আশলাচনা কশর শ্দশিা শ্কাথাও ভুল হশয়শছ খক না। প্রশয়ািশন শ্তামার খসধিাতিটি 
সংশিার্ন কশরা। 

ছক- 5.7ছক- 5.7
প্রস্তাবনা (△BAD এবং △CAD 
খত্রভুিদ্শয়র মশধ্য) কারিকারি

AB = CD

AD = AD

অতিভু ্ডতি ∠BAD = অতিভু ্ডতি ∠CDA      △BAD এবং △CAD সব ্ডসম দুইটি খত্রভুশির দুই বাহু এবং 
এশদর অতিভু ্ডতি শ্কাি সমান হশল 
খত্রভুি দুইটি সব ্ডসম হয়।

 BD = AC

খত্রভুি গঠশন শ্যমন শ্যশকাশনা দুই বাহুর তদশঘ ্ডযির শ্যাগিল র্তীয় বাহুর তদঘ ্ডযি অশপক্া বশড়া হশত হয়, ঠিক 
শ্তমখন চতুভু ্ডি গঠশনও শ্যশকাশনা খতন বাহুর তদশঘ ্ডযির শ্যাগিল চতুথ ্ড বাহুর তদঘ ্ডযি অশপক্া বশড়া হশত হয়। 
এটা না হশল চতুভু ্ডি গঠন করা সম্ব হয় না। 
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দলগত কাি দলগত কাি 
চশলা এবার আমরা চতুভু ্ডি গঠন কখর। এশক্শত্র শ্তামরা িযিাখমখত বক্স ব্বহার কশর কািটি করশত পার।
(ক) ABCD চতুভু ্ডিটি গঠন কশরা শ্যিাশন, AB = 3 cm, BC = 4 cm, CD = 5 cm এবং 
DA = 6 cm. 

শ্তামাশদর খবখভনে দশলর আঁকা চতুভু ্ডিগুশলা খক শ্দিশত একই রকম? খনচিয়ই নয়। কারি পািাপাখি দুই বাহুর 
মধ্যবতশী শ্কাশির পখরমাপ িানা না থাকার কারশি শ্তামরা শ্তামাশদর ইশচ্ছমশতা শ্কাি খনশয় কািটি কশরছ। 
িশল এশকক দশলর চতুভু ্ডশির আকৃখত এশকক রকম হশয়শছ। তাহশল আমরা চারটি বাহুর সশঙ্গ একটি শ্কাি 
খনখদ ্ডষ্ট কশর খদশয় শ্দিশত পাখর চতুভু ্ডিগুশলার আকৃখত শ্কমন হয়।

(ি) ABCD চতুভু ্ডিটি গঠন কশরা শ্যিাশন, AB = 3 cm, BC = 4 cm, CD = 5 cm, DA = 4.5 
cm এবং AB ও AD বাহুর মধ্যবতশী শ্কাি 60 খডখগ্।

এবার শ্দশিা শ্য, শ্তামাশদর প্রশতযিক দশলর চতুভু ্ডিটি শ্দিশত একই রকম হশয়শছ। তাহশল আমরা বলশত পাখর 
শ্য, চারটি বাহু হশলই একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি গঠন করা যায় না । একটি শ্কািশকও খনখদ ্ডষ্ট করশত হয়। তশব 
এিাশন একটি ব্াপার আশছ। তুখম যখদ বাহুগুশলাশক খনখদ ্ডষ্ট ক্রশম যুতি না কশর অন্য শ্কাশনাভাশব যুতি কশরা 
তবুও খক খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি পাওয়া যাশব? 

সহপাঠীশদর সশঙ্গ আশলাচনা কশর শ্তামার মতামত খনশচর ঘশর শ্লশিা।

চারটি বাহু এবং একটি খনখদ ্ডষ্ট শ্কাি খদশয় একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করশত হশল বাহুগুশলার ক্রম খনখদ ্ডষ্ট কশর চারটি বাহু এবং একটি খনখদ ্ডষ্ট শ্কাি খদশয় একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করশত হশল বাহুগুশলার ক্রম খনখদ ্ডষ্ট কশর 
খদশত হশব এবং শ্কািটি শ্কান দুই বাহুর অতিভু ্ডতি হশব তা খনখদ ্ডষ্ট করশত হশব এবং তিনই একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি খদশত হশব এবং শ্কািটি শ্কান দুই বাহুর অতিভু ্ডতি হশব তা খনখদ ্ডষ্ট করশত হশব এবং তিনই একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি 
পাওয়া যাশব। পাওয়া যাশব। 

(গ) এবার আমরা শ্দখি, চারটি বাহু ও একটি কি ্ড শ্দওয়া থাকশল একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করা যায় খক না। 
র্শরা চতুভু ্ডশির বাহুগুশলা 4 cm, 4.5 cm, 5 cm, 3.5 cm এবং কশি ্ডর তদঘ ্ডযি 6.5 cm ।  

অঙ্কশনর খনশদ ্ডিনা  অঙ্কশনর খনশদ ্ডিনা  
•	 শ্য শ্কাশনা একটি সরলশরিা শ্থশক কশি ্ডর সমান কশর অংি শ্কশট খনশয় কশি ্ডর একপাশি কশি ্ডর প্রাতি 

খবন্দুদ্য় হশত শ্য শ্কাশনা দুই বাহুর তদশঘ ্ডযির সমান খনশয় দুইটি বৃত্চাপ অঙ্কন কশরা । 
•	 এশক্শত্র তুখম শ্য শ্কাশনা দুই বাহুর তদঘ ্ডযি খনশত পার।  
•	 একইভাশব কশি ্ডর অপর পাশি অন্য দুই বাহুর তদশঘ ্ডযির সমান কশর আরও দুটি বৃত্চাপ অঙ্কন কশরা। 
•	 উভয় পাশির বৃত্চাপদ্শয়র শ্ছদখবন্দু শ্থশক কশি ্ডর প্রাতি খবন্দুদ্য় পয ্ডতি শ্রিা শ্টশন চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশরা । 

এবার খমখলশয় শ্দশিা সবার চতুভু ্ডি একই রকম হশয়শছ খক না।
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চতুভু ্ডিগুশলা একই রকম না হশয় থাকশল তার কারি এবং কী িশত্ড চতুভু ্ডিগুশলা একই রকম তথা খনখদ ্ডষ্ট 
হশত পাশর তা খনশচর বশক্স উশলেি কশরা।

খিক্কশক শ্দিাও এবং খিক্শকর পরামি ্ড খনশয় প্রশয়ািশন সংশিার্ন কশরা। 

আমরা এবার লক্ কখর একটি চতুভু ্ডশি কী কী থাশক। একটি চতুভু ্ডশি চারটি বাহু, চারটি শ্কাি এবং দুইটি কি ্ড 
থাকশত পাশর। এই দিটি তশথ্যর মধ্য শ্থশক আমরা পাঁচটি খনখদ ্ডষ্ট তথ্য খনশয় একটি খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন 
করশত শ্পশরখছ। আমরা এিন নানাভাশব পাঁচটি তথ্য খনশয় শ্দিব খনখদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করা যায় খক না। 
পরবতশী সমশয় খবখভনে আকৃখতর নকিা ততখর এবং পখরমাপ করার শ্ক্শত্র চতুভু ্ডি গঠশনর এই তবখিষ্টযিগুশলা 
শ্তামরা ব্বহার করশত পারশব।  

খতনটি বাহু এবং দুইটি কি ্ড  খতনটি বাহু এবং দুইটি কি ্ড  
র্শরা, খতনটি বাহুর তদঘ ্ডযি, a = 3 cm, b = 4 cm,  
c = 3.5 cm এবং দুইটি কি ্ড d = 4 cm,  
e = 5 cm।
তথ্যগুশলা খদশয় একটি খচত্র অঙ্কন (খচত্র-৫.১৭)  
করা হশলা। 
৫.৮ ছশক এশলাশমশলাভাশব অঙ্কশনর খববরি শ্দওয়া 
হশলা। খববরিগুশলা সাখিশয় শ্লশিা।

ছক-৫.৮ছক-৫.৮
অঙ্কশনর খববরি (এশলাশমশলাভাশব রশয়শছ) অঙ্কশনর খববরি (সাখিশয় শ্লশিা)
শ্য শ্কাশনা রখমি BE শ্থশক BD = e = 5 cm  খনই।

D শ্ক শ্কন্দ্র কশর c = 3.5 cm ব্াসার্ ্ড খনশয় BD এর শ্য 
পাশি A খবন্দু রশয়শছ তার খবপরীত পাশি একটি বৃত্চাপ আঁখক।

 

র্খর, বৃত্চাপদ্য় A খবন্দুশত শ্ছদ কশর।

D শ্ক শ্কন্দ্র কশর  b = 4 cm ব্াসার্ ্ড খনশয় BD  এর 
একই পাশি আশরকটি বৃত্চাপ আঁখক।

A

B

a b

d

e

c

ED

C

খচত্র : ৫.১৭
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B শ্ক শ্কন্দ্র কশর a = 3 cm ব্াসার্ ্ড খনশয় BD এর শ্য 
শ্কাশনা পাশি একটি বৃত্চাপ আঁখক।

 

র্খর, বৃত্চাপদ্য় C খবন্দুশত শ্ছদ কশর।

A ও B, A ও D, B ও C এবং C ও D শ্যাগ কখর।

A শ্ক শ্কন্দ্র কশর d = 4 cm ব্াসার্ ্ড খনশয় BD এর শ্য 
পাশি A খবন্দু রশয়শছ তার খবপরীত পাশি আশরকটি বৃত্চাপ 
আঁখক।

সুতরাং ABCD চতুভু ্ডিই খনশি ্ডয় চতুভু ্ডি। 

এবার চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশর শ্তামার খববরশির যথাথ ্ডতা খনখচিত কশরা এবং খমখলশয় শ্দশিা সকশলর চতুভু ্ডি 
একই রকম হশয়শছ খক না।

খতনটি বাহু এবং এশদর অতিভু ্ডতি দুইটি শ্কািখতনটি বাহু এবং এশদর অতিভু ্ডতি দুইটি শ্কাি
র্শরা, খতনটি বাহুর তদঘ ্ডযি, a = 6 cm, b = 5 cm, c = 4 cm এবং a ও b এর অতিভু ্ডতি শ্কাি ∠x = 800, b ও c এর অতিভু ্ডতি শ্কাি ∠y = 700 । চতুভু ্ডিটি আঁকশত হশব।

৫.৯ ছশক এশলাশমশলাভাশব অঙ্কশনর খববরি শ্দওয়া হশলা। খববরিগুশলা সাখিশয় শ্লশিা এবং খচত্র  
অঙ্কন কশরা।

ছক-৫.৯ ছক-৫.৯ 
অঙ্কশনর খববরি এশলাশমশলাভাশব রশয়শছ অঙ্কশনর খববরি (সাখিশয় শ্লশিা)

B খবন্দুশত ∠x = 800  এর সমান কশর ∠CBF আঁখক।

C খবন্দুশত ∠y = 700  এর সমান কশর ∠BCG আঁখক।

CG শ্থশক c = 4 cm = CD অংি শ্কশট খনই।  

BF শ্থশক  b = 5 cm = BA অংি শ্কশট খনই।  

শ্য শ্কাশনা রখমি BE শ্থশক BC=a=6 cm খনই।  

সুতরাং ABCD চতুভু ্ডিই হশলা উখদ্ষ্ট চতুভু ্ডি। 

AD শ্যাগ কখর। 
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দুইটি সখনেখহত বাহু এবং খতনটি শ্কািদুইটি সখনেখহত বাহু এবং খতনটি শ্কাি
শ্কাশনা চতুভু ্ডশির দুইটি সখনেখহত বাহুর তদঘ ্ডযি ও খতনটি শ্কাি শ্দওয়া আশছ । চতুভু ্ডিটি অঙ্কন করশত হশব। 

F G

ECaB

A

b

x y

খচত্র : ৫.১৮ 

একক কাি:একক কাি: র্শরা, একটি চতুভু ্ডশির দুইটি সখনেখহত বাহু a = 5 cm, b = 6 cm  এবং খতনটি শ্কাি ∠x 
= 700, ∠y = 800 ও ∠z = 1000। অঙ্কশনর খববরিসহ চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশরা । [র্ারিা গঠশনর িন্য 
চতুভু ্ডশির একটি আংখিক িসড়া খচত্র শ্দওয়া হশলা (খচত্র : ৫.১৮)] ।

শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয়   শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয়   
শ্তামরা পূশব ্ডর শ্রেখিশত খত্রভুি ও খবখভনে র্রশনর চতুভু ্ডশির শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় করশত খিশিছ। 

খত্রভুি ও খবখভনে প্রকার চতুভু ্ডশির শ্ক্ত্রিলগুশলা একটি ঘশর রািা আশছ। শ্ক্ত্রিলগুশলা ছশক সাখিশয় শ্লশিা।

ছক-৫.১০ ছক-৫.১০ 
আকৃখতআকৃখত শ্ক্ত্রিলশ্ক্ত্রিল

আয়তশক্ত্র (তদঘ ্ডযি a এবং প্রস্ b)

বগ ্ডশক্ত্র (বাহুর তদঘ ্ডযি a )

সামাতিখরকশক্ত্র (ভূখম b এবং উচ্চতা h)

সামাতিখরকশক্ত্র (একটি কশি ্ডর তদঘ ্ডযি d এবং ঐ কশি ্ডর 
খবপরীত শ্কৌখিক খবন্দু শ্থশক উতি কশি ্ডর উপর অখঙ্কত 
লশবের তদঘ ্ডযি h)
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রবেস (রবেশসর কি ্ডদ্য়  ও  )

ট্াখপখিয়াম (সমাতিরাল বাহুদ্শয়র তদঘ ্ডযি a ও b এবং এশদর 
মধ্যবতশী দূরত্ব h )

খত্রভুি  (ভূখম b এবং উচ্চতা h )

শ্তামরা শ্িশনছ শ্য, খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল= 1

2
 × ভূখম × উচ্চতা। অথ ্ডাৎ, খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল িানশত হশল 

শ্তামাশদরশক ভূখম ও উচ্চতা সম্শক্ড িানশত হশব। যখদ এমন হয় শ্য, উচ্চতা িানা শ্নই । শুধু খতন বাহুর তদঘ ্ডযি 
িানা আশছ। শ্সশক্শত্র খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল শ্বর করা যায় খক না চশলা আমরা শ্স খবর্শয় অনুসন্ধান কখর। 

র্শরা, ∆ABC একটি খত্রভুি। খত্রভুিটির বাহুর তদঘ ্ডযি BC = a, CA = b, AB = c এবং ভূখম BC এর উপর 
AD লবে। আমাশদর AD লশবের তদঘ ্ডযি অথ ্ডাৎ খত্রভুিটির উচ্চতা িানা শ্নই।

এশক্শত্র আমাশদর খত্রভুশির ভূখম BC = a িানা আশছ। আমরা যখদ খত্রভুশির উচ্চতাশক বাহুর তদশঘ ্ডযির মাধ্যশম 
শ্বর কশর শ্িলশত পাখর, তাহশলই আমরা আমাশদর িানা সূশত্রর সাহাশযে খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল শ্বর করশত পারব। 
লবে AD,  ∆ABC শ্ক দুইটি সমশকািী খত্রভুিশক্শত্র খবভতি কশরশছ। িশল খপথাশগারাশসর উপপাশদ্র সাহাশযে, 
AD  এর তদঘ ্ডযি শ্বর করশত পারব।

র্শরা, AD = h এবং  BD = x , সুতরাং, CD = a-x ।

A

B D C

bc

a

x

h

a - x

খচত্র : ৫.১৯
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সুতরাং, ∆ABD এবং ∆ACD সমশকািী খত্রভুশির তবখিষ্টযি ব্বহার কশর বক্সটি পূরি কশরা।  
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খচত্র : ৫.২০ লক্ কশরা। এিাশন দুইটি ছখব শ্দওয়া আশছ। আমরা কীভাশব এশদর শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় করশত পাখর?     
D

A

B

H G

FE

C

A B

C
D 12 cm

18 cm

14 cm

6
cm

11 cm

ABCD বশগ ্ডর বাহুগুশলার মধ্যখবন্দুগুশলা যথাক্রশম E,F,G ও H

খচত্র: 5.20

প্রথম খচত্রটির শ্ক্ত্রিল শ্বর করার শ্ক্শত্র লক্ কশরা শ্য, ABCD বগ ্ডশক্শত্রর বাহুগুশলার মধ্যখবন্দুগুশলা শ্যাগ 
কশর আশরকটি চতুভু ্ডি শ্ক্ত্র EFGH ততখর করা হশয়শছ। শ্যশহতু AE = EB = BF = FC = CG = GD 

= DH = HA এবং ∠A = ∠B = ∠C = ∠D, সুতরাং চারখদশক চারটি সব ্ডসম সমখদ্বাহু খত্রভুি রশয়শছ। 
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মািিাশনর বগ ্ডশক্ত্র ও খত্রভুিশক্ত্রগুশলার শ্ক্ত্রিল শ্বর কশর সহশিই শ্তামরা সম্পূি ্ড কাঠাশমাটির শ্ক্ত্রিল 
শ্বর কশর শ্িলশত পারশব। 

খদ্তীয় খচত্রটি শ্দশিা। খদ্তীয় খচত্রটি একটি ট্াখপখিয়াম। ট্াখপখিয়ামটির সমাতিরাল দুই বাহুর মধ্যবতশী দূরত্ব 
শ্দওয়া শ্নই। শ্তামরা c খবন্দু শ্থশক AB  এর উপর লবে অঙ্কন কশর শ্ক্ত্রটিশক একটি আয়তশক্ত্র ও একটি 
খত্রভুিশক্শত্র আলাদা করশত পার। এশক্শত্র খত্রভুশির ভূখম হশব (18 - 12) cm = 6 cm.। অতঃপর 
খপথাশগারাশসর উপপাদ্ ব্বহার কশর শ্তামরা খত্রভুিটির উচ্চতা তথা ট্াখপখিয়ামটির সমাতিরাল দুই বাহুর 
মধ্যবতশী দূরত্ব শ্বর করশত পারশব। 

একক কাি  একক কাি  
খচত্র : ৫.২১ -এ একটি নমুনা নকিার মাধ্যশম খত্রভুি ও চতুভু ্ডিগুশলা খচখহ্নত কশর শ্দিাশনা হশলা। িখমটির 
শ্মাট শ্ক্ত্রিল শ্বর কশরা। 

K

L

LM = 8 m
MF = 32 m
AM= 16 m
LR = 10 m

mAB = 8 m, CD = 16 m, DE = 6m, EF = 8 m, FH = 10 m, KG = 56 

G

F

E

DCBA

M

N P Q

R H

শ্ক্ত্রিল =  বগ ্ড খম.
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খত্রভুি ও চতুভু ্ডশির তবখিষ্টযি এবং গঠন-সম্খক্ডত খবখভনে খবর্য় শ্তামরা আয়ত্ করশল। এিন শ্তামাশদর 
খবদ্ালশয়র িখমর শ্য নকিা ততখর কশরখছশল শ্সই নকিাটিশক খবখভনে খত্রভুি ও চতুভু ্ডশি খবভতি কশর পখরমাপ 
করার িন্য একটি ছখব খনশচর বশক্স আঁশকা।

•	 শ্তামার খবদ্ালশয়র িখমর শ্মাট পখরমাি কত?

•	 খবদ্ালশয়র িাখল িায়গার পখরমাি কত?

•	 খবদ্ালশয়র িাখল িায়গার পখরমাি শ্মাট িখমর কত অংি?

উতি তথ্যগুশলা পখরমাপ কশর পখরমাশপর িলািল খলশি শ্রেখিকশক্ উপস্াপন কশরা। 

এই অখভজ্তাটির মধ্য খদশয় খত্রভুি ও চতুভু ্ডশির গঠন ও তবখিষ্টযি সম্খক্ডত শ্য কািগুশলা শ্তামরা সম্নে 
কশরছ তা খবখভনে বস্তু পখরমাশপর শ্ক্শত্র শ্তামরা ব্বহার করশব। একই সশঙ্গ খবখভনে গাখিখতক সমস্া 
সমার্াশনর শ্ক্শত্র এই খিিনগুশলা  প্রশয়াগ করশব।

 শ্তামার খবদ্ালশয়র িখমর নকিা পখরমাশপর ছখব :
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িখমর নকিায় খত্রভুি ও চতুভু ্ডি

অনুিীলনীঅনুিীলনী   

১। খচত্র ক-এ প্রদত্ আকৃখত পখরমাশপর শ্ক্শত্র 
কীভাশব সমশকািী খত্রভুশির তবখিষ্টযি 
ব্বহার করশব? সমস্াটি সমার্ান কশরা 
এবং খপথাশগারাশসর উপপাদ্ কীভাশব 
সাহাযে করল যুখতি দাও। 

 AD = 12 cm হশল BC  এর তদঘ ্ডযি 
খনি ্ডয় কশরা।

২। খচত্র এঁশক বা কাগি শ্কশট প্রমাি কশরা− বশগ ্ডর কি ্ডদ্য় পরস্পর সমান। 

৩। র্শরা চারটি বাহুর তদঘ ্ডযি শ্দওয়া আশছ 4 cm, 3 cm, 3.5 cm, 5 cm এবং শ্য শ্কাশনা একটি শ্কাি 
শ্দওয়া আশছ 60 খডখগ্। চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশরা।

                      

৪। খচত্র : ি-এ AB = ?  

                              

৫। শ্তামার স্কুশলর একটি শ্দয়াল রঙ করার িন্য 
যখদ 15 m একটি মইশক শ্দয়াল শ্থশক 12 m 
দূরশত্ব স্াপন করা হয় (খচত্র : গ)। তাহশল ভূখম 
শ্থশক মইশয়র িীর্ ্ডখবন্দু পয ্ডতি শ্দয়াশলর উচ্চতা 
খনি ্ডয় কশরা।      

37 cm 37 cm
12 cm

A

B D C

খচত্র-ক 

A

12 cm 5 cm
3 cm

B

C

    খচত্র-ি

A

15 m

12 m

মই শ্দয়াল

B C

খচত্র-গ
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৬। খচত্র : ঘ  এর আয়তশক্ত্রটির পখরসীমা খনি ্ডয় কশরা। 

৭। খচত্র : ঙ  এর রবেশসর কি ্ড AC = 30 cm. ও BD = 16 cm. হশল রবেশসর পখরখর্ খনি ্ডয় কশরা।

৮। “যখদ (3, 4 ও 5) খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী হয়, তশব (3k, 4k ও 5k) খপথাশগাখরয়ান ত্রয়ী হশব, শ্যিাশন k 
শ্য শ্কাশনা র্নাত্মক পূি ্ড সংখ্া।” উখতিটির যথাথ ্ডতা যাচাই কশরা।

৯। “শ্যশকাশনা খত্রভুশির দুই বাহুর মধ্যখবন্দুর সংশযাগ শ্রিা র্তীয় বাহুর সমাতিরাল ও অশর্ ্ডক।” শ্য শ্কাশনা 
আকৃখতর খত্রভুি ততখর কশর বা কাগি শ্কশট পখরমাশপর মাধ্যশম উখতিটির সতযিতা খনখচিত কশরা।

১০। সামাতিখরশকর দুইটি সখনেখহত বাহুর তদঘ ্ডযি 6 cm ও 5 cm এবং বাহুদ্শয়র অতিভু ্ডতি শ্কাি 500 হশল 
সামাতিখরকটি অঙ্কন কশরা।

১১। একটি বশগ ্ডর এক বাহুর তদঘ ্ডযি 5 cm হশল বগ ্ডটি অঙ্কন কশরা।

১২. একটি সামাতিখরক আকৃখতর িখমর দুটি সখনেখহত বাহুর তদঘ ্ডযি 4 m ও 5 m এবং একটি কশি ্ডর তদঘ ্ডযি 7 m। 
সামাতিখরকটির শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা।

১৩। ABCD আয়তাকার িখমর AB = 10 m এবং কি ্ড AC = 16 m । কি ্ডদ্শয়র শ্ছদখবন্দু G হশল ∆AGB এর শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা। 

A B

C

41 cm

40 cm

D

খচত্র : ঘ

A

B

C
D

16 cm

30 cm

খচত্র : ঙ
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১৪। প্রদত্ আকৃখতগুশলার শ্ক্ত্রিল পখরমাপ কশরা : 

10 cm

8 cm

6 mm6 mm

5 cm
7 cm

5 cm

2 cm

3 cm

4 cm

4 mm

4 mm

4 mm

6 cm
3 cm

3 mm 3 mm

12 mm

3 cm

4 cm
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অবস্ষান িষানণিজত্র স্ষানষাঙ্ক ে্যষাণিণতঅবস্ষান িষানণিজত্র স্ষানষাঙ্ক ে্যষাণিণত
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্ক

•	 স্ানাশঙ্কর মাধ্যশম দুটি খবন্দুর 
দূরত্ব খনি ্ডয় 

•	 শ্রিাংশির মধ্যখবন্দুর স্ানাঙ্ক

•	 সরলশরিার সমীকরি 

•	 সরলশরিার ঢাল
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অবস্ান মানখচশত্র স্ানাঙ্ক িযিাখমখত

অবস্ান মানখচশত্র স্ানাঙ্ক িযিাখমখতঅবস্ান মানখচশত্র স্ানাঙ্ক িযিাখমখত
আমাশদর তদনখন্দন খবখভনে কাশি মানখচত্র ব্বহার করার প্রশয়ািন হয়; শ্যমন− শ্ভৌশগাখলক অবস্ান িানশত, 
ঐখতহাখসক স্ান খচখহ্নত করশত, িখমর পখরমাপ করশত ইতযিাখদ। মানখচত্র ততখর করশত িযিাখমখতর ভূখমকা 
অপখরসীম। স্ানাঙ্ক িযিাখমখতর মাধ্যশম আমরা অখত সহশিই খবখভনে স্াশনর অবস্ান খনি ্ডয় করশত পাখর। এই 
অখভজ্তায় আমরা স্ানাঙ্ক িযিাখমখতর মাধ্যশম আমাশদর খিক্াপ্রখতষ্াশনর খবখভনে স্াপনার অবস্ান খনি ্ডয় 
করব এবং এর মাধ্যশম খিক্াপ্রখতষ্াশনর একটি মানখচত্র প্রস্তুত করব। 

মানখচশত্র একটি খিক্া প্রখতষ্ান মানখচশত্র একটি খিক্া প্রখতষ্ান 
এিাশন একটি খিক্াপ্রখতষ্াশনর মানখচশত্রর নমুনা উপস্াপন করা হশয়শছ। এই মানখচশত্র অখিস ভবন, ফুশলর 
বাগান ইতযিাখদ শ্দিা যাশচ্ছ। শ্তামরা আরও কী কী শ্দিশত পাচ্ছ, তার একটা তাখলকা খনশচর ঘশর শ্লশিা। 

খচত্র :  ৬.১

শ্তামাশদর তাখলকাটি শ্রেখিখিক্কশক এবং সতীথ ্ডশদরশক শ্দিাও এবং তাশদর পরামি ্ডমশতা প্রশয়ািনীয় 
সংশিার্ন কশর নাও। 

সীমানা

শ্মইন শ্গইট
বাগানমাঠ

অখিস ভবন

যোবশরটখর

লাইশরেখর

শ্পছশনর শ্গইট
একাশডখমক ভবন-1

একাশডখমক ভবন-2

শ্হাশস্ল

িখহদ খমনার
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মানখচশত্র উপস্াখপত খবখভনে স্াপনা, ফুশলর বাগান, মাঠ, গাছপালার অবস্ানশক খবন্দুর মাধ্যশম প্রকাি কশর 
খচত্র : ৬.২-এ উপস্াপন করা হশয়শছ। এ র্রশনর মানখচত্রশক অবস্ান মানখচত্র  অবস্ান মানখচত্র বশল।

T

B

C

F

L

G বাগান
M

S

R

A1

A2

সীমানা শ্দয়াল

শ্পছশনর শ্গইট

শ্মইন শ্গইট

একাশডখমক ভবন-1

একাশডখমক ভবন-2

িখহদ খমনার

লাইশরেখর

H শ্হাশস্ল
গাছ

যোবশরটখর

অখিস ভবন

মাঠ

খচত্র : ৬.২

শ্চাশির আন্দাি বা অনুমান কশর অবস্ান মানখচত্র প্রস্তুত করা যায় না। অবস্ান মানখচত্র প্রস্তুত করশত গুরুত্বপূি ্ড 
হশলা গাখিখতক খহসাব কশর খবখভনে বস্তুর সঠিক অবস্ান, আকার ও একটির সাশপশক্ অন্যটির দূরত্ব পখরমাপ 
করা এবং পখরমাপমশতা মানখচশত্র বস্তুগুশলা অঙ্কন করা। এই কািগুশলা করশত আমাশদর স্ানাঙ্ক িযিাখমখতর 
র্ারিা প্রশয়ািন। এশসা আমরা স্ানাঙ্ক িযিাখমখতর প্রশয়ািনীয় খবর্য়গুশলা শ্িশন খনই। 

কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্ক পধিখত কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্ক পধিখত (Cartesian coordinate system)(Cartesian coordinate system)
শ্কাশনা প্রখতষ্াশনর মানখচত্র ততখর করশত হশল প্রখতষ্াশনর শ্ভতশরর খবখভনে বস্তুর অবস্ান গাখিখতকভাশব খনি ্ডয় 
করশত হয়। শ্যমন− প্রখতষ্ানটি শ্য িখম বা ভূখমর উপর স্াখপত, তার পখরমাি বা শ্ক্ত্রিল কত? এর পখরসীমা 
বা সীমানা উত্র, পখচিম, দখক্ি ও পূব ্ড খদশক কতটা দীঘ ্ড? প্রখতষ্াশনর শ্ভতশর কটি ভবন আশছ এবং শ্কান 
ভবশনর পাশি কী আশছ? একটি ভবন শ্থশক আশরকটি ভবন কত দূশর? চলাচশলর পথ কতটা শ্সািা অথবা, 
কতটা বাঁকা? গাছ, বাগান ও শ্িলার মাঠ ইতযিাখদ শ্কাথায় অবখস্ত? এই রকম নানা প্রশশ্নর উত্র গাখিখতকভাশব 
পখরমাপ করশত হয় এবং সঠিক আনুপাখতক হাশর তা কাগশি অঙ্কন কশর অবস্ান মানখচত্র ততখর করশত হয়। 
আর এই কািগুশলা করশত গখিশতর স্ানাঙ্ক পধিখত ব্বহার করা হয়। স্ানাঙ্ক পধিখত সম্শক্ড খবস্তাখরত র্ারিা 
শ্পশত আমরা খবখভনে ছখব শ্দশি খকছু কাি করব। 

স্ানাশঙ্কর মাধ্যশম অবস্ান খচখহ্নতকরি স্ানাশঙ্কর মাধ্যশম অবস্ান খচখহ্নতকরি 
ছখবশত (খচত্র ৬.৩) কী শ্দিশত পাচ্ছ? একিন খিক্ক দাঁখড়শয় আশছন এবং খিক্াথশীরা বশস আশছ। খিক্শকর 
অবস্ান শ্থশক আনুভূখমকভাশব একটি সংখ্াশরিা এবং উলেবেভাশব সমশকাশি আশরকটি সংখ্াশরিা খগশয়শছ। 
এই সংখ্াশরিা দুটির খনখদ ্ডষ্ট নাম আশছ; আনুভূখমক সংখ্াশরিার নাম হশলা x-অক্ (x-axis), আর x-অশক্র 
সশঙ্গ উলেবে সংখ্াশরিাটির নাম হশলা y-অক্ (y-axis)।
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x-অক্ ও y-অক্ পরস্পর শ্য খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ, তাশক মূলখবন্দু (origin) বশল। খচত্র : ৬.৩-এ 
খিক্ক শ্যিাশন দাঁখড়শয় আশছন, শ্সিাশন অক্ দুইটি শ্ছদ কশরশছ এবং এই শ্ছদখবন্দুটি হশলা মূলখবন্দু। 
মূলখবন্দুর সাশপশক্ x-অক্ এবং y-অক্ 
ব্বহার কশর একিন খিক্ক 
গাখিখতকভাশব খিক্াথশীশদর সঠিক 
অবস্ান বশল খদশত পারশবন। শ্যমন- 
খিক্াথশী M এর অবস্ান হশলা মূলখবন্দু 
হশত x-অক্ বরাবর 5 একক দূরশত্ব এবং 
y-অক্ বরাবর 6 একক দূরশত্ব। খিক্াথশী 
M এর অবস্ান সংশক্শপ শ্লিা যায় 
M(5, 6)। একইভাশব খিক্াথশী G এর 
অবস্ান হশলা মূলখবন্দু হশত x-অক্ 
বরাবর 3 একক দূরশত্ব এবং y-অক্ 
বরাবর 4 একক দূরশত্ব। এশক সংশক্শপ 
শ্লিা যায় G(3, 4)। এশদর প্রথমটিশক 
ভুি (abscissa) এবং খদ্তীয়টিশক 
শ্কাটি (ordinate) বশল। এভাশব মূল 
খবন্দু, x-অক্ ও y-অশক্র সাশপশক্ শ্কাশনা খবন্দুর অবস্ানশক স্ানাঙ্ক িযিাখমখতর মাধ্যশম প্রকাি করা 
যায়।  এিন শ্তামরা খক P এর স্ানাঙ্ক শ্লিশত পারশব? প্রদত্ বশক্স P এর স্ানাঙ্ক শ্লশিা।

একক কাি একক কাি 
খচত্র : ৬.৩ শ্দশি খনশচর ছশক নাশমর পাশি ভুি ও শ্কাটি উশলেি কশর স্ানাঙ্ক শ্লশিা। 

ছক ৬.১ছক ৬.১
নাম  ভুি  শ্কাটি  স্ানাঙ্ক নাম  ভুি  শ্কাটি  স্ানাঙ্ক
B 3 1 B(3, 1) E

G K 1 6

L A

খচত্র: 6.3
0
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লক্ কশরা শ্য, খচত্র : ৬.৩-এ খিক্শকর অবস্াশনর সাশপশক্ খিক্াথশীশদর অবস্ান খনি ্ডয় করা হশয়শছ। আসশল 
শ্কাশনা বস্তুর অবস্ান িানশত হশল আশরকটি বস্তুর অবস্াশনর সাশপশক্ তা িানশত হয়। শ্যমন− শ্কান খিক্াথশীর 
অবস্ান শ্কাথায় তা এিাশন খিক্শকর অবস্াশনর সাশপশক্ খনি ্ডয় করা হশয়শছ। এিাশন খিক্ক হশচ্ছন মূল 
অবস্াশন যার সাশপশক্ অন্যান্য খিক্াথশীশদর অবস্ান খনি ্ডয় করা হশয়শছ। তাই খিক্শকর অবস্ান হশলা এিাশন 
মূলখবন্দু। যখদ তুখম শ্তামার সাশপশক্ অন্যশদর অবস্ান খনি ্ডয় করশত চাও, তাহশল শ্তামার অবস্ান  
হশব মূলখবন্দু।

মূলখবন্দুশত (origin)(origin)  xx-অক্ ও yy-অক্ পরস্পরশক শ্ছদ কশর। 
মূলখবন্দুশত ভুি 0 ও শ্কাটি 0। অথ ্ডাৎ মূলখবন্দুর স্ানাঙ্ক হশলা (0, 

0)। এভাশব একটি মূলখবন্দু র্শর তার সাশপশক্ অন্য খবন্দুর ভুি ও 
শ্কাটির মাধ্যশম অবস্ান প্রকাি করার গাখিখতক পধিখতশক বলা হয় 
স্ানাঙ্ক িযিাখমখত (coordinate geometry)। িরাখস 
দাি ্ডখনক, গখিতখবদ এবং খবজ্ানী শ্রশন শ্দকাশত্ড (Rene 
Descartes) এই স্ানাঙ্ক পধিখতর সূচনা কশরন। তাঁরই 
নামানুসাশর িযিাখমখতর এই িািাটি কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্ক নাশম পখরখচত। 
কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্ক পধিখত গখিশতর একটি গুরুত্বপূি ্ড খবর্য়। এই 
পধিখতর মাধ্যশম আমরা খবখভনে বস্তুর অবস্ান সঠিকভাশব খনি ্ডয় 
করশত পাখর। 

র্শরা, তুখম মূলখবন্দু শ্থশক শ্কাশনা একটি 
খবন্দু শ্যমন, P(5, 4) খবন্দুশত শ্পৌুঁছাশত 
চাও। তাহশল তুখম x-অক্ বরাবর 5 
একক দূরশত্ব (5, 0) খবন্দুশত শ্পৌুঁছাশনার 
পর y-অশক্র সমাতিরাশল 4 একক দূরত্ব 
অখতক্রম কশর P(5, 4) খবন্দুশত 
শ্পৌুঁছাশত পার। আবার অন্যভাশব, প্রথশম 
মূলখবন্দু শ্থশক y-অক্ বরাবর 4 একক 
দূরশত্ব (0, 4) খবন্দুশত শ্পৌুঁছাশনার পর 
x-অশক্র সমাতিরাশল 5 একক দূরত্ব 
অখতক্রম কশর P(5, 4) খবন্দুশত 
শ্পৌুঁছাশত পার। পথ দুইটি একটি 
আয়তাকার আকৃখত ততখর কশর। অথ ্ডাৎ 
অক্দ্য় এবং P খবন্দু শ্থশক অক্দ্শয়র উপর লবে শ্রিাদ্য় একটি আয়ত উৎপনে কশর। এিন্য কাশত্ডসীয় 
স্ানাঙ্কশক আয়তাকার কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্কও বলা হয়।

খচত্র : ৬.৩-এ শ্রেখিকশক্ খিক্ক এক কন ্ডাশর দাঁখড়শয় খছশলন। যখদ খিক্ক শ্রেখিকশক্র মািিাশন দাঁখড়শয় 
শ্থশক  খবখভনে খিক্াথশীর অবস্ান খনি ্ডয় করশত চান, তিন কী করশবন? এই অবস্ায় শ্ছাশটা একটি কাি কশর 
খুব সহশি খিক্াথশীশদর অবস্ান খনি ্ডয় করা যায়। যা করশত হশব তা হশলা, x-অশক্র সংখ্াশরিাশক বামখদশক 

Rene’ Descartes

খচত্র: 6.5

X’

Y’

B (0, 4) P (5, 4)

O (0, 0)
A (5, 0)

Y
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বখর্ ্ডত করশত হশব। সংখ্াশরিায় 0 এর বামখদশকর সংখ্াগুশলা ঋিাত্মক এবং সংিাগুশলা ক্রমান্বশয় শ্ছাশটা 
হশত থাশক। একইভাশব y-অশক্র সংখ্াশরিাশক খনশচর খদশক বখর্ ্ডত করশত হশব। এই বখর্ ্ডত সংখ্াশরিায় 0 
এর খনশচর খদশকর সংখ্াগুশলা ঋিাত্মক এবং সংখ্াগুশলা খনশচর খদশক ক্রমান্বশয় শ্ছাশটা হশত থাশক।

একক কাি একক কাি 
খচত্র ৬.৬ এ শ্দিাশনা খিক্শকর অবস্ান O (0, 0) সাশপশক্ খবন্দুগুশলার অবস্ান কাশত্ডসীয় স্ানাঙ্ক পধিখতশত 
প্রকাি কশরা। 

ছক: 6.2ছক: 6.2
খবন্দু ভুি শ্কাটি স্ানাঙ্ক
K -8 1  K(-8,1)
C

H

N
P -6.5 3.5  P(-6.5,3.5)
M

A

B

D

E

F

G

I
J

L

খচত্র: 6.6
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x-অশক্র উপর অবখস্ত শ্য শ্কাশনা খবন্দুর শ্কাটি শূন্য এবং y-অশক্র উপর অবখস্ত শ্য শ্কাশনা খবন্দুর ভুি শূন্য।

দলগত কািদলগত কাি
খনশচ খকছু খবন্দুর স্ানাঙ্ক শ্দওয়া আশছ। শ্তামাশদর সুখবর্ামশতা মূলখবন্দু খনশয় x-অক্ ও y-অক্ অঙ্কন কশর 
নাও। তারপর খনশচর খবন্দুগুশলা প্রদত্ গ্ািশপপাশর খচখহ্নত কশরা :
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A(-3.5, 5.5), B(-4, -4), C(0, - 5, 5),

D(-5,0), E(3.5, - 5.5 ) ,F(3.5, - 5.5 ), G(0, 1.5 )

চতুভ্ডাগ (চতুভ্ডাগ (QuadrantQuadrant))
শ্তামরা শ্দশিছ, বস্তুর অবস্াশনর শ্ক্শত্র কিশনা শ্কাটি র্নাত্মক বা ঋিাত্মক এবং ভুি র্নাত্মক বা ঋিাত্মক হয়। 
এ কারশি আমরা xy- সমতলশক চারটি ভাশগ ভাগ করশত পাখর। এই ভাগগুশলাশক আমরা প্রথম চতুভ্ডাগ, 
খদ্তীয় চতুভ্ডাগ, র্তীয় চতুভ্ডাগ এবং চতুথ ্ড চতুভ্ডাগ বখল। খচত্র : 6.8-এ ভাগগুশলাশক শ্দিাশনা হশয়শছ। শ্তামরা 
খক বলশত পারশব প্রখত চতুভ্ডাশগর খবন্দুর স্ানাঙ্কশক যথাযথ খচশহ্নর মাধ্যশম আমরা কীভাশব শ্লিশত পাখর? 
খনশচর ছকটি পূরি কশরা এবং প্রশতযিক চতুভ্ডাশগ খচহ্নগুশলা শ্দিাও।   

ছক: 6.3ছক: 6.3
চতুভ্ডাগ  ভুশির খচহ্ন শ্কাটির খচহ্ন
প্রথম
খদ্তীয়
র্তীয়
চতুথ ্ড

শ্কাশনা একটি খবন্দু শ্য শ্কাশনা চতুভ্ডাশগই অবখস্ত শ্হাক না শ্কন খবন্দুটির ভুি হশব উতি খবন্দু শ্থশক y-অশক্র 
উপর লবে দূরশত্বর সংখ্াগত মান এবং চতুভ্ডাগ খবশবচনায় যথাযথ খচহ্ন ( + বা - )। একইভাশব শ্কাশনা একটি 
খবন্দু শ্য শ্কাশনা চতুভ্ডাশগই অবখস্ত শ্হাক না শ্কন খবন্দুটির শ্কাটি হশব উতি খবন্দু শ্থশক x-অশক্র উপর লবে 
দূরশত্বর সংখ্াগত মান এবং চতুভ্ডাগ খবশবচনায় যথাযথ খচহ্ন ( + বা -)।

খচত্র: 6.7

খদ্তীয় চতুভ্ডাগ প্রথম চতুভ্ডাগ

র্তীয় চতুভ্ডাগ চতুথ ্ড চতুভ্ডাগ

Y

X
Y’

X’
O

খচত্র: 6.8
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দুটি খবন্দুর দূরত্ব দুটি খবন্দুর দূরত্ব 
মানখচত্র ততখর করার সময় খবখভনে বস্তুর মধ্যবতশী দূরত্ব পখরমাপ কশর গ্াি কাগশি সঠিকভাশব আনুপাখতক 
হাশর বস্তুগুশলার অবস্ান খচখহ্নত করশত হয়। এিন আমরা খবখভনে বস্তুর মধ্যবতশী দূরত্ব খনি ্ডয় করব এবং 
মানখচশত্র বস্তুগুশলাশক দূরশত্বর আনুপাখতক হাশর খচখহ্নত করব। খপথাশগারাশসর উপপাদ্, যা শ্তামরা আশগই 
শ্িশনছ, ব্বহার কশর দুটি বস্তু বা খবন্দুর দূরত্ব খনি ্ডয় করা যায়। 

খপথাশগারাশসর উপপাদ্ ব্বহার কশর দূরত্ব খনি ্ডয়খপথাশগারাশসর উপপাদ্ ব্বহার কশর দূরত্ব খনি ্ডয়
র্শরা, xy-সমতশল (খচত্র :৬.৯) P(3, 4) এবং Q(9,7) দুটি খবন্দু। P খবন্দু শ্থশক  x-অশক্র সমাতিরাল কশর 
PR শ্রিাংি এবং Q খবন্দু শ্থশক  y-অশক্র সমাতিরাল কশর QR শ্রিাংি আঁখক যারা R খবন্দুশত শ্ছদ কশর। 
সুতরাং ∆PQR একটি সমশকািী খত্রভুি। 

P ও Q খবন্দুদ্শয়র দূরত্ব খনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র ∆PRQ সমশকািী 
খত্রভুিটি খবশবচনা কশরা। এবার বশলা শ্তা R খবন্দুর 
স্ানাঙ্ক কত? লক্ কশরা, PR শ্রিাংিটি x-অশক্র 
সমাতিরাল হওয়ায় শ্রিাংিটির প্রশতযিক খবন্দুর শ্কাটি 
সমান। একইভাশব QR শ্রিাংিটি y-অশক্র সমাতিরাল 
হওয়ায় তাশদর ভুি সমান। সুতরাং R খবন্দুর স্ানাঙ্ক 
R(9, 4)। এিাশন P ও R খবন্দুদ্শয়র শ্কাটি একই থাকায় 
P ও R খবন্দুদ্শয়র মধ্যবতশী দূরত্ব হশব খবন্দু দুটির ভুিদ্শয়র 
অতিশরর সংখ্াগত মান। অথ ্ডাৎ PR = 9 - 3 = 6. 
একইভাশব, RQ = 7 - 4 = 3.

এবার, খপথাশগারাশসর উপপাদ্ অনুযায়ী, PQ2 = PR2 + RQ2

সুতরাং, এিাশন P ও Q  এর মশধ্য দূরত্ব হশলা  একক।   

খচত্র: 6.9

Y

X
Y’

X’
0(0, 0)

Q(9, 7)

P(3, 4) R(9, 4)
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একক কািএকক কাি
খনশচর ছশক খকছু খবন্দুর স্ানাঙ্ক শ্দওয়া আশছ। এশদর মধ্যবতশী দূরত্ব খনি ্ডয় কশরা। 

মধ্যখবন্দু (মধ্যখবন্দু (Mid PointMid Point) ) খনি ্ডয়খনি ্ডয়
মানখচত্র প্রস্তুত করার সময় দুই খবন্দুর মধ্যখবন্দু খনি ্ডয় করার প্রশয়ািন হশয় থাশক। শ্যমন, একটি ভবন বা মাঠ 
অশনক খবস্তৃত হয়। ভবন বা মাশঠর মধ্যখবন্দুর স্ানাঙ্ক খনি ্ডয় কশর তা গ্াি কাগশি খচখহ্নত করার প্রশয়ািন 
হশয় থাশক। চশলা আমরা স্ানাঙ্ক িযিাখমখতশত কীভাশব মধ্যখবন্দু খনি ্ডয় করা যায় তা শ্দখি।        
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    - , (   
, -

, S T 
, , 

শ্য শ্কাশনা দুটি খবন্দুর শ্ক্শত্রশ্য শ্কাশনা দুটি খবন্দুর শ্ক্শত্র
আমরা শ্দিলাম, কীভাশব x-অশক্র উপর এবং y-অশক্র উপর দুটি খবন্দুর সংশযাগ শ্রিার মধ্যখবন্দু খনি ্ডয় করা 
যায়। এিন আমরা শ্য শ্কাশনা দুই খবন্দুর মধ্যখবন্দু কীভাশব খনি ্ডয় করা যায় তা খনশয় খচতিা কখর।

র্শরা, P (x
1
, y

1
) এবং Q (x

2
, y

2
) শ্য শ্কাশনা দুটি খবন্দু। P খবন্দু শ্থশক x-অশক্র সমাতিরাল কশর PL 

শ্রিাংি এবং Q খবন্দু শ্থশক y-অশক্র সমাতিরাল কশর QL শ্রিাংি আঁখক যারা L খবন্দুশত শ্ছদ কশর। সুতরাং ∆PQL একটি সমশকািী খত্রভুি।

PL এর মধ্যখবন্দু A খদশয় LQ এর সমাতিরাল 
AR (LQ ∥	AR) এবং LQ  এর মধ্যখবন্দু B 
খদশয় PL ∥	BR আঁখক। এবার R খবন্দুর স্ানাঙ্ক 
কত তা খনশচ শ্লশিা।

এিন, ∆PAR এবং ∆BRQ সমশকািী খত্রভুিদ্শয়র মশধ্য AP = AL = BR, AR = LB =BQ। সুতরাং 
খত্রভুিদ্য় সব ্ডসম। ∴PR = RQ , অথ ্ডাৎ R, PQ এর মধ্যখবন্দু। খচত্রানুযায়ী, R খবন্দুর স্ানাঙ্ক 

Y

R

X
Y’

X’

খচত্র: 6.11

P (x
1
, y

1
) 

0 (0, 0) 

Q (x
2
, y

2
)

B (x
2
, (y

1
 + y

2
)/2)

A ((x
1
 + x

2
)/2, y

1
)

L (x
2
, y

1
)
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: =( , ) = , 

একক কাি একক কাি 
খনশচর ছশক প্রদত্ খবন্দুগুশলার মধ্যখবন্দুর স্ানাঙ্ক খনি ্ডয় কশরা। 

ছক ৬.৫ছক ৬.৫
ক্রখমক প্রথম খবন্দু খদ্তীয় খবন্দু মধ্যখবন্দু 

১ ( , 

২  
৩  
৪
৫
৬

দলগত কািদলগত কাি
খচত্র : ৬.১2-এ একটি খবদ্ালশয়র ম্াপ শ্দওয়া আশছ। এটি ভাশলা কশর পয ্ডশবক্ি কশরা।

খচত্র: 6.12

সীমানা প্রাচীর

X’

Y’

Y

X

W E

N

S

একাশডখমক ভবন যোবশরটখর 
ভবন

প্রিাসখনক
 ভবন

শ্িলার মাঠ

চলাচশলর পথ

চলাচশলর পথ

চলাচশলর পথ

চলাচশলর পথ

চলাচশলর পথ

 শ্স্কল: প্রখত ক্ষুদ্র বশগ ্ডর বাহুর তদঘ ্ডযি 2 খমটার

O(0,0)
শ্মইন শ্গইট 
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খচত্র : ৬.১2 অনুযায়ী খবদ্ালশয়র শ্মইন শ্গইট এর মাি বরাবর ভূখমশত মূলখবন্দু (0, 0) র্শর খনশচর প্রশ্নগুশলার 
উত্র শ্লশিা। খিক্শকর খনশদ ্ডিনা ভাশলামশতা লক্ কশরা।

ছক ৬.৬ছক ৬.৬
ক্রখমকক্রখমক প্রশ্নপ্রশ্ন উত্রউত্র

১ পতাকা স্যিাশডের পাদখবন্দুর স্ানাঙ্ক কত?

২ শ্িলার মাশঠর চার শ্কানার স্ানাঙ্কগুশলা শ্লশিা। 

৩ শ্িলার মাশঠর  তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় কশরা।

৪ যোবশরটখর ভবশনর মধ্যখবন্দুর স্ানাঙ্ক খনি ্ডয় 
কশরা এবং শ্মইন শ্গইট শ্থশক যোবশরটখর 
ভবশনর মধ্যখবন্দুর দূরত্ব খনি ্ডয় কশরা।

৫ প্রিাসখনক ভবশনর মধ্যখবন্দুর স্ানাঙ্ক খনি ্ডয় 
কশরা এবং যোবশরটখর ও প্রিাসখনক ভবশনর 
মশধ্য দূরত্ব খনি ্ডয় কশরা।

৬ শ্িলার মাশঠর কি ্ড এর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় কশরা।

৭ শ্িলার মাশঠর মধ্যখবন্দুর স্ানাঙ্ক কত? 

৮ খবদ্ালশয়র সীমানা প্রাচীশরর পখরসীমা খনি ্ডয় 
কশরা।

৯ শ্তামার বন্ধু/সহপাঠীর িন্য এই ম্াপ শ্থশক দুটি 
চযিাশলখঞ্জং প্রশ্ন ততখর কশরা।
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ঢাল ঢাল (slope)(slope)
শ্তামরা নদীর পাশড়র ঢাল বা পাহাশড়র ঢাল শ্দশিছ? অথবা খিক্া প্রখতষ্াশনর খিঁখড় শ্দশিছ খনচিয়ই। সমতল 
ভূখমর সাশপশক্ নদীর পাড় ক্রমি খনচু হশয় যায়। আবার পাহাড় ও খিঁখড় সমতল ভূখমর সাশপশক্ ক্রমি উঁচু হশয় 
যায়। সমভূখমর সাশপশক্ ক্রমি উঁচু বা খনচু হওয়া খবর্য়টিশক আমরা ঢাল খহশসশব খচখন। সহি কথায়, ঢাল 
বলশত শ্বািায় শ্কাশনা খকছু ক্রমি খনচু বা উঁচু হওয়া ।

খচত্র : ৬.১3 নদীর ঢালু পাড় খচত্র : ৬.১4 পাহাশড়র ঢাল খচত্র : ৬.১5 স্াইড

স্ানাঙ্ক িযিাখমখতশত, x-অশক্র র্নাত্মক খদশকর সাশপশক্ শ্কাশনা সরলশরিা কতটুকু আনত তাশকই ঢাল 
(slope) খহশসশব খবশবচনা করা হয়। স্ানাঙ্ক িযিাখমখতশত ঢাল খনি ্ডয় করা একটি গুরুত্বপূি ্ড কাি। শ্তামরা খক 
িাশনা আনত বলশত কী শ্বািায়? আনত হশলা আনুভূখমক 
দূরশত্বর সশঙ্গ উলেবে দূরশত্বর অনুপাত। অথ ্ডাৎ আনুভূখমকভাশব 
এক একক দূরত্ব অখতক্রম করশল তার সাশপশক্ উলেবে 
খদশক কতটুকু পখরবত্ডন হয়, তার পখরমাি হশলা ঢাল। 
পাশি একটি খিঁখড়র খচত্র শ্দওয়া আশছ।  এর আনুভূখমক 
দূরত্ব AB, এবং উলেবে দূরত্ব BC। তাহশল, 

খিঁখড়র ঢাল = BC

AB
 = উলবে দূরত্ব

আনুভূখমক দূরত্ব
  

স্ানাশঙ্কর মাধ্যশম ঢাল খনি ্ডয়স্ানাশঙ্কর মাধ্যশম ঢাল খনি ্ডয়
আমরা যখদ অক্শরিাদ্য় দ্ারা গঠিত সমতশল অথ ্ডাৎ xy-সমতশল দুইটি খবন্দু P (x

1
, y

1
) এবং Q (x

2
, y

2
)

শ্নই, তশব PQ শ্রিার ঢাল খনশচর খচত্র শ্থশক শ্বর করশত পাখর। 

P (x
1
, y

1
)

Q (x
2
, y

2
)

R (x
2
, y

1
)

y
2
 - y

1

x x
2
 - 

1
)

খচত্র : ৬.১6
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ঢালশক x-অশক্র র্নাত্মক খদশক আনত খবশবচনা করা হয়। িশল সরলশরিার খবখভনে অবস্াশনর কারশি ঢাল 
(বা আনখত বা নখত) র্নাত্মক বা ঋিাত্মক হশত পাশর।

দলগত কাি দলগত কাি 
অবস্ান মানখচত্র ততখরশতও ঢাশলর ব্বহার 
হশয় থাশক। খিক্া প্রখতষ্াশনর অবস্ান মানখচত্র 
(খচত্র ৬.২) এর খবখভনে স্াপনার খবন্দুর স্ানাঙ্ক 
খচত্র ৬.১8 এর মাধ্যশম গ্াি শ্পপাশর উপস্াপন 
করা আশছ। এই খচত্র শ্থশক খনশম্নর প্রশ্নগুশলার  
উত্র দাও।

1) খনশচর খবন্দুদ্য় খদশয় গমনকারী সরলশরিার ঢাল শ্বর কশরা। 

ক) S এবং A
1
  ি) S এবং A

2
  গ) C এবং G  ঘ) F এবং T

2) শ্তামাশদর ইশচ্ছমশতা শ্য শ্কাশনা খতন শ্িাড়া খবন্দুর সংশযাগ শ্রিার ঢাল খনি ্ডয় কশরা। 

সরলশরিার সমীকরিসরলশরিার সমীকরি
xx-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিার সমীকরি-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিার সমীকরি
খচত্র : ৬.৩-এ খিক্ক খিক্াথশীশদর ছখবটিশক যখদ আমরা 
খবন্দুর মাধ্যশম প্রকাি কখর, তাহশল আমরা খচত্র : ৬.19 এর 
অনুরূপ পাব। একিন খিক্শকর সাশপশক্ খবখভনে খিক্াথশীর 
অবস্াশনর খবন্দুগুশলাশক খবখভনে অক্র (letter) খদশয় 
খচখহ্নত করা হশয়শছ। পয ্ডশবক্ি কশর বশলা শ্তা A(1, 1), 
B(3, 1), C(5, 1), D(7, 1), E(9, 1) 

খবন্দুগুশলার স্ানাঙ্কগুশলার মশধ্য শ্কাশনা খমল খু ুঁশি পাও 
খক না? 

কী খমল খু ুঁশি শ্পশল তা এিাশন শ্লশিা। 

শ্তামরা শ্দিশব শ্য, উতি খবন্দুগুশলার শ্কাটি একই। এবার এই খবন্দুগুশলা যখদ তুখম ক্রমান্বশয় সংশযাগ কশরা, 
তাহশল একটি সরল শ্রিা শ্দিশত পাশব। মিার ব্াপার হশলা, এই সরলশরিাটির সকল খবন্দুশত শ্কাটি সমান 

খচত্র: 6.18
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খচত্র: 6.19
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এবং তা হশলা 1 । সুতরাং আমরা খলিশত পাখর, শ্কাটি y = 1 এবং এই সরলশরিাটিশক আমরা বীিগাখিখতকভাশব 
খলিশত পাখর

y = 1

এটি হশলা একটি সরলশরিার সমীকরি। শ্দিশত পাচ্ছ এই সরল শ্রিাটি x-অশক্র সমাতিরাল।

একক কািএকক কাি
খচত্র ৬.19 অনুযায়ী সমস্াগুশলার সমার্ান কশরা। 

1 F(1, 3), G(3, 3), H(5, 3), I(7, 3), J(9, 3) খবন্দুগুশলার সংশযাগ সরল শ্রিার সমীকরি 
খনি ্ডয় কশরা।

2 A, B, C, D, E খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় কশরা।

3 K, L, M, N, P খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় কশরা।

4 Q, R, S, T, U খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় কশরা।       

এিন কী বলশত পারশব, x-অশক্র উপর শ্য শ্কাশনা খবন্দুর শ্কাটি কত? x-অশক্র উপর শ্য শ্কাশনা খবন্দুর শ্কাটি 
0, অথ ্ডাৎ x-অশক্র সমীকরি y = 0 । 

এবার বশলা শ্তা (3, 4), (5, 4), (7, 4) খবন্দুগুশলার সংশযাগ সরল শ্রিার সমীকরি কী হশব? একটু 
শ্িয়াল কশর শ্দি, এিাশনও সবকটি খবন্দুর শ্কাটি সমান, খকন্তু ঋিাত্মক। সকল খবন্দুর শ্কাটি 4। এইসব 
খবন্দুগামী সরল শ্রিার সমীকরি খনশচ শ্লশিা।

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
খনশচ উশলেখিত শ্কান শ্কান খবন্দুগামী সরলশরিা x অশক্র সমাতিরাল হশব, তাশদরশক খচখহ্নত কশর খনশচর  
ঘশর খলশিা।

খবন্দুর স্ানাঙ্ক খবন্দুর স্ানাঙ্ক 
A(3, 3), B(4, 4), C( 6, 4), D( 4, 7), 

E( 8, 4), G(-10, 3), H(12,17),  

I(13, 3), J(15, 7), K(17, 3), 

L(18, 4), M(20, 7)
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খবন্দুগুশলাশক গ্াি শ্পপাশর (খচত্র ৬.২0) উপস্াপন কশরা এবং x-অশক্র সমাতিরাল খবন্দুগুশলা সংশযাগ কশরা। 
উপশরর ঘশর শ্লিা শ্তামাশদর উত্র গ্াি শ্পপাশরর সশঙ্গ খমখলশয় শ্দশিা।

খচত্র: 6.20

উপশরর পয ্ডশবক্িগুশলা শ্থশক শ্তামরা খক শ্কাশনা সার্ারি খসধিাতি খনশত পার? হযিাঁ, আমরা একটি খসধিাতি খনশত পাখর-

yy-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিার সমীকরি-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিার সমীকরি
x-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিার সমীকরি শ্বর করার মশতা আমরা y-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিার সমীকরি 
শ্বর করশত পাখর। খচর ৬.19-শ্ত A, F, K, Q খবন্দুগুশলার স্ানাঙ্ক খনশচ শ্লশিা। 

লক্ করশল শ্দিশব শ্য, উতি খবন্দুগুশলার ভুি 1 । এবার এই খবন্দুগুশলা যখদ তুখম ক্রমান্বশয় সংশযাগ কশরা, 
তাহশল শ্তামরা একটি সরলশরিা পাশব। এই সরলশরিাটির সমীকরি কী হশব বশলা শ্তা? এই সরলশরিাটির 
সকল খবন্দুশত ভুি সমান এবং তা হশলা 1 । সুতরাং আমরা খলিশত পাখর, ভুি x =1 এবং এই সরলশরিাটিশক 
আমরা বীিগাখিখতকভাশব খলিশত পাখর

x = 1

শ্য সকল খবন্দুর শ্কাটি একই, তাশদরশক ক্রমান্বশয় শ্যাগ করশল শ্য সকল খবন্দুর শ্কাটি একই, তাশদরশক ক্রমান্বশয় শ্যাগ করশল xx-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিা পাওয়া যায়।-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিা পাওয়া যায়।
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এটি হশলা একটি এই সরলশরিার সমীকরি। শ্দিশত পাচ্ছ এই সরলশরিাটি y-অশক্র সমাতিরাল।

শ্িাড়ায় কাি শ্িাড়ায় কাি 
খনশচ উশলেখিত শ্কান শ্কান খবন্দুগামী সরলশরিা y-অশক্র সমাতিরাল হশব, তাশদরশক খচখহ্নত কশর খনশচর ঘশর 
শ্লশিা। 

খবন্দুর স্ানাঙ্ক :

A( 3, 3), B(4, 4), C(3, -6), D(7, 7),

E(4, 6), G(7, 3), H(4, 7), I(-3, 8),
J(7, 12), K(4, 11), L(7, 4), M( 3, 0), 

N(0, 6), P(0, 6) 

খবন্দুগুশলাশক গ্াি শ্পপাশর (খচত্র : ৬.২1) উপস্াপন কশরা এবং y-অশক্র সমাতিরাল খবন্দুগুশলা সংশযাগ কশরা। 
উপশরর ঘশর শ্লিা শ্তামাশদর উত্র গ্াি শ্পপাশরর সশঙ্গ খমখলশয় শ্দশিা। 

খচত্র: 6.21
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এবার বশলা শ্তা, y-অশক্র সমীকরি কত? শ্তামার উত্র খনশচ শ্লশিা। 

উপশরর পয ্ডশবক্িগুশলা শ্থশক শ্তামরা খক শ্কাশনা সার্ারি খসধিাতি খনশত পার? হযিাঁ, আমরা একটি খসধিাতি  
খনশত পাখর-

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কািx = 6, x = -5, y = 3, y = -4 সরলশরিাগুশলা অঙ্কন কশরা। সরলশরিাগুশলা দ্ারা গঠিত শ্ক্শত্রর িীর্ ্ড 
খবন্দুগুশলার স্ানাঙ্কগুশলা খচখহ্নত কশরা এবং শ্ক্ত্রটির শ্ক্ত্রিল শ্বর কশরা।  

অশক্র সমাতিরাল নয় এমন সরলশরিার সমীকরি অশক্র সমাতিরাল নয় এমন সরলশরিার সমীকরি 
এিন অক্দ্শয়র সমাতিরাল নয় এমন একটি সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় করশত চাই। অবস্ান মানখচশত্র  
(খচত্র : ৬.২2) S(3, 2) এবং A

1
 (12, 6) খবন্দু খদশয় গমনকারী সরলশরিার সমীকরি শ্বর করশত হশব। 

র্খর, SA
1
 শ্রিার উপর শ্য শ্কাশনা একটি খবন্দু P(x, y). ঢাশলর সূত্র অনুযায়ী-

শ্য সকল খবন্দুর ভুি একই, তাশদরশক ক্রমান্বশয় শ্যাগ করশল শ্য সকল খবন্দুর ভুি একই, তাশদরশক ক্রমান্বশয় শ্যাগ করশল yy-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিা পাওয়া যায়।-অশক্র সমাতিরাল সরলশরিা পাওয়া যায়।

খচত্র: 6.22
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P(x, y)
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শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
খচত্র : ৬.২2  এর শ্ক্শত্র-

১) মূলখবন্দু এবং A
2 
খবন্দু খদশয় গমনকারী সরলশরিার সমীকরি শ্বর কশরা। 

২) CL সরলশরিার সমীকরি শ্বর কশরা।

সরলশরিার সার্ারি সমীকরিসরলশরিার সার্ারি সমীকরি
চশলা এবার দুই খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় করার শ্চষ্টা কখর। xy-সমতশল A(x

1
, y

1
) এবং  

B(x
2
, y

2
) দুইটি খবন্দু খনই। আমরা AB সরলশরিার সমীকরি শ্বর করব। র্খর, AB সরলশরিার উপর শ্য 

শ্কাশনা একটি খবন্দু P(x, y).

AB শ্রিার ঢাল = y
2
 - y

1

x
2
 - x

1

 

এবং AP শ্রিার ঢাল =  y - y
1

x - x
1

শ্যশহতু  AB এবং AP একই সরলশরিা, সুতরাং তাশদর 
ঢালদ্য় সমান। অথ ্ডাৎ,

  AP শ্রিার ঢাল = AB শ্রিার ঢাল

  বা, y - y
1

x - x
1

 = y
2
 - y

1

x
2
 - x

1

  বা, y - y
1

x - x
1

=  y
1
 - y

2

x
1
 - x

2

  ∴	 y - y
1

y
1
 - y

2

 = x - x
1

x
1
 - x

2

 

এটিই দুইটি খনখদ ্ডষ্ট খবন্দু খদশয় গমনকারী সরলশরিার সমীকরি। 

(x
1
, y

1
) এবং (x

2
, y

2
) খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি y - y

1

y
1
 - y

2

 = x - x
1

x
1
 - x

2

একক কািএকক কাি
১) (3, 4) এবং (2, -3) খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি শ্বর কশরা। 

২) (0, 0) এবং (-7, -3) খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি শ্বর কশরা।

খচত্র: 6.23

O XX’

Y’

Y

A(x
1
, y

1
)

B(x
2
, y

2
)

P(x, y)
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ঢাশলর মাধ্যশম সরলশরিার সমীকরিঢাশলর মাধ্যশম সরলশরিার সমীকরি
উপশরর (x

1
, y

1
) এবং (x

2
, y

2
) খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি শ্থশক পাই, 

 y - y
1

y
1
 - y

2

 = x - x
1

x
1
 - x

2

 y - y
1

x - x
1

= y
1
 - y

2

x
1
 - x

2

      বা, y - y
1

x - x
1

= m [এিাশন m= y
1
 - y

2

x
1
 - x

2

 হশলা (x
1
, y

1
) এবং (x

2
, y

2
) খবন্দুগামী সরলশরিার ঢাল]

      বা, y - y
1 
= m(x - x

1
)।

একক কািএকক কাি
এমন একটি সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় কশরা যার ঢাল 3 এবং (0, 1) খবন্দু খদশয় অখতক্রম কশর।

দলগত কািদলগত কাি
এই অখভজ্তার শুরুশত উপস্াখপত প্রখতষ্াশনর অবস্ান মানখচত্র গ্াি শ্পপাশর উপস্াপন করা আশছ। খিক্শকর 
খনশদ ্ডিমশতা দশল খবভতি হশয় শ্তামরা খনশচর প্রশ্ন/সমস্াগুশলার সমার্ান কশরা।

খচত্র: 6.24

O XX’

Y’

Y

T
B

C

F

H
L

G

M

S

R

A1

A2

সীমানা শ্দয়াল

T
B

C

F

H

L

G

M

S

R

A1

A2

সীমানা শ্দয়াল

শ্পছশনর শ্গইট

শ্মইন শ্গইট

একাশডখমক ভবন-1

একাশডখমক ভবন-2

িখহদ খমনার

লাইশরেখর
শ্হাশস্লগাছ

যোবশরটখর

অখিস ভবন

মাঠ বাগান

ক) যোবশরটখর, লাইশরেখর, শ্হাশস্ল, শ্মইন শ্গইট এর স্ানাঙ্ক শ্বর কশরা।

ি) একাশডখমক ভবন-১ এবং মাঠ শ্কান চতুভ্ডাশগ অবখস্ত?

গ) শ্হাশস্ল এবং িহীদ খমনাশরর অবস্ান খদশয় গমনকারী সরলশরিার ঢাল কত?

m ঢালখবখিষ্ট (x
1
, y

1
) খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি

y - y
1 
= m(x - x

1
)
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ঘ) শ্মইন শ্গইট শ্থশক শ্হাশস্শলর দূরত্ব কত?

ঙ) শ্মইন শ্গইট শ্থশক সবশচশয় দূশর শ্কান স্াপনাটি রশয়শছ?

চ) শ্হাশস্ল শ্থশক শ্কান শ্গইটটি খনকটবতশী? শ্তামার উত্শরর সপশক্ যুখতি দাও।

ছ) অখিস ভবন এবং িহীদ খমনার খদশয় গমনকারী সরলশরিার ঢাশলর সশঙ্গ লাইশরেখর এবং শ্পছশনর শ্গইট 
খদশয় গমনকারী সরলশরিার ঢাশলর তুলনা কশরা।

ি) প্রখতষ্াশনর সীমানার শ্মাট তদঘ ্ডযি কত?

ি) মাঠ এবং অখিস ভবন খদশয় গমনকারী সরল শ্রিার সমীকরি শ্বর কশরা।

প্রশিটে ওয়াক্ডপ্রশিটে ওয়াক্ড  

শ্রেখিখিক্শকর খনশদ ্ডিনা শ্মাতাশবক শ্রেখিখিক্শকর খনশদ ্ডিনা শ্মাতাশবক 
1) শ্তামাশদর প্রখতষ্াশনর একটি অবস্ান মানখচত্র গ্াি কাগশি প্রস্তুত কশরা। 

2) খবদ্ালশয়র শ্য শ্কাশনা সুখবর্ািনক িায়গায় মূলখবন্দু র্শর অক্দ্য় খচখহ্নত কশরা। 

3) শ্তামার সুখবর্ামশতা কমপশক্ পাঁচটি স্ান বা স্াপনা মানখচশত্র উশলেি কশরা। 

4) সবশচশয় কাশছর দুটি স্াপনা এবং সবশচশয় দূশরর দুইটি স্াপনার দূরত্ব খনি ্ডয় কশরা। 

5) প্রর্ান খিক্শকর অখিস ঘশরর অবস্ান স্ানাশঙ্ক প্রকাি কশরা। 

  
খিক্শকর খনশদ ্ডিনা শ্মাতাশবক একটি খনখদ ্ডষ্ট খদশন শ্তামাশদর প্রশিটেটি 
খবদ্ালশয় প্রদি ্ডন কশরা। 
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অনুিীলনীঅনুিীলনী   

1. একটি সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় কশরা যার ঢাল -2 এবং শ্রিাটি (4, -5) খবন্দু খদশয় অখতক্রম কশর।

2. A(3, -3)  ও B(4, -2) খবন্দুগামী সরলশরিার সমীকরি খনি ্ডয় কশরা। সরলশরিাটির ঢাল কত? 

3. শ্দিাও শ্য,  A(0, -3), B(4, -2) এবং C(16, 1)খবন্দু খতনটি সমশরি। 

4. A(1, -1), B(t, 2) এবং C(t2, t + 3) খবন্দু খতনটি সমশরি হশল t এর সম্াব্ মান খনি ্ডয় কশরা।

5. A(2, 2), B(10, 1), C(11, 9) এবং D(3, 10) এই খবন্দুগুশলা শ্লিখচশত্র বসাও এবং AB, BC, 
CD, AD শ্রিাংি আঁশকা। এই শ্রিাগুশলা দ্ারা কী র্রশনর শ্ক্ত্র ততখর হশয়শছ? শ্তামার উত্শরর সপশক্  
যুখতি দাও।  

6. খতনটি খবন্দুর স্ানাঙ্ক A(-2, 1), B(10, 6) এবং C(a, -6). যখদ AB = BC হয়, তশব a এর 
সম্াব্ মানসমূহ খনি ্ডয় কশরা। a এর প্রখতটি মাশনর িন্য গঠিত ABC খত্রভুশির শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা। 

7. চারটি খবন্দুর স্ানাঙ্ক A(-1, 1), B(2, -1), C(0, 3) ও D(3, 3)। খবন্দুগুশলা দ্ারা গঠিত চতুভু ্ডশির 
শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা।
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বৃজতের খঁু্ণিনষাণি বৃজতের খঁু্ণিনষাণি 
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 বৃত্চাপ 

•	 বৃত্ ও বৃত্শক্শত্রর খবখভনে অংি 

•	 শ্কন্দ্রস্ শ্কাি ও বৃত্স্ শ্কাি 

•	 বৃত্ সংক্রাতি খবখভনে তবখিষ্টযি 

•	 বৃশত্ অতিখল ্ডখিত চতুভু ্ডি 

•	 বৃশত্র স্পি ্ডক

•	 বৃত্ সংক্রাতি পখরমাপ  



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

148

বৃশত্র খু ুঁটিনাটি 

বৃশত্র খু ুঁটিনাটিবৃশত্র খু ুঁটিনাটি
মশন কশরা, তুখম শ্তামার পড়ার ঘরটিশক সুন্দর কশর সািাশত চাও। 
তাই পখরকল্পনা কশর ঘশরর খবখভনে স্াশন খবখভনে আকৃখতর আসবাবপত্র 
রািশল। মশন কশরা, শ্তামার একটি বৃত্াকার শ্টখবল আশছ। শ্তামার 
বৃত্াকার শ্টখবলশক ঘশরর এক শ্কািায় এমনভাশব বসাশল শ্যন 
শ্টখবলটির একপাি িানালাযুতি শ্দয়াশলর সশঙ্গ এবং অন্যপাি অন্য 
শ্দয়াশলর সশঙ্গ খমশি থাশক। 

খকন্তু শ্তামার খপ্রয় পড়ার শ্টখবলটির উপশরর তল বৃত্াকৃখতর হওয়ায় 
দুই শ্দওয়াল ও শ্টখবশলর শ্কািার িায়গাটি িাঁকা রশয় শ্গল। শ্কািার 
িায়গাটি িাঁকা থাকায় শ্টখবশলর টুখকটাখক খিখনসপত্র মাশিমশধ্যই 
খনশচ পশড় যায়। তাই শ্কািার ঐ িাঁকা িায়গায় যখদ একটি শ্িলি 
থাকত, তাহশল তুখম শ্তামার পছশন্দর খবখভনে উপহার সামগ্ীসহ 
প্রশয়ািনীয় টুখকটাখক খিখনসপত্রগুশলা হাশতর কাশছই রািশত পারশত, তাই না? শ্তামার চাওয়া শ্িলিটিশত 
একাখর্ক তাক থাকশব। তাই তাকগুশলার আকৃখত এমন হওয়া দরকার যার সামশনর অংি বৃশত্র মশতা এবং 
কাশঠর সশঙ্গ লাগাশনা অংি শ্কািাকৃখতর। সমস্া হশলা এই র্রশনর আকৃখত সম্শক্ড শ্তামার শ্কাশনা  
র্ারিা শ্নই।

তাহশল, এরূপ আকৃখত সম্শক্ড আমাশদর িানা দরকার তাই না? 
এিন্য আমাশদর বৃত্, বৃশত্র নানারকম তবখিষ্টযি, তবখিষ্টযিগুশলার 
গাখিখতক সম্ক্ড ও পখরমাপ শ্কমন হশব শ্স সম্শক্ড খু ুঁটিনাটি িানশত 
হশব। 

তুখম শ্তামার খিক্াপ্রখতষ্ান, বাখড়, ব্বহায ্ড খিখনসপত্র, চলাশিরার 
পশথর নানান িায়গায় খবখভনে রকশমর িযিাখমখতক আকৃখত শ্দশি 
থাশকা। এই আকৃখতগুশলা কিশনা প্রাকৃখতকভাশব ততখর আবার কিশনা 
মানুর্ তার প্রশয়ািশন ততখর কশর থাশক। এই শ্যমন বাখর্ ্ডক ক্রীড়া  
অনুষ্ান ও খবখভনে িাতীয় খদবসগুশলাশত শ্তামরা খবখভনে রকশমর 
খডসশপ্ল কশর থাশকা।

তাশকর আকৃখত
শ্কমন হশত

পাশর?
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আর এই কািটি শ্তামরা অশনকগুশলা িযিাখমখতক আকৃখতর সমন্বশয়ই কশর থাশকা, তাই না? চশলা আি আমরা 
ক্াশসর সবাই খমশল মাশঠ খগশয় খডসশপ্ল কশর আমাশদর খপ্রয় বাংলাশদশির পতাকা (স্যিাডেসহ) শ্দিাশনার কািটি 
কখর। খকন্তু কািটি কীভাশব করব? 

এশক্শত্র পতাকার অনুপাত অনুযায়ী আয়তাকার ও বৃত্াকার আকৃখতর সম্ক্ড আমাশদর িানশত হশব। আমরা 
ইশতামশধ্যই আয়তাকার আকৃখত সম্শক্ড শ্িশনখছ। এিন একটি খডসশপ্ল শ্দিাশনার মাধ্যশম আমরা বৃত্াকার 
আকৃখত সম্শক্ড িানার শ্চষ্টা করব।  

বৃত্ একটি সমতলীয় িযিাখমখতক খচত্র যার খবন্দুগুশলা শ্কাশনা খনখদ ্ডষ্ট খবন্দু শ্থশক সমদূরশত্ব 
অবখস্ত। আর এই খনখদ ্ডষ্ট খবন্দু শ্থশক সমদূরত্ব বিায় শ্রশি শ্কাশনা খবন্দু শ্য আবধি পথ 
খচখত্রত কশর তাশকই বৃত্ বশল। ঐ খনখদ ্ডষ্ট খবন্দুটিশক বলা হয় শ্কন্দ্র এবং শ্কন্দ্র শ্থশক বৃত্স্ 
শ্কাশনা খবন্দুর দূরত্বশক বৃত্টির ব্াসার্ ্ড বশল।

দলগত খডসশপ্ল কাশির খনশদ ্ডিনা − প্রথশম শ্তামরা 
15/20 িন খিক্াথশী একিন আশরকিশনর হাত র্শর 
একটি বৃত্ বানাও। অন্য একিন বৃশত্র শ্কন্দ্রখবন্দুশত 
দাঁড়াও। অবখিষ্ট খিক্াথশীরা খবখভনেভাশব পরস্পশরর 
হাত টানটান কশর র্শর বৃশত্র ব্াসার্ ্ড, ব্াস, িযিাসহ 
অন্যান্য তবখিষ্টযিগুশলা প্রদি ্ডশনর মাধ্যশম ততখর কশরা। 
খনশিশদর মশধ্য আশলাচনা কশর িানার শ্চষ্টা কশরা 
বৃশত্র শ্কান শ্কান তথ্যগুশলা শ্তামরা ততখর করশল 
এবং তথ্যগুশলার মশধ্যকার পারস্পখরক সম্ক্ড কী 
হশত পাশর। প্রশয়ািশন খবর্য় খিক্শকর সশঙ্গ কথা 
বশল শ্িশন নাও।  এবার স্যিাডেসহ িটপট আমাশদর 
খপ্রয় পতাকাটির খডসশপ্ল কশরা।

বৃশত্র ব্াস ও িযিা সম্শক্ড িানা প্রশয়ািন শ্কন?বৃশত্র ব্াস ও িযিা সম্শক্ড িানা প্রশয়ািন শ্কন?
পাশির ছখবটি শ্দশি খকছু অনুর্াবন 
করশত পারছ খক? শ্ভশব শ্দশিা শ্তা, 
বালখতর হাতলটি শ্কন বালখতর বৃত্াকার 
শ্িালা মুশির ব্াস বরাবর দুই প্রাশতি 
আটকাশনা থাশক? যখদ তা না হশতা তশব 
কী শ্কাশনা সমস্া হশতা? বালখতশত 
হাতল না থাকশল পাখনপূি ্ড বালখত তুখম 
দুই হাশত সার্ারিত শ্কাথায় র্শর এক 
িায়গা শ্থশক আশরক িায়গায় খনশয় 



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

150

বৃশত্র খু ুঁটিনাটি 
যাও? এমন অশনক উদাহরি শ্তামার চারপাশি শ্দিশত পাশব শ্যিাশন পাশত্রর ভারসাম্ রক্ার িন্য পাত্রটির 
মাি বরাবর দুই প্রাশতিই একটি হাতল বা র্রার ব্বস্া থাশক। 

তুখম ব্বহার কশরা বা শ্তামার শ্দিা কশয়কটি বস্তু বা পাশত্রর নাম শ্লি, যার শ্িালা মুশির মাি 
বরাবর হাতল থাশক অথবা কাশির সময় মাি বরাবর র্রশত হয়।

এবার মাশঠ প্রদখি ্ডত তথ্যগুশলা সম্শক্ড শ্তামরা শ্য 
র্ারিা শ্পশয়ছ, শ্সগুশলা আরও ভাশলাভাশব শ্বািার 
িন্য প্রশতযিকশকই আরও একটি শ্িলা শ্িলশত হশব। 
শ্িলার িন্য খবখভনে আকাশরর কশয়কটি বৃত্াকার খরং 
(চাখবর খরং, চুখড়, শ্প্লট,...ইতযিাখদ), পুরাতন কযিাশলডোর, 
আট ্ড শ্পপার, ককখিট, মাখস্কং শ্টপ বা আযিডশহখসভ 
শ্টপ, শ্স্কল, কম্াস, কাঁখচ, খপন, রাবার এবং শ্ছাশটা-
বশড়া নানান তদশঘ ্ডযির কশয়কটি শ্সািা কাঠি লাগশব। 
আর শ্িলাটি হশলা বৃত্াকার খরং  এর মশধ্য নানাভাশব 
কাঠি শ্রশি কী কী পাওয়া যায়, তা শ্দশি বৃশত্র খবখভনে 
তথ্য িানা ও শ্স অনুযায়ী মশডল ততখর করা।  

                                                                        

রখিক একটি পুরাতন কযিাশলডোশরর খপছশনর সাদা 
অংশির উপর বাশস্কট বল শ্িলার খরং শ্রশি প্রথশম একটি বৃত্ এবং পশর তার সাইশকশলর একটি চাকা আঁশক। 
চাকাটি কযিাশলডোরশক খতনটি অংশি খবভতি কশরশছ। 

ক) বৃত্ (খস্শলর বৃত্াকার শ্রিমসহ চাকার রাবাশরর অংি)

ি) বৃশত্র খভতশরর অংি (চাকার শ্স্পাকগুশলা শ্য তশল আশছ) 

গ) বৃশত্র বাইশরর অংি (চাকার বাইশর কযিাশলডোশরর অবখিষ্ট অংি)

বৃশত্র খভতশরর শ্য এলাকা ততখর হশলা তাশক আমরা বৃত্াকার শ্ক্ত্র বৃত্াকার শ্ক্ত্র (circular region)(circular region) বশল থাখক।

অহনা একটি শ্মাটা ককখিশটর উপর খরং শ্রশি খরং  এর মাশপ কলম খদশয় একটি 
বৃত্শক্ত্রবৃত্শক্ত্র বানায়। তারপর বৃত্শক্ত্রাকার চাকখতটি শ্কশট শ্নয়। এবার চাকখতটিশত 
একটি আংটা ও কশয়কটি শ্পশরক আটশক পাশির ছখবর মশতা ততখর কশর। শ্স মশন 
মশন ঠিক কশর, এটি শ্দয়াশল টাখঙশয় ঘশরর চাখবগুশলা ঝুখলশয় রািশব, শ্যন চাখবগুশলা 
না হারায়। 
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গখিত
অখময়া আট ্ড শ্পপাশর একটি শ্প্লট বখসশয় একটি বৃত্ ততখর কশর। বৃত্ ঠিকই বানাশত শ্পশরশছ খকন্তু শ্কন্দ্র খচখহ্নত 
করশত পারল না। শ্তামরাশতা িাশনা একটি বৃশত্র শ্কন্দ্র কীভাশব খনি ্ডয় করা যায়? অখময়াও কাগিটি শ্কশট 
বৃত্াকার শ্ক্ত্র আলাদা কশর এবং সমান দুই ভাঁি কশর শ্কন্দ্র 
খচখহ্নত কশর। এবার বৃত্াকার কাগশির উপর খরংটি শ্রশি  এর 
খভতশর খবখভনে তদশঘ ্ডযির শ্সািা কাঠিগুশলা খচশত্রর মশতা বখসশয় 
কাঠিগুশলার দুই মাথা শ্টপ দ্ারা আটশক শ্দয় এবং কাঠির 
মাথাগুশলা A, B, C, D ও E দ্ারা খচখহ্নত কশর। কাঠিগুশলার 
এক মাথা A খবন্দুশত এবং অপর মাথাগুশলা যথাক্রশম B, C, 

D ও E খবন্দুগুশলার সশঙ্গ যুতি হশয় AB, AC, AD ও AE 
সরলশরিাগুশলার মশতা উৎপনে কশর। এশদর মশধ্য একটি কাঠি 
AC আবার শ্কন্দ্র খদশয় যায় এবং আশরকটি কাঠি PQ শ্বি 
শ্ছাশটা যা বৃত্শক্শত্রর মশধ্য রশয়শছ। এটি বৃত্শক স্পি ্ড কশরখন। 
অখময়া এবার শ্স্কল খদশয় কাঠিগুশলার মাপ খনশয় মাপগুশলা 
িাতায় খলিল। শ্ভশব বশলা শ্তা, শ্কান কাঠির তদঘ ্ডযি সবশচশয় শ্বখি হশব? এবার শ্স্কল, কম্াস, শ্পখসিল ব্বহার 
কশর প্রশতযিশকই খনি খনি িাতায় মশডলটি আঁশকা। তারপর প্রদত্ ৭.১ ছশকর সঠিক ঘরটিশত টিক খচহ্ন দাও। 
উত্শরর সপশক্ অবযেই যুখতি প্রদান করশত হশব।

ছক ৭.১ছক ৭.১

শ্রিাংিশ্রিাংি িযিািযিা ব্াসব্াস যুখতিযুখতি

AB বৃশত্র শ্কন্দ্র খবন্দু খদশয় যায়খন।

AC

AD

AE

PQ

 
শ্রিাংিগুশলার মশধ্য নানারকম সম্ক্ড খু ুঁখি :

ক) ব্াস বৃশত্র একটি ..............। খকন্তু বৃশত্র শ্য-শ্কাশনা িযিা-ই ............. নয়।

ি) বৃশত্র ব্াসই ............... িযিা। 
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বৃত্চাপ বৃত্চাপ (Arc)(Arc)  
খমতা তার িাতার উপর চুখড় শ্রশি একটি 
বৃত্ আঁশক। খকন্তু বৃত্ আঁকার পর 
অসাবর্ানতাবিত চুখড়টি পশড় খগশয় দু 
টুকশরা হশয় যায়। খকন্তু শ্স মন িারাপ না 
কশর টুকশরা দুটিশক কুখড়শয় আবার পাশির 
ছখবর মশতা খচত্র আঁশক। চুখড়র শ্ছাশটা 
টুকশরাটিশক ABC এবং বশড়া টুকশরাটিশক 
ADC দ্ারা খচখহ্নত কশর। শ্ভশব বশলা শ্তা 
বৃশত্র এই টুকশরা দুটিশক কী কী বলা যায়? 

যখদ চুখড়র টুকশরা দুটির তদঘ ্ডযি সমান হশতা, তশব যখদ চুখড়র টুকশরা দুটির তদঘ ্ডযি সমান হশতা, তশব 
শ্য শ্কাশনা একভাগশক আমরা কী বলশত শ্য শ্কাশনা একভাগশক আমরা কী বলশত 
পারতাম?পারতাম?  

এই গুরুত্বপূি ্ড প্রশ্নটির উত্র িানার িন্য অখময়ার 
ততখর করা মশডলটি আবার পয ্ডশবক্ি করশত 
হশব। মশডলটিশত AC কাঠি বৃশত্র ব্াস যার A 
ও C খবন্দু দুটি বৃশত্র উপর অবখস্ত। এবার 
একিডে সুতা বৃশত্র উপর ঘুখরশয় AC কাঠি দ্ারা 
খবভতি বৃত্টির AEDC এবং ABC চাপ দুটির 
তদঘ ্ডযি আলাদাভাশব শ্মশপ শ্দশিা। খনচিয়ই AC 
কাঠিটি বৃত্টিশক সমান দুইভাশগ ভাগ কশরশছ, 
তাই না?  শ্সশক্শত্র শ্য শ্কাশনা একভাগশক আমরা  

অর্ ্ডবৃত্ অর্ ্ডবৃত্ (semi-circle)(semi-circle)  বলব। 
আর আমরা শ্তা িাখন, বৃত্টির 
সম্পূি ্ড তদঘ ্ডযি হশলা বৃশত্র পখরখর্ পখরখর্ 
(circumference)(circumference)। 

বৃশত্র আরও কী কী অংি আশছ, 
চশলা শ্িশন খনই। তুখম শ্তামার 
িাতার উপর শ্তামার আনা 
মাখস্কং শ্টপ বা অযিডশহখসভ শ্টপ 

শ্রশি দুইটি বৃত্ এঁশক নাও। এবার বৃত্শক্ত্র দুটি শ্কশট যথারীখত দুবার ভাঁি কশর এশদর শ্কন্দ্র O দ্ারা খচখহ্নত 
কশরা। একটি বৃত্শক্শত্র ব্াস নয় এমন একটি িযিা AB আঁশকা। লক্ কশরা AB িযিা বৃত্শক্ত্রটিশক দুটি ভাশগ 

বৃশত্র শ্ছাশটা তদশঘ ্ডযির চাপশক 
উপচাপ (Minor Arc) এবং 

বড় তদশঘ ্ডযির চাপশক অখর্চাপ 
(Major Arc) বলা হয়।বৃশত্র এই টুকশরাশক 

আমরা বৃত্চাপ (Arc)
বশল থাখক।
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ভাগ কশরশছ। প্রখতটি ভাগশক আমরা কী বলশত পাখর? প্রখতটি ভাগশক আমরা বৃত্াংি বৃত্াংি (se(segment)gment) বলব। খকন্তু 
শ্ক্ত্র দুশটা খক সমান মশন হয়? না, শ্ক্ত্র দুশটার একটি বশড়া এবং আশরকটি শ্ছাশটা হশয়শছ। বশড়া বৃত্াংিটিশক 

অখর্-বৃত্াংি অখর্-বৃত্াংি (major segment)(major segment) এবং শ্ছাশটা বৃত্াংিটিশক 
উপ-বৃত্াংি উপ-বৃত্াংি (minor segment)(minor segment)  বলা হয়। শ্তামার পছন্দমশতা 
দুই রকশমর রং খদশয় শ্ক্ত্রদুশটা রং কশর নাও।

অপর বৃত্শক্শত্রর শ্কন্দ্র 
শ্থশক পাশির খচশত্রর 
মশতা OA এবং OB 

দুটি ব্াসার্ ্ড আঁশকা। 
এবার শ্ভশব শ্দশিা শ্তা, 
এই OA ও OB ব্াসার্ ্ড 

এবং AB চাপ দ্ারা সীমাবধি শ্ক্ত্রশক কী বলা যায়? এশদরশক বৃত্কলা বৃত্কলা 
(Sector)(Sector)  বলশত পাখর। বশড়া বৃত্কলাশক অখর্-বৃত্কলা (Major (Major 
Sector)Sector) এবং শ্ছাশটা বৃত্কলাশক উপ-বৃত্কলা (Minor Sector)(Minor Sector) বলা 
শ্যশত পাশর। 

যখদ যখদ ABAB িযিা ব্াস হয় তশব বৃত্াংি দুটি কীরূপ হশব এবং এশদর কী নাম শ্দওয়া যায়, খচত্র এঁশক খসধিাতি নাও িযিা ব্াস হয় তশব বৃত্াংি দুটি কীরূপ হশব এবং এশদর কী নাম শ্দওয়া যায়, খচত্র এঁশক খসধিাতি নাও।।

বৃত্স্ বৃত্স্ শ্কাি (শ্কাি (Inscribed AngleInscribed Angle))

সাদা ককখিশট শ্পখসিল-কম্াস খদশয় একটি বৃত্ এঁশক 
নাও। বৃত্টির শ্কন্দ্র O দ্ারা খচখহ্নত কশরা। এবার কাঠি 
দুইটি এমনভাশব ককখিশট বসাও শ্যন এশদর এক মাথা 
C খবন্দুশত বৃশত্র উপর একশত্র এবং অপর মাথা দুটি 
বৃশত্র উপর A ও B খবন্দুশত থাশক। লক্ কশরা ADB 
চাশপর খবপরীত পাশি ∠ACB উৎপনে হশয়শছ। এই  ∠ACB-ই হশলা ADB চাশপর উপর বৃত্স্ শ্কাি 
(inscribed angle)(inscribed angle)। আবার আরও দুটি কাঠি 
ককখিশট খচশত্রর মশতা এমনভাশব বসাও শ্যন, এশদর 
এক মাথা একশত্র D খবন্দুশত বৃশত্র উপর এবং অপর 
মাথা দুটি বৃশত্র উপর A ও B খবন্দুশত থাশক। এশক্শত্র 
ACB চাশপর খবপরীত পাশি D খবন্দুশত ∠ADB 

উৎপনে কশর। এই ∠ADB-ই হশলা ACB চাশপর উপর আরও একটি বৃত্স্ শ্কাি (inscribed angle)। 
অপর শ্কাি দুটি অথ ্ডাৎ ∠CAD ও ∠CBD শ্ক কী শ্কাি বলা যায়?
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একক কাি:একক কাি: খবখভনে তদশঘ ্ডযির কাঠি খদশয় বৃশত্র শ্কাশনা একটি চাশপর উপর কটি কটি বৃত্স্ শ্কাি ততখর করা 
যাশব? যখদ এশকর অখর্ক বৃত্স্ শ্কাি ততখর করা যায়, তাহশল শ্কািগুশলা ততখর কশর চাঁদার সাহাশযে শ্সগুশলা 
শ্মশপ শ্দশিা। প্রশয়ািশন িাতায় খভনে খভনে ব্াসাশর্ ্ডর কশয়কটি বৃত্ বাখনশয় প্রখতটিরই শ্কাশনা একটি চাশপর 
উপর একইভাশব একাখর্ক বৃত্স্ শ্কাি ততখর কশরা ও শ্কািগুশলা শ্মশপ পয ্ডশবক্ি কশরা। তারপর শূন্যস্ানগুশলা 
পূরি কশরা:

ক) শ্কাশনা বৃশত্র উপচাশপর উপর দডোয়মান বৃত্স্ শ্কািগুশলা .....................।

ি) বৃশত্র অখর্চাশপর উপর দডোয়মান বৃত্স্ শ্কািগুশলা .....................।

গ) বৃশত্র উপচাপ ও অখর্চাশপর উপর দডোয়মান বৃত্স্ শ্কািদ্শয়র সমখষ্ট ................সমশকাি।

ঘ) বৃশত্র একই চাশপর উপর দডোয়মান বৃত্স্ শ্কািগুশলা পরস্পর .....................।

ঙ) শ্কাশনা বৃশত্র অখর্চাশপ অতিখল ্ডখিত শ্কাি ...........................।[স্থূলশকাি/সূক্ষ্মশকাি]

চ) শ্কাশনা বৃশত্র উপচাশপ অতিখল ্ডখিত শ্কাি ...........................।[স্থূলশকাি/সূক্ষ্মশকাি]

শ্কন্দ্রস্ শ্কাি (Central Angle)শ্কন্দ্রস্ শ্কাি (Central Angle)
বৃত্স্ শ্কাি ততখরর িন্য শ্য মশডলটি বানাশনা হশয়শছ, চশলা 
ঐ মশডশল আর কী কী করা যায় শ্দখি। এবার আরও দুটি 
কাঠি নাও। কাঠি দুইটি এমনভাশব ককখিশট বসাও শ্যন 
এশদর এক মাথা বৃশত্র শ্কন্দ্র O খবন্দুশত শ্কাি উৎপনে 
কশর এবং অপর মাথা দুটি বৃশত্র উপর A ও B খবন্দুশত 
থাশক। এশক্শত্র কাঠি দুটির তদঘ ্ডযি কীরূপ হশব? লক্ কশরা, 
কাঠি দুটি ADB  চাশপর উপর ∠AOB উৎপনে কশরশছ। 
এই  ∠AOB-ই হশলা ADB চাপ অথ ্ডাৎ বৃশত্র উপচাশপর 
উপর দডোয়মান শ্কন্দ্রস্ শ্কাি (Central Angle)। 

খনশচর খবর্য়গুশলার মধ্যকার পাথ ্ডকযি পাশির 
বাশক্স শ্লশিা :
ক) উপ-বৃত্চাপ ও উপ-বৃত্াংি 

ি) অখর্-বৃত্চাপ ও অখর্-বৃত্াংি 

গ) বৃত্াংি ও বৃত্কলা
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চাঁদার সাহাশযে শ্মশপ শ্দশিা এবং শূন্য স্ানগুশলা পূরি কশরা:

ক) ADB উপচাশপর উপর দডোয়মান শ্কন্দ্রস্ ∠AOB =................ খডখগ্ এবং ∠AOB একটি 
.................. [স্থূলশকাি/সূক্ষ্মশকাি] । খকন্তু এই একই চাশপর উপর দডোয়মান বৃত্স্ শ্কািটি হশলা 
..................,  এর পখরমাি ................খডখগ্ এবং শ্কািটি ..................শ্কাি। [স্থূলশকাি/
সূক্ষ্মশকাি/প্রবৃধি শ্কাি]

ি) এবার ADB উপচাশপর উপর দডোয়মান শ্কন্দ্রস্ ও বৃত্স্ শ্কাি দুটি পয ্ডশবক্ি কশর কী শ্পশল? শ্কন্দ্রস্ 
শ্কাি, বৃত্স্ শ্কাশির ..............অথবা বৃত্স্ শ্কাি, শ্কন্দ্রস্ শ্কাশির ..............।

গ) ACB অখর্চাশপর উপর দডোয়মান শ্কন্দ্রস্ শ্কািটি হশলা ...................,  এর পখরমাি ................
খডখগ্ এবং শ্কািটি ..................শ্কাি [স্থূলশকাি/সূক্ষ্মশকাি/প্রবৃধিশকাি]। খকন্তু এই একই চাশপর উপর 
দডোয়মান বৃত্স্ শ্কািটি হশলা ..................,  এর পখরমাি ................খডখগ্ এবং শ্কািটি 
..................শ্কাি। [স্থূলশকাি/সূক্ষ্মশকাি]

ঘ) পয ্ডশবক্ি কশর শ্দশিা ACB অখর্চাশপর উপর দডোয়মান শ্কন্দ্রস্ শ্কাি, বৃত্স্ শ্কাশির ..............অথবা 
বৃত্স্ শ্কাি, শ্কন্দ্রস্ শ্কাশির ..............।

ঙ) সুতরাং আমরা বলশত পাখর : 
         ......................................................................................................................

অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কাি অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কাি (Angle on a semicircle)(Angle on a semicircle)
শ্কাশনা বৃশত্র একই চাশপর উপর দডোয়মান শ্কন্দ্রস্ ও বৃত্স্ শ্কাি সম্শক্ড আমরা শ্িশনখছ। আমরা আরও 
শ্িশনখছ এই শ্কাি দুটির মধ্যকার সম্শক্ডর ব্াপাশরও। এবার চশলা িানার শ্চষ্টা কখর, বৃশত্র অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কাি 
এবং এই শ্কাশির পখরমাি কী হশত পাশর?

হাশত-কলশম কাি -১হাশত-কলশম কাি -১
র্াপ – 1 :র্াপ – 1 : কম্াস ব্বহার কশর িাতায় একটি বৃত্ আঁশকা। বৃত্টির শ্কন্দ্র O দ্ারা 

খচখহ্নত কশরা। 

র্াপ – 2 :র্াপ – 2 : O খবন্দু খদশয় AB ব্াস আঁশকা। ব্াস বৃত্শক সমান ....... টি বৃত্চাশপ 
খবভতি কশরশছ। এবার শ্য শ্কাশনা একটি বৃত্চাশপর উপর একটি খবন্দু 
C দাও। 

র্াপ -3 : র্াপ -3 :   A, C এবং B, C শ্যাগ কশরা। িশল ∠ACB উৎপনে হশলা। এই ∠ACB- ই হশলা অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কাি। 

র্াপ – 4 :র্াপ – 4 : এবার শ্ট্খসং শ্পপাশরর সাহাশযে দুটি ∠ACB শ্কশট নাও। তারপর খনশচর ছখবর মশতা শ্কাি দুটিশক 
পািাপাখি বসাও। 
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র্াপ – 5 :র্াপ – 5 : কী বুিশত পারশল? শ্কাি দুইটি পরস্পর সম্পূরক এবং পরস্পর সমান তাই না?

শ্যশহতু ∠ACA = 180°, ∴ ∠ACB = 
1

2
 × 180° = 90°

শ্িাড়ায় কাি : শ্িাড়ায় কাি : সহপাঠীর সশঙ্গ আশলাচনা কশর খনশচর কািগুশলা কশরা: 

ক) খভনে খভনে ব্াসাশর্ ্ডর কশয়কটি বৃত্ আঁশকা। 
ি) প্রখতটি বৃশত্র শ্য শ্কাশনা অর্ ্ডবৃশত্ একাখর্ক অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কাি এঁশক শ্কািগুশলা খচখহ্নত কশরা।
গ) প্রখতশক্শত্রই অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কািগুশলা শ্মশপ এশদর খডখগ্ পখরমাপগুশলা িাতায় শ্লশিা।
ঘ) অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কাশির খডখগ্ পখরমাপ পয ্ডশবক্ি কশর শ্য খসধিাতি শ্নওয়া যায় তা শ্লশিা।
খসধিাতি :খসধিাতি : 

 ................................................................................................................

একক কাি একক কাি 
শ্তামার অখভজ্তা ও পয ্ডশবক্ি অনুসাশর যুখতিসহ খনশচর সমস্াগুশলা সমার্ান কশর x এর মান খনি ্ডয় কশরা। 
প্রখতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র 0 খবশবচনা করশত হশব।

সমস্াগুশলার খচত্ররূপসমস্াগুশলার খচত্ররূপ সমার্ানসমার্ান

ক) 

xo
30o

ক)

ি) 
xo

50o
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xo

260o

গ) 

গ)

ঘ) 

xo

63o

ঘ)

ঙ) 

xo

120o

ঙ)

2xo

xo

চ) 

চ)

ছ) 
x + 34o

x

ছ)
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বৃত্ ও িযিা এর শ্িলাবৃত্ ও িযিা এর শ্িলা
বৃত্, বৃশত্র শ্কন্দ্র এবং নানান তদশঘ ্ডযির িযিা পরস্পশরর মশধ্য কী কী সম্ক্ড ততখর করশত পাশর, চশলা হাশত 
কলশম কাি কশর শ্স সম্শক্ড িানার শ্চষ্টা কখর।

হাশত কলশম কাি- 2হাশত কলশম কাি- 2  
র্াপ– 1 : র্াপ– 1 : শ্পখসিল-কম্াস খদশয় কাগশি শ্য শ্কাশনা ব্াসাশর্ ্ডর একটি বৃত্ অঙ্কন কশরা। বৃশত্র শ্কন্দ্রটি O দ্ারা 

খচখহ্নত কশর বৃত্াকার শ্ক্ত্রটি শ্কশট নাও। 

র্াপ– 2 :র্াপ– 2 : বৃত্াকার শ্ক্ত্রটিশত ব্াস নয় এরূপ একটি িযিা AB আঁশকা। 

র্াপ– 3 : বৃর্াপ– 3 : বৃত্াকার শ্ক্ত্রটিশক এমনভাশব ভাঁি কশরা শ্যন ভাঁিটি O খবন্দু খদশয় 
যায় এবং AB সরলশরিাংিটির একটি অংি অপরটির উপর থাশক।

র্াপ– 4 :র্াপ– 4 : ভাঁিটি AB সরলশরিাংিশক শ্য খবন্দুশত শ্ছদ কশর তার একটি নাম 
M দাও। O, M শ্যাগ কশরা। 

র্াপ– 5 : র্াপ– 5 : চাঁদার সাহাশযে ∠AMO ও ∠BMO শ্মশপ শ্দশিা। কী মশন হশচ্ছ? শ্কাি দুটির পখরমাপ খক 
সমান? শ্কাি দুটির পখরমাপ খক 90°? অথ ্ডাৎ  ∠AMO = ∠BMO= এক সমশকাি?

র্াপ– 6 : র্াপ– 6 : শ্সখন্টখমটার শ্স্কল খদশয় AM ও BM  এর তদঘ ্ডযি শ্মশপ শ্দশিা। কী শ্দিশল?  AM = BM, তাই না? 

এবার খবখভনে তদশঘ ্ডযির ব্াসার্ ্ড খনশয় একাখর্ক বৃত্ এঁশক কািটি একইভাশব কশয়কবার কশরা। প্রখতবারই ∠AMO = ∠BMO= এক সমশকাি এবং AM = BM হয়। ঠিক শ্তা? তাহশল আমরা বলশত 
পাখর – 

বৃশত্র শ্কন্দ্র শ্থশক ব্াস নয় এরূপ িযিা এর উপর অখঙ্কত লবে ঐ িযিাশক সমশকাশি সমখদ্িখণ্ডত কশর।

একক কাি: একক কাি: কাগি শ্কশট হাশত-কলশম কািটি কশরা :

বৃশত্র ব্াস নয় এরূপ শ্কাশনা িযিা-শ্ক যখদ বৃশত্র শ্কন্দ্রখবন্দুগামী শ্কাশনা সরলশরিা সমখদ্িখণ্ডত কশর, 
তাহশল ঐ সরলশরিা ঐ িযিা এর উপর লবে হশব।

A BM

o
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হাশত কলশম কাি- 3 হাশত কলশম কাি- 3 
র্াপ– 1 :র্াপ– 1 : শ্পখসিল-কম্াস খদশয় িাতায় শ্য শ্কাশনা ব্াসাশর্ ্ডর একটি বৃত্ অঙ্কন 

কশরা। বৃশত্র শ্কন্দ্রটি O দ্ারা খচখহ্নত কশরা। 

র্াপ– 2 :র্াপ– 2 : বৃশত্ সমান তদশঘ ্ডযির দুটি িযিা AB ও CD আঁশকা। 

র্াপ– 3 :র্াপ– 3 : এবার শ্কন্দ্র O শ্থশক AB ও CD িযিা-দ্শয়র উপর যথাক্রশম OM 
ও ON লবে আঁশকা। এই লবে দুটির মশধ্য শ্কাশনা সম্ক্ড আশছ খক 
না তা খু ুঁশি শ্দিশত হশব।

র্াপ– 4 :র্াপ– 4 : একটি শ্ট্খসং শ্পপাশর িাতায় আঁকা খচত্রটি এঁশক বৃত্শক্ত্রটি শ্কশট 
নাও। 

র্াপ– 5 :র্াপ– 5 : বৃত্শক্ত্রটিশক এমনভাশব দু’ভাঁি কশরা শ্যন A খবন্দু C খবন্দুর সশঙ্গ এবং B খবন্দু D খবন্দুর সশঙ্গ 
খমশল যায়। 

র্াপ– 6 :র্াপ– 6 : লক্ কশর শ্দশিা M খবন্দু খক N খবন্দুর উপর পশড়শছ? খনচিয়ই পশড়শছ, তাই না?  এরপর শ্ট্খসং 
শ্পপাশরর ভাঁিটি খুলশল শ্দিশত পাশব ভাঁিটি শ্কন্দ্র O খবন্দু খদশয় শ্গশছ। তাহশল, এিান শ্থশক 
িানশত পারশল OM = ON। চাইশল শ্স্কল খদশয় শ্মশপ পরীক্া কশর শ্দিশত পার।    

এবার খবখভনে তদশঘ ্ডযির ব্াসার্ ্ড খনশয় একাখর্ক বৃত্ এঁশক কািটি একইভাশব কশয়কবার কশরা। প্রখতশক্শত্রই OM 

= ON হয়, তাই না? তাহশল আমরা একটা খসধিাতি খনশত পাখর– 

বৃশত্র সকল সমান িযিা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশীবৃশত্র সকল সমান িযিা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশী

একক কাি: একক কাি: হাশত-কলশম কাি কশর িানশত পারশল, ‘‘বৃশত্র সকল সমান িযিা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশী।‘‘বৃশত্র সকল সমান িযিা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশী।” 
খকন্তু  এর খবপরীত খক সম্ব? অথ ্ডাৎ দুটি িযিা বৃশত্র শ্কন্দ্র শ্থশক সমান দূরশত্ব থাকশল, ঐ িযিা দুটির তদঘ ্ডযি 
খক সমান হশব? হাশত-কলশম কািটি কশর যাচাই কশরা।

একক কাি একক কাি 
শ্তামার অখভজ্তা ও পয ্ডশবক্ি অনুসাশর যুখতিসহ খনশচর সমস্াগুশলা সমার্ান কশরা। প্রখতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র 
O খবশবচনা করশত হশব।

A

B D

C

O

M N
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সমস্াগুশলার খচত্ররূপসমস্াগুশলার খচত্ররূপ সমার্ানসমার্ান

ক)
AB িযিা এর তদঘ ্ডযি 
খনি ্ডয় কশরা। 

ক)

ি) 
PQ =  cm হশল, 
RS= কত?

ি) 

গ) AB=CD, 
EF=  cm এবং 
BE =  cm হশল, 
OA = কত? 
 

গ) 

ঘ)                     
CD =  cm এবং 
OE =  cm হশল,
AB = কত?

ঘ)
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বৃত্স্ বা বৃত্ীয় চতুভু ্ডি বৃত্স্ বা বৃত্ীয় চতুভু ্ডি (Cyclic Quadrilateral)(Cyclic Quadrilateral)
শ্তামরা ইশতামশধ্যই বৃত্ ও কাঠির শ্িলায় নানান মাশপর বৃত্াকার খরং এর মশধ্য খভনে খভনে তদশঘ ্ডযির একটি বা 
দুটি কাঠি আটখকশয় অশনকগুশলা মশডল ততখর কশরছ। সশঙ্গ সশঙ্গ নানাখবর্ নতুন নতুন তথ্যও িানশত শ্পশরছ। 
এবার শ্পখসিল-কম্াস ও শ্স্কল 
ব্বহার কশর িাতায় কশয়কটি 
বৃত্ীয় চতুভু ্ডি আঁশকা। কীভাশব 
আঁকশব? কশয়কটি খভনে খভনে 
ব্াসাশর্ ্ডর বৃত্ এঁশক প্রখতটির 
উপর A, B, C ও D খবন্দু 
চারটি বখসশয় খবন্দুগুশলা 
ক্রমানুসাশর শ্যাগ কশর সহশিই 
চতুভু ্ডিগুশলা আঁকা যায়। 

এবার িাতায় আঁকা বৃত্স্ চতুভু ্ডশির শ্কািগুশলা শ্মশপ ছক ৭.২ পূরি কশরা। 

ছক ৭.২ছক ৭.২

খচত্র নং ∠A ∠B ∠C ∠D ∠A + ∠C ∠B + ∠D
1.

2.

3.

ছক পয ্ডশবক্ি কশর পাওয়া খসধিাতি :

খচশত্রর ABCD খক  বৃত্ীয় চতুভু ্ডি? যুখতিসহ 
ব্াখ্া কশরা।
---------------------------------------------------
---------------------------------------------------
---------------------------------------------------
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হাশত কলশম কাি- 4 হাশত কলশম কাি- 4 
A

D
1 4

32

CB

O
3 41 2

র্াপ– 1 : র্াপ– 1 : শ্পখসিল-কম্াস খদশয় িাতায় শ্য শ্কাশনা ব্াসাশর্ ্ডর একটি বৃত্ অঙ্কন কশরা। বৃশত্র শ্কন্দ্রটি O দ্ারা 
খচখহ্নত কশরা। 

র্াপ– 2 :র্াপ– 2 : বৃশত্র উপশর শ্য-শ্কাশনা চারটি খবন্দু A, B, C ও D খনশয় A, B; B, C; C, D ও D, A শ্যাগ কশর কশর 
ABCDABCD চতুভু ্ডিটি ততখর কশরা।  চতুভু ্ডিটি ততখর কশরা। 

র্াপ– 3 :র্াপ– 3 : বৃত্াকার শ্ক্ত্রটিশক শ্কশট নাও এবং ABCD চতুভু ্ডশির শ্কািগুশলা  নবের খদশয় খচখহ্নত 
কশরা। 

র্াপ– 4 :র্াপ– 4 : শ্কািগুশলা যত্নসহকাশর শ্কশট আলাদা কশরা। 

র্াপ– 5 :র্াপ– 5 : এবার শ্কাি চারটির মশধ্য খবপরীত শ্কাি পািাপাখি খচশত্রর মশতা বসাও।

র্াপ– 6 :র্াপ– 6 : কী শ্পশয়ছ? ∠1 + ∠3=............ এবং ∠2 + ∠4 =............।

∴	হাশত-কলশম কািটি কশর যা িানশত পারশল তা খনশচর িাখল ঘশর শ্লশিা:  

একক কাি :একক কাি : 
হাশত-কলশম কািটি কশর যাচাই কশরা : 
শ্য শ্কাশনা চতুভু ্ডশির খবপরীত শ্কািদ্শয়র সমখষ্ট 
180° বা দুই সমশকাি হশল, চতুভু ্ডিটির 
িীর্ ্ডখবন্দুগুশলা সমবৃত্ হশব। 

সমবৃত্ :সমবৃত্ : বৃশত্ অতিখল ্ডখিত শ্কাশনা আবধি শ্ক্শত্রর িীর্ ্ড 
খবন্দুসমূহ যখদ ঐ বৃশত্র পখরখর্র উপর অবস্ান কশর 
তশব ঐ খবন্দুসমূহশক সমবৃত্ বশল।

• কশয়কটি সমবৃত্ীয় বহুভুি িাতায় আঁশকা এবং 
যুখতিসহ ব্াখ্া কশরা।



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

163

গখিত
একক কাি :একক কাি : মাথা িাটিশয় সমস্াগুশলা সমার্ান কশরা। প্রখতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র O খবশবচনা করশত হশব।

সমস্াগুশলার খচত্ররূপসমস্াগুশলার খচত্ররূপ সমার্ানসমার্ান
ক) 

x

4x

y

 
x ও y এর মান খনি ্ডয় কশরা।

ক)

ি) x ও y  এর মান খনি ্ডয় কশরা। 

x

x2

81

ি) 

গ)  

∠DBC = 55° এবং ∠BAC = 45°
হশল, ∠BCD = কত?

গ) 

ঘ) 

x y

z

x, y ও z  এর মান খনি ্ডয় কশরা।

ঘ)
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ঙ) 

2x + 10
3x

2y

3y

x ও y এর মান খনি ্ডয় কশরা।

ঙ)

খত্রভুশিখত্রভুশির পখরবৃত্র পখরবৃত্ (Circumcircle of a Triangle)  (Circumcircle of a Triangle) 

X

শ্তামরা প্রায়িই িাতীয় খদবস ও খবখভনে সামাখিক অনুষ্াশন নানার্রশনর আলপনা আঁকা শ্দশি থাশকা। লক্ 
করশল শ্দিশব শ্তামাশদর ব্বহায ্ড রুমাল, শ্টখবশলর ঢাকনা, খবছানার চাদর ইতযিাখদশত অশনক রকশমর নকিা 
আঁকা থাশক। এই নকিাগুশলা মূলত খবখভনে র্রশনর িযিাখমখতক আকৃখত। খদপা খবখভনে তদশঘ ্ডযির ব্াসার্ ্ড খনশয় 
িাতায় কশয়কটি বৃত্ আঁশক। তারপর বৃত্গুশলার খভতশর একটি কশর খত্রভুি বাখনশয় উপশরর খচশত্রর মশতা নকিা 
ততখর কশর, শ্যিাশন প্রখতটি খত্রভুশির িীর্ ্ডখবন্দু বৃশত্র উপর আশছ। শ্তামরা খক বলশত পারশব এভাশব আঁকা বৃত্ 
ও বৃশত্র মশধ্য অবখস্ত খত্রভুিশক কী বশল?
শ্যশহতু বৃত্টি বৃশত্র মশধ্য অবখস্ত খত্রভুিশক পখরশবষ্টন কশর আশছ, তাই বৃত্টি খত্রভুিটির পখরবৃত্  পখরবৃত্ 
(circumcircle)।(circumcircle)।  

খত্রভুশির পখরবৃত্ সম্শক্ড বুিশত খনশচর উদাহরিটি শ্তামাশক আরও সাহাযে করশব।

শ্রেখিকশক্ বা বাখড়শত শ্তামার মাথার উপর ছাশদর সশঙ্গ 
ঝুলাশনা একটি িযিান (পািা) যিন ঘুরশত থাশক, তিন 
..................... িযিাখমখতক আকৃখত ততখর হয়। এবার তুখম 
কল্পনায় িযিাশনর প্রখতটি পািার শ্িালা মাথার একটির সশঙ্গ 
আশরকটি খচকন রখি বা সুতার মাধ্যশম টানটান কশর শ্েঁশর্ 
শ্িশলা। এশত একটি খত্রভুশির মশতা ততখর হশলা। এিন িযিানটি 
ঘুরশত থাকশল  এর বৃত্াকৃখতটি হশব খত্রভুিটির পখরবৃত্। 
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আশলাচনা শ্থশক শ্তামরা খনচিয়ই বুিশত পারশল, শ্য শ্কাশনা বৃশত্র উপর শ্য শ্কাশনা খতনটি খবন্দু শ্যাগ কশর 
খুব সহশিই পখরবৃত্ পাওয়া যায়। খকন্তু শ্য শ্কাশনা আকৃখতর একটি খত্রভুি শ্দওয়া থাকশল ঐ খত্রভুশির পখরবৃত্ 
কীভাশব আঁকশব? সমস্াটি সমার্ান করার িন্য চশলা হাশত-কলশম শ্য শ্কাশনা আকৃখতর শ্কাশনা খত্রভুশির 
পখরবৃত্ আঁকার শ্চষ্টা কখর :

হাশত-কলশমহাশত-কলশম কাি-5   কাি-5  
A

B C

A

P

O O

P
R

R

S SQ Q

A

BB CC

র্াপ– 1 : র্াপ– 1 : িাতায় বা সাদা কাগশি শ্য শ্কাশনা একটি খত্রভুি ABC আঁশকা। তারপর িাতা শ্থশক আঁকা 
খত্রভুিাকার শ্ক্ত্রটির চারপাশি একটু শ্বখি িায়গাসহ শ্কশট আলাদা কশরা।

র্াপ– 2 :র্াপ– 2 : এবার ABC খত্রভুশির AB বাহুশক এমনভাশব ভাঁি কশরা শ্যন A খবন্দু B খবন্দুর সশঙ্গ খমশল যায়। 
এিন ভাঁি খুশল ভাঁি বরাবর দাগ শ্টশন PQ লবে সমখদ্িণ্ডক খচখহ্নত কশরা।

র্াপ– 3 :র্াপ– 3 : একইভাশব ভাঁি কশর AC বাহুর লবে সমখদ্িণ্ডক RS খনি ্ডয় কশরা। 

র্াপ– 4 : র্াপ– 4 : লক্ কশরা PQ ও RS লবে সমখদ্িণ্ডকদ্য় একটি খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। শ্ছদ খবন্দুটিশক O দ্ারা 
খচখহ্নত কশরা। শ্স্কল খদশয় শ্মশপ শ্দশিা O খবন্দু শ্থশক A, B ও C খবন্দু খতনটির দূরত্ব সমান হশব। 
অথ ্ডাৎ OA = OB = OC। 

র্াপ–  5: র্াপ–  5: এবার O খবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর OA বা OB বা OC  এর সমান ব্াসার্ ্ড খনশয় একটি বৃত্ অঙ্কন কশরা। 
কী শ্দিশল? বৃত্টি ∆ABC এর A, B ও C িীর্ ্ডখবন্দু খদশয় শ্গল। তাই না?

শ্ভশব বশলা শ্তা O খবন্দুশক আমরা কী বলশত পাখর? 

O খবন্দুশক ∆ABC এর পখরশকন্দ্র (Circumcenter) বলশত পাখর। আর O খবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর শ্য বৃত্টি 
শ্পশয়ছ, শ্সটি হশলা ∆ABC এর পখরবৃত্ (Circumcircle) এবং OA বা OB বা OC হশলা ∆ABC এর 
পখরব্াসার্ ্ড (Circumradius)।
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একক কাি একক কাি 
ক) স্থূলশকািী ও সমশকািী খত্রভুি এঁশক হাশত-কলশম খত্রভুি দুটির পখরবৃত্ অঙ্কন কশরা। 

ি) সূক্ষ্মশকািী, স্থূলশকািী ও সমশকািী খত্রভুশির পখরশকন্দ্রগুশলার শ্কাথায় অবস্ান করশব খচত্র এঁশক খনশচর 
ছশক উশলেি কশরা।

সূক্ষ্মশকািী খত্রভুি স্থূলশকািী খত্রভুি সমশকািী খত্রভুি

পখরবৃত্পখরবৃত্

পখরশকশন্দ্রর পখরশকশন্দ্রর 
অবস্ানঅবস্ান খত্রভুশির অভযিতিশর

গ) একটি খত্রভুশির বাহুর তদঘ ্ডযি 9 শ্সখম, 12 শ্সখম এবং 15 শ্সখম।
    (i) খত্রভুিটির পখরব্াসাশর্ ্ডর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় কশরা। (ii) খত্রভুিটির পখরবৃশত্র শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা।

খত্রভুশির অতিবৃ ্ডত্খত্রভুশির অতিবৃ ্ডত্ (Incircle of a Triangle) (Incircle of a Triangle)
অহনা তার িাতায় একটি খত্রভুি অঙ্কন কশর। শ্স খত্রভুিশক্ত্রটিশত এমন একটি খবন্দু খচখহ্নত করশত চায়, 
শ্যিান শ্থশক খত্রভুশির বাহুগুশলার দূরত্ব সব ্ডদাই সমান থাশক। 

কািকাি–– 1   1  
প্রথশম শ্স খত্রভুিশক্ত্রটিশক শ্কশট শ্নয়। খত্রভুিশক্ত্রটির প্রখতটি বাহুর লবেসমখদ্িণ্ডক অঙ্কন কশর। অহনার 
আঁকা লবেসমখদ্িণ্ডকগুশলা একটি খবন্দুশত খমখলত হশলা। এবার প্রাপ্ত খবন্দু শ্থশক খত্রভুশির প্রশতযিক বাহুর দূরত্ব 
শ্স্কশলর মাধ্যশম শ্মশপ শ্দশি দূরত্বগুশলা সমান নয়। তাই শ্স খবকল্প খচতিা কশর এবং শ্স অনুযায়ী খনশচর  
কািটি কশর।

কািকাি–– 2  2  
• অহনা তার িাতায় আরও একটি খত্রভুি ABC অঙ্কন কশর খত্রভুিশক্ত্রটিশক শ্কশট শ্নয়। 
• এবার ∠ABC এর অতিখদ্্ডিণ্ডক হাশত-কলশম পাওয়ার িন্য ∠ABC এর িীর্ ্ডখবন্দু বরাবর ∠ABC 

শ্ক এমনভাশব ভাঁি করল যাশত AB বাহু BC বাহুর উপর খমশি যায়।



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

167

গখিত

• কাগশির ভাঁিটি খুশল ভাঁি বরাবর দাগ শ্টশন ∠ABC  এর অতিখদ্্ডিণ্ডক BM আঁশক। 

• একইভাশব কাগি ভাঁি কশর শ্স ∠ACB  এর অতিখদ্্ডিণ্ডক CN খনি ্ডয় কশর। শ্দিা শ্গল, ∆ABC  এর  ∠ABC ও ∠ACB এর অতিখদ্্ডিণ্ডকদ্য় পরস্পর একটি খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। শ্ছদ খবন্দুটিশক O দ্ারা 
খচখহ্নত কশর।

•  O খবন্দু শ্থশক BC, AC এবং AB বাহুর উপর OP, OQ ও OR লবে অঙ্কন কশর। শ্স্কল খদশয় শ্মশপ 
শ্দশি OP = OQ = OR

• অহনা এবার O খবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর OP এর সমান ব্াসার্ ্ড খনশয় একটি বৃত্ আঁশক। শ্দিা যায় বৃত্টি 
Q ও R খবন্দু খদশয়ও শ্গল। অথ ্ডাৎ শ্স এমন একটি বৃত্ অঙ্কন কশর যা খত্রভুিটির খতনটি বাহুশকই  
স্পি ্ড কশর।

খচত্রটি আঁকশত শ্পশর অহনা খুবই খুখি। কারি তার পড়ার ঘশরর শ্দয়ালঘখড়টি অশনকটা তারই আঁকা খচশত্রর 
মশতা। শ্তামরা শ্ভশব বশলা শ্তা অহনার আঁকা বৃত্টিশক কী বলা যায়? শ্যশহতু বৃত্টি খত্রভুশির খভতশর অবখস্ত 
এবং যা খত্রভুশির খতনটি বাহুশকই স্পি ্ড কশরশছ, শ্সশহতু বৃত্টিশক আমরা খত্রভুশির অতিবৃ ্ডত্ অতিবৃ ্ডত্ (incircle)(incircle) 
বলশত পাখর। আর অতিবৃ ্ডশত্র শ্কন্দ্রশক অতিঃশকন্দ্র অতিঃশকন্দ্র (incentre)(incentre) এবং ব্াসার্ ্ডশক অতিঃব্াসার্ ্ড  অতিঃব্াসার্ ্ড (inradius)(inradius) 
বলা হয়।
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একক কাি : একক কাি : 
ক) স্থূলশকািী ও সমশকািী খত্রভুি এঁশক হাশত-কলশম খত্রভুি দুটির অতিবৃ ্ডত্ অঙ্কন কশরা। 

ি) সূক্ষ্মশকািী, স্থূলশকািী ও সমশকািী খত্রভুশির অতিঃশকন্দ্রগুশলা শ্কাথায় অবস্ান করশব খচত্র এঁশক খনশচর 
ছশক উশলেি কশরা।

সূক্ষ্মশকািী খত্রভুি স্থূলশকািী খত্রভুি সমশকািী খত্রভুি

অতিবৃ ্ডত্অতিবৃ ্ডত্

অতিঃশকশন্দ্ররঅতিঃশকশন্দ্রর
অবস্ানঅবস্ান খত্রভুশির অভযিতিশর

গ) একটি সমবাহু খত্রভুশির পখরশকন্দ্র ও অতিঃশকন্দ্র শ্কাথায় হশব হাশত-কলশম অঙ্কন কশর যাচাই কশরা।

ঘ)  

CB 

A

O

2 ° 

37° 

° 

O খবন্দু ∆ABC এর অতিঃশকন্দ্র হশল,  এর মান খনি ্ডয় 
কশরা।

ঘ)
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ঙ) 
 

C 
B 

A 

O 

10𝟎𝟎° 
O খবন্দু ∆ABC  এর অতিঃশকন্দ্র এবং ∠BOC=100° 
হশল, ∠BAC এর মান খনি ্ডয় কশরা।

ঙ)

খত্রভুশির বখহবৃ ্ডত্খত্রভুশির বখহবৃ ্ডত্ (Excircle of a triangle) (Excircle of a triangle)
আমরা খত্রভুশির পখরবৃত্ ও অতিবৃ ্ডত্ অঙ্কন করা িানলাম যাশদর একটি খত্রভুশির খতনটি িীর্ ্ডখবন্দু খদশয় যায় 
এবং আশরকটি খত্রভুশির খভতশর থাশক খকন্তু খতনটি বাহুশকই স্পি ্ড কশর। শ্ভশব শ্দশিা শ্তা এমন শ্কাশনা বৃত্ 
খক আঁকা যাশব যা খত্রভুশির বাইশর থাকশব অথচ খত্রভুশির খতনটি বাহুশকই স্পি ্ড করশব? অথ ্ডাৎ বৃত্টি খত্রভুশির 
একটি বাহুশক এবং অপর দুই বাহুর বখর্ ্ডতাংিদ্য়শক স্পি ্ড করশব।

চশলা বৃত্টি আঁকার শ্চষ্টা কখর : 

প্রথশমই শ্য শ্কাশনা একটি খত্রভুি ABC আঁশকা। ∆ABC এর BC এবং BA বাহুদ্য়শক X ও Y পয ্ডতি  
বখর্ ্ডত কশরা।

শ্তামরা ইশতামশধ্যই শ্িশনছ শ্কািশক কীভাশব সমখদ্িখণ্ডত করশত হয়, তাই না ? 
 

এবার ∠ABC ও ∠ACX শ্কািদ্য়শক সমখদ্িখণ্ডত 
কশরা। লক্ কশর শ্দশিা সমখদ্িণ্ডকদ্য় একটি খবন্দুশত 
শ্ছদ কশরশছ। শ্ছদ খবন্দুটিশক O দ্ারা খচখহ্নত কশরা। 

এিন O খবন্দু শ্থশক AC এর উপর বা BC বা BA 
বাহুর বখর্ ্ডতাংশির উপর লবে অঙ্কন কশরা। O খবন্দু 
শ্থশক আঁকা লবে খতনটির তদঘ ্ডযি সমান হশয়শছ খক না 
শ্স্কল খদশয় শ্মশপ শ্দিশত পার। O খবন্দু শ্থশক BC 

বাহুর বখর্ ্ডতাংশির উপর আঁকা লবেটি হশলা OD।  এিন 
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O খবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর OD এর সমান ব্াসার্ ্ড খনশয় একটি বৃত্ আঁশকা। বৃত্টি ∆ABC এর AC বাহুশক এবং  
BC ও BA বাহুর বখর্ ্ডতাংিশক স্পি ্ড কশরশছ।

এই র্রশনর বৃত্শক কী বলা হয়?

বৃত্টি খত্রভুশির বাইশর অবখস্ত হশলও এটি খত্রভুশির একটি বাহুশক এবং অপর দুই বাহুর বখর্ ্ডতাংিদ্য়শক স্পি ্ড 
কশর আশছ। তাই এই র্রশনর বৃত্শক আমরা খত্রভুশির বখহবৃ ্ডত্ বখহবৃ ্ডত্ (excircle)(excircle)  বলশত পাখর। বৃত্টির শ্কন্দ্রশক 
বখহঃশকন্দ্র বখহঃশকন্দ্র (excentre)(excentre)  এবং ব্াসার্ ্ডশক বখহঃব্াসার্ ্ড বখহঃব্াসার্ ্ড (exradius)(exradius)   বশল থাখক।

এবার শ্ভশব বশলা শ্তা একটি খত্রভুশির কয়টি বখহবৃ ্ডত্ অঙ্কন করা যাশব?

বৃশত্র শ্ছদক ও স্পি ্ডকবৃশত্র শ্ছদক ও স্পি ্ডক (Secant and Tangent of a Circle) (Secant and Tangent of a Circle)
সমতশল একটি বৃত্ ও একটি সরলশরিার পারস্পখরক অবস্ান খচতিা কশরা। বৃত্ ও সরলশরিাটি কী কী অবস্াশন 
থাকশত পাশর ৭.৩ ছশকর ছখবগুশলা পয ্ডশবক্ি কশরা :

ছক ৭.৩ছক ৭.৩

P

Q

P

A

Q

P

A

B

Q

ক) সরলশরিা বৃত্টিশক স্পি ্ড 
কশর নাই। 

ক) সরলশরিা বৃত্টিশক A খবন্দুশত 
স্পি ্ড কশরশছ।

ক) সরলশরিা বৃত্টিশক A ও B 

খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ।

ি) সরলশরিা ও বৃত্টির মশধ্য 
শ্কাশনা সার্ারি খবন্দু শ্নই। 

ি) সরলশরিা ও বৃত্টির মশধ্য 
একটি সার্ারি খবন্দু আশছ।

ি) সরলশরিা ও বৃত্টির মশধ্য 
দুইটি সার্ারি খবন্দু আশছ।
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গ) বৃত্ ও সরলশরিা দুইটি 
আলাদা িযিাখমখতক আকৃখত। 
এিাশন এশদর মশধ্য শ্কাশনা 
সম্ক্ড শ্নই।

গ) সরলশরিাটি বৃশত্র একটি 
স্পি ্ডকস্পি ্ডক  (tangent)(tangent) এবং A 
স্পি ্ড খবন্দু স্পি ্ড খবন্দু (qoint of (qoint of 
contact)contact)। স্পি ্ডক বৃত্শক 
শ্কবল একটি খবন্দুশতই স্পি ্ড কশর।

গ) সরলশরিাটি বৃশত্র একটি 
শ্ছদকশ্ছদক (secant) (secant) এবং শ্ছদক 
একটি বৃত্শক দুইটি খবন্দুশত শ্ছদ 
কশর।

তুখম চাইশল হাশত-কলশমও বৃশত্র স্পি ্ডক ততখর করশত পার।  এর িন্য িাতায় প্রথশম শ্য শ্কাশনা ব্াসাশর্ ্ডর 
একটি বৃত্ আঁকশত হশব। তারপর বৃত্াকার শ্ক্ত্রটিশক শ্কশট নাও। এবার বৃত্াকার শ্ক্ত্রটির উপর একটি শ্স্কল 
শ্রশি শ্স্কশলর দুইপাি খদশয় দুইটি সরলশরিা AB ও CD আঁশকা। 
তাহশল CD শ্ছদক AB শ্ছদশকর সমাতিরাল হশব। এিন AB 
শ্ছদশকর সমাতিরাল একাখর্ক শ্ছদক শ্স্কশলর সাহাশযে এঁশক PQ 

এবং RS আঁশকা, যারা বৃত্শক্ত্রটিশক যথাক্রশম X ও Y এই দুটি 
খবন্দুশত স্পি ্ড কশরশছ। এশক্শত্র PQ এবং 
RS উভয়ই বৃত্টির দুইটি স্পি ্ডক হশব।  

বৃত্াকার খরং বা পুরাতন খসখড ব্বহার 
কশর ছখবর মশতা শ্িলনা ততখর করশত 
পার। শ্িলনার হাতলটিশক কী বলশব? 

 

আমাশদর তদনখন্দন িীবশন শ্কাথায় স্পি ্ডক শ্দিশত পাইআমাশদর তদনখন্দন িীবশন শ্কাথায় স্পি ্ডক শ্দিশত পাই
1. পাশির ছখবশত শ্য উপকরিটি শ্দিা যাশচ্ছ, তার নাম খক বলশত পারশব? যারা িাশনা না তাশদর িন্য দু-

একটি সংশকত শ্দওয়া শ্যশত পাশর।

(i) গরশমর খদশন শ্কাশনা কারশি খবদুযিৎ না থাকশল তুখম হাত খদশয় ঘুখরশয় বাতাস কশরা।

(ii)  এর হাতলটি র্শর ডাশন-বাশম ঘুখরশয় বাতাস ততখর করা হয়।

(iii) শ্দাকান বা শ্মলা শ্থশক খকশন বা খনশিরাও ততখর কশর ব্বহার করশত পার।

বাহ! ঠিকই বশলছ। এটি একটি হাত পািা। পািার শ্গালাকার অংিশক এবং হাতলশক 
কী বলা বলা শ্যশত পাশর?

শ্যশহতু হাতলটি বৃত্াকার চাকটির বাইশরর খদশক বৃত্াকার শ্ক্ত্রটিশক স্পি ্ড কশর 
আটকাশনা থাশক। তাই হাতলটিশক স্পি ্ডক বলা শ্যশত পাশর।
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2. তুখম যিন রাস্তা খদশয় সাইশকল চালাও তিন সাইশকশলর চাকা রাস্তার উপর 
ঘুরশত থাশক। আর রাস্তাটি হশব চাকার সাশপশক্ একটি স্পি ্ডক। আবার 
রাস্তাটি একই সশঙ্গ সাইশকশলর দুটি চাকাশকই স্পি ্ড কশর খবর্ায় স্পি ্ডকটিশক 
বা রাস্তাটিশক সার্ারি স্পি ্ডক (Common Tangent) সার্ারি স্পি ্ডক (Common Tangent) বলশত পাখর। 
চাকা দুইটির শ্কন্দ্র রাস্তার একই পাশি থাশক বশল রাস্তাটিশক সরল সার্ারি সরল সার্ারি 
স্পি ্ডকস্পি ্ডক বলা শ্যশত পাশর। 

শ্িাড়ায় কাি শ্িাড়ায় কাি 
দুইটি বৃশত্র শ্কন্দ্র যখদ সার্ারি স্পি ্ডশকর খবপরীত পাশি থাশক তশব ঐ সার্ারি স্পি ্ডকশক আমরা কী 
বলশত পাখর? 
সহপাঠীর সশঙ্গ আলাপ আশলাচনা কশর যুখতিসহ খনশিশদর িাতায় শ্লশিা।

স্পি্ডশকর তবখিষ্টযি স্পি ্ডশকর তবখিষ্টযি (Properties of Tangent)(Properties of Tangent)
আমরাশতা ইশতামশধ্যই শ্িশনখছ, বৃশত্র স্পি ্ডক বৃত্শক শ্কবলমাত্র একটি খবন্দুশত স্পি ্ড কশর। এবার চশলা 
স্পি ্ডশকর আরও কী কী তবখিষ্টযি আশছ তা হাশত-কলশম কাি কশর খু ুঁশি শ্দখি :

হাশত-কলশম কাি– 6হাশত-কলশম কাি– 6
র্াপ– 1 :র্াপ– 1 : িাতায় শ্য শ্কাশনা পৃষ্ার চারভাশগর 

একভাগ শ্কশট নাও। টুকরা কাগিটিশত 
শ্য শ্কাশনা ব্াসাশর্ ্ডর একটি বৃত্ 
আঁশকা।

র্াপ– 2 :র্াপ– 2 : এবার বৃত্স্ শ্য শ্কাশনা খতনটি খবন্দু P, 
Q ও R নাও। 

র্াপ– 3 :র্াপ– 3 : কাগি ভাঁি কশর পাশির ছখবর মশতা 
P, Q ও R খবন্দুশত খতনটি স্পি ্ডক 
যথাক্রশম AB, BC ও CA অঙ্কন 
কশরা।

র্াপ– 4 :র্াপ– 4 : O, P; O, Q এবং O, R শ্যাগ কশরা। এশত বৃত্টির কী শ্পশল?

র্াপ– 5 : র্াপ– 5 : এবার AB  এর উপর P ব্তীত অন্য শ্য শ্কাশনা খবন্দু D নাও। O, D  শ্যাগ কশরা। শ্স্কল খদশয় OD 
ও OP  এর তদঘ ্ডযি শ্মশপ শ্দশিা। কী শ্পশল? OD> OP তাই না?
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তাহশল শ্দিা যাশচ্ছ, AB স্পি ্ডশকর উপর শ্য শ্কাশনা খবন্দু ও শ্কশন্দ্র সংশযািক সরলশরিার মশধ্য OP-ই 
ক্ষুদ্রতম। চাঁদা ব্বহার কশর ∠OPB ও ∠OPA  শ্মশপ শ্দশিা। কী শ্পশয়ছ?  ∠OPB = ∠OPA = 90°। 
একইভাশব BC ও CA স্পি ্ডশকর শ্ক্শত্রও ∠OQB ও ∠OQC এবং ∠ORC ও ∠ORA শ্কািগুশলা  
শ্মশপ শ্দশিা।

সুতরাং, তুখম এবার খসধিাতি খনশত পার, OP ⊥ AB

অথ ্ডাৎ, বৃশত্র শ্কাশনা খবন্দুশত অখঙ্কত স্পি ্ডক, স্পি ্ডখবন্দুগামী ব্াসাশর্ ্ডর উপর লবে।অথ ্ডাৎ, বৃশত্র শ্কাশনা খবন্দুশত অখঙ্কত স্পি ্ডক, স্পি ্ডখবন্দুগামী ব্াসাশর্ ্ডর উপর লবে।

হাশত-কলশম কাি – 7হাশত-কলশম কাি – 7
স্পি্ডশকর আরও একটি তবখিষ্টযি হশলা : বৃশত্র বখহঃস্ শ্কাশনা খবন্দু শ্থশক বৃশত্ দুটি স্পি ্ডক টানশল ঐ খবন্দু 
শ্থশক স্পি ্ড খবন্দুদ্শয়র দূরত্ব সমান।

চশলা হাশত-কলশম যাচাই কশর শ্দখি :

যাচাই প্রখক্রয়াটি পখরচালনার িন্য লাগশব একটি 
বৃত্াকার খরং, কশয়কটি খচকন শ্সািা কাঠি, শ্টপ ও 
একটি লবো শ্স্কল। 

র্াপ – 1 : র্াপ – 1 : শ্টখবশলর উপর খরংটি শ্রশি দুইটি কাঠি 
খরং  এর দুই পাশি খচশত্রর মশতা শ্টপ 
খদশয় আটশক দাও।

র্াপ – 2 : র্াপ – 2 : এিন কাঠির শ্িালা মাথা দুইটি একত্র 
কশর শ্েঁশর্ দাও। এশত বৃত্াকার খরং এর 
সশঙ্গ বাঁর্া অবস্ায় কাঠি দুটি খরং  এর 
বখহঃস্ শ্কাশনা খবন্দু শ্থশক দুটি স্পি ্ডক 
মশন হশচ্ছ তাই না?

র্াপ – 3 : র্াপ – 3 : কাঠি দুইটির একশত্র বাঁর্া স্ান শ্থশক বৃত্াকার খরং-এ স্পি ্ড করা স্ান পয ্ডতি দূরত্ব শ্মশপ শ্দশিা। 

কী শ্পশয়ছ? দূরত্ব দুটি খক সমান? 

শ্ছাশটা বা বশড়া ব্াসাশর্ ্ডর আরও দু-খতনটি বৃত্াকার চুখড় ও খবখভনে তদশঘ ্ডযির কাঠি খনশয় কািটি কশয়কবার 
কশরা। সকল শ্ক্শত্রই একই িলািল শ্পশল এবার খসধিাতি খনশত পার শ্য, বৃশত্র বখহঃস্ শ্কাশনা খবন্দু শ্থশক বৃশত্র বখহঃস্ শ্কাশনা খবন্দু শ্থশক 
বৃশত্ দুটি স্পি ্ডক টানশল ঐ খবন্দু শ্থশক স্পি ্ড খবন্দুদ্শয়র দূরত্ব সকল শ্ক্শত্রই সমান হশব।বৃশত্ দুটি স্পি ্ডক টানশল ঐ খবন্দু শ্থশক স্পি ্ড খবন্দুদ্শয়র দূরত্ব সকল শ্ক্শত্রই সমান হশব।

একক কাি একক কাি 
শ্তামার অখভজ্তা ও পয ্ডশবক্ি অনুসাশর যুখতিসহ খনশচর সমস্াগুশলা সমার্ান কশরা। প্রখতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র 
O খবশবচনা করশত হশব।
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ছক ৭.৪ ছক ৭.৪ 
সমস্াগুশলার খচত্ররূপসমস্াগুশলার খচত্ররূপ সমার্ানসমার্ান

ক)

6 cm

12 cm

O

A B

x c

 
x  এর মান খনি ্ডয় কশরা। 

ক)

ি) 

x, y, z এর মান খনি ্ডয় কশরা।

ি)

গ)

 
BC এর শ্দঘ ্ডযি খনি ্ডয় কশরা।

গ)

একাখর্ক বৃত্ ও কাঠির শ্িলাএকাখর্ক বৃত্ ও কাঠির শ্িলা
পাশির ছখবটি অখত পখরখচত একটি 
শ্লাশগা। শ্তামরা খক বলশত পারশব 
শ্লাশগাটি দ্ারা আমরা কী বুিশত পাখর? 
শ্পখসিল-কম্াস ব্বহার কশর একাখর্ক 
বৃত্শক এভাশব শৃঙ্খখলত করা যাশব খক? 
সহপাঠীর সশঙ্গ আলাপ আশলাচনা কশর 
িাতায় আঁকার শ্চষ্টা কশরা।
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র্শরা, শ্তামাশক খভনে ব্াসাশর্ ্ডর দুইটি বৃত্াকার খরং বা চুখড় শ্দওয়া হশলা। খরং বা চুখড় দুটিশক িাতার উপর 
শ্রশি বৃত্ আঁকশত হশব। িত্ড হশলা বৃত্ দুইটি পরস্পরশক একটি খবন্দুশত স্পি ্ড কশর থাকশব। অথ ্ডাৎ তাশদর 
একটি সার্ারি স্পি ্ডখবন্দু থাকশব। অহনা খুখি হশয় খুব দ্রুত চুখড় দুটি দ্ারা ছক ৭.৫ ছখবর মশতা কশয়ক শ্িাড়া 
বৃত্ এঁশক শ্িলল। খনখবড়ভাশব অহনার আঁকা ছখবগুশলা পয ্ডশবক্ি কশরা। শ্কান শ্কান ছখবশত বৃত্ দুইটির একটি 
সার্ারি স্পি ্ডখবন্দু আশছ? সঠিক খচত্রটিশত (∙) ও ভুল খচত্রটিশত (×) খচহ্ন দাও। শ্তামার উত্শরর সপশক্ 
অবযেই খলখিত যুখতি থাকশত হশব।

ছক ৭.৫ছক ৭.৫

খচত্র ক) ি) গ) ঘ)

সঠিক / 
ভুল

সপশক্ 
যুখতি

এবার পাশির খচত্র দুটি লক্ কশরা: 

খচত্র- ক ও খচত্র- ি উভশয়র স্পি ্ডখবন্দু 
একই। তাছাড়া স্পি ্ডখবন্দু ও উভশয়র 
শ্কন্দ্রদ্য় একই সরলশরিায় অবখস্ত। 
মাথা িাটিশয় বশলা খচত্র- ক-এ বৃত্ 
দুইটির শ্কন্দ্রদ্শয়র মধ্যবতশী দূরত্ব 
বৃত্দ্শয়র ব্াসাশর্ ্ডর ………. 
সমান এবং খচত্র- ি-এ বৃত্ দুইটির 
শ্কন্দ্রদ্শয়র মধ্যবতশী দূরত্ব বৃত্দ্শয়র 
ব্াসাশর্ ্ডর ………. সমান। আর 
শ্তামরাশতা ইশতামশধ্যই শ্িশনছ সার্ারি স্পি ্ডক সম্শক্ড। এবার শ্তামাশদর বলশত হশব খচত্র দুটির শ্কানটিশত 
শ্কান র্রশনর সার্ারি স্পি ্ডক রশয়শছ। অবযেই শ্তামার উত্শরর সপশক্ যুখতি খদশত হশব।
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একক কািএকক কাি
শ্তামার কাশছ খভনে ব্াসাশর্ ্ডর কশয়কটি বৃত্াকার খরং বা চুখড় এবং খবখভনে তদশঘ ্ডযির অশনকগুশলা কাঠি আশছ। 
বৃত্াকার খরং বা চুখড় ব্বহার কশর খতনটি মশডল এমনভাশব ততখর কশরা শ্যন চুখড় দুটি প্রথমটিশত পরস্পরশক 
বখহঃস্ভাশব, খদ্তীয়টিশত অতিঃস্ভাশব স্পি ্ড কশর এবং র্তীয়টিশত স্পি ্ড না কশর। প্রশয়ািশন মাখস্কং শ্টপ দ্ারা 
চুখড় দুটি শ্েঁশর্ রািশত পারশব। এবার মশডলগুশলাশত খবখভনে তদশঘ ্ডযির কাঠি ব্বহার কশর উভয় প্রকাশরর সার্ারি 
স্পি ্ডক গঠন কশরা। সার্ারি স্পি ্ডকসংবখলত মশডলটি ততখর কশর খিক্কশক শ্দিাও এবং ব্াখ্া কশরা।  

বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি, বৃত্াংি ও বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল পখরমাপবৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি, বৃত্াংি ও বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল পখরমাপ
মশন আশছ, শ্তামার পড়ার ঘশরর শ্কািায় একটি শ্িলি বানাশত শ্চশয়খছশল? শ্তামার শ্িলিটি খকন্তু একটি 
খনয়খমত িযিাখমখতক আকৃখত নয়। অথ ্ডাৎ শ্সলিটির সকল অঙ্গ সমান নয়।  এর শ্কাশনা শ্কাশনা িায়গায় 
বৃত্াকৃখতর কাঠ লাগশব, আবার শ্কাশনা শ্কাশনা স্াশন বৃত্াংি ও বৃত্কলার মশতা কাশঠর প্রশয়ািন হশব। শ্সিন্য 
শ্তামাশক এই খবর্য়গুশলা সম্শক্ড র্ারিা অি্ডন করশত হশব। তাহশল চশলা আমরা এিন বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি, 
কীভাশব খনি ্ডয় করা হয় শ্স সম্শক্ড িানার শ্চষ্টা কখর।

বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয়বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয়

শ্তামরা পূশব ্ডর শ্রেখিশত শ্িশনছ, r একক ব্াসার্ ্ডখবখিষ্ট শ্কাশনা একটি বৃশত্র পখরখর্ 2πr একক এবং শ্ক্ত্রিল πr2 বগ ্ড একক। শ্তামাশদর িানা এই অখভজ্তাগুশলা কাশি লাখগশয় r একক ব্াসার্ ্ডখবখিষ্ট বৃশত্র বৃত্চাশপর 
তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় করশত পারশব। 

একটি বৃত্াকার কাগিশক সমান চার ভাঁি কশর খুশল শ্িলশল চারটি সমান বৃত্কলা ততখর হয়, তাই না? 

তুখম শ্তা িাশনা বৃত্ শ্কশন্দ্র 360° শ্কাি উৎপনে কশর। শ্যশহতু বৃত্াকার কাগিটিশক সমান চার ভাঁশি ভাঁি 
কশরছ, শ্সশহতু AOB বৃত্কলাটি শ্কশন্দ্র 90° শ্কাি ততখর করশব। আর এশক্শত্র AB বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি হশব  
1

4
 × 2πr = πr

2
 একক। খকন্তু বৃত্াকার কাগিটিশক যখদ সমানভাশব ভাঁি না কশর শ্য শ্কাশনাভাশব ভাঁি করা 

হয় তশব বৃত্চাপটি শ্কশন্দ্র কত খডখগ্ শ্কাি ততখর করশব তুখম না শ্মশপ বলশত পারশব না। র্শরা, বৃত্চাপটি শ্কশন্দ্র θ° শ্কাি উৎপনে কশর। শ্সশক্শত্র চশলা আমরা ঐ বৃশত্র বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি কীভাশব খনি ্ডয় করশত হয় তা িানশত 
শ্চষ্টা কখর।
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তাছাড়া তুখম ইশতামশধ্যই শ্িশনছ, বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি ও শ্কশন্দ্র উৎপনে শ্কাি সরল অনুপাতী।

তাহশল আমরা বলশত পাখর, বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি
বৃশত্র পখরখর্

 = θ
360

 

∴	বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযিবৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি = = θ
360

 × বৃশত্র পখরখর্বৃশত্র পখরখর্ = 
θ

360
 × 2πr এককএকক

বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় 
বৃত্াকার কাগিটিশক যিন সমান চার ভাঁশি ভাঁি কশরছ, তিন AOB বৃত্কলাটি শ্কশন্দ্র 90° শ্কাি ততখর 
কশরশছ। আর শ্সশক্শত্র AOB বৃত্কলাটির শ্ক্ত্রিল হশব  1

4
 × πr2 বগ ্ড একক। খকন্তু বৃত্াকার কাগিটিশক 

যখদ সমানভাশব ভাঁি না কশর শ্য শ্কাশনাভাশব ভাঁি করা হয় তশব বৃত্কলাটি শ্কশন্দ্র কত খডখগ্ শ্কাি ততখর 
করশব শ্সটিও তুখম না শ্মশপ বলশত পারশব না। র্শর নাও, বৃত্কলাটি শ্কশন্দ্র θ° শ্কাি উৎপনে কশরশছ। শ্সশক্শত্র 
ঐ বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল কীভাশব খনি ্ডয় করশত হশব চশলা তা িানশত শ্চষ্টা কখর।

আমরা িাখন, বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল ও শ্কশন্দ্র উৎপনে শ্কাি সরল অনুপাতী।

সুতরাং, বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল
বৃশত্র শ্ক্ত্রিল

 = θ
360

∴	বৃত্কলার শ্ক্ত্রিলবৃত্কলার শ্ক্ত্রিল = = θ
360

 × বৃশত্র শ্ক্ত্রিল বৃশত্র শ্ক্ত্রিল = 
θ

360
 × πr2 বগ ্ড একক বগ ্ড একক   

সমস্াসমস্া সমার্ানসমার্ান
1। একটি বৃত্চাপ শ্কশন্দ্র 30° 
শ্কাি উৎপনে কশর। বৃশত্র ব্াসার্ ্ড 
12 শ্সখম হশল, চাশপর তদঘ ্ডযি খনি ্ডয় 
কশরা। 

1। শ্দওয়া আশছ, বৃশত্র ব্াসার্ ্ড r = 12 শ্সখম, এবং বৃত্চাপ দ্ারা 
শ্কশন্দ্র শ্কাি θ = 30°
∴	বৃত্চাশপর তদঘ ্ডযি = θ

360
 × 2πr একক।

  = 
30

360
 × 2 × 3.1416 × 12 শ্সখম  = 6.28 শ্সখম (প্রায়)।

বৃত্চাপ
A

O B
r এককএকক

θ°
বৃত্কলা

A

O B
θ°
r এককএকক
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2। একটি বৃত্চাপ শ্কশন্দ্র 60° 
শ্কাি উৎপনে কশর। বৃশত্র ব্াসার্ ্ড 
8 শ্সখম হশল, বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল 
খনি ্ডয় কশরা। 

1। শ্দওয়া আশছ, বৃশত্র ব্াসার্ ্ড r = 8 শ্সখম, এবং বৃত্চাপ দ্ারা শ্কশন্দ্র 
শ্কাি θ = 60°
∴	বৃত্কলার শ্ক্ত্রিল = θ

360
 × πr2 বগ ্ড একক। 

= 
30

360
 × 3.1416 × 62 বগ ্ড শ্সখম = 18.85 বগ ্ড শ্সখম (প্রায়)।

একক কাি :একক কাি :

সমস্াসমস্া সমার্ানসমার্ান

1।
A

B

8 শ্সখম

6 শ্
সখম

CO

ABC অর্ ্ডবৃত্ হশল, খচশত্রর সবুি অংশির 
শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা।

2।

O

B

1200

C

A
7 শ্সখম

O বৃশত্র শ্কন্দ্র। ACB বৃত্াংশির শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় 
কশরা।
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3। 

A D

E

CB

10 শ্সখম
7 শ্সখম

300

খচশত্র ABCD একটি আয়ত। DAE  একটি 
বৃত্াংি। ∠DAE = 30°।  

সম্পূি ্ড শ্ক্ত্রটির শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা। 

4। 

12 শ্সখম

খচশত্র ABCD একটি বগ ্ড। DAE  একটি অর্ ্ডবৃত্। 
সম্পূি ্ড শ্ক্ত্রটির শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা।
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

1।  O শ্কন্দ্রখবখিষ্ট বৃশত্ িযিা PQ = x cm এবং OR⊥PQ। 

 ক) ∠QOS  এর পখরমাি কত?

 ি) OR = ( x

2
 - 2)cm হশল, x এর মান খনি ্ডয় কশরা।

2। 10 cm ও 24cm তদশঘ ্ডযির PQ ও RS সমাতিরাল িযিা দুইটি O শ্কন্দ্রীয় বৃশত্র শ্কশন্দ্রর খবপরীত পাশি 
অবখস্ত। যখদ PQ ও RS িযিা দুইটির মধ্যবতশী দূরত্ব 17cm হশল, বৃশত্র ব্াসার্ ্ড খনি ্ডয় কশরা।

3। র্শরা, শ্তামাশদর একটি খত্রভুিাকৃখত িখম আশছ। িখমটির পখরসীমা 124 খমটার। ঐ িখমর সবশচশয় শ্বখি 
িায়গা জুশড় সবখি চার্ করশত চাও। যখদ সবখি চাশর্র িায়গার পখরখর্ 84 খমটার হয়, তশব িখমটির 
শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা।

4। খচশত্র O বৃশত্র শ্কন্দ্র এবং TA ও TC দুইটি স্পি ্ডক। ∠ATC 
= 60° হশল, x, y ও z  এর মান খনি ্ডয় কশরা।

5। একই আকাশরর (একই রকশমর) কশয়কটি এক (1) টাকার কশয়ন সংগ্হ কশরা। কশয়নগুশলার শ্য শ্কাশনা 
একটিশক শ্তামার িাতার মািিাশন রাশিা। এবার এর চারপাশি পরস্পরশক স্পি ্ড কশর খচশত্রর মশতা 
কশয়নগুশলা বসাও। অশনকটা কযিারম শ্বাশড ্ড গুটি সািাশনার মশতা।   

ক) উপশরর িত্ড শ্মশন ‘x’ খচখহ্নত কশয়নশক স্পি ্ড কশর চারপাশি সশব ্ডাচ্চ 
কটি কশয়ন বসাশনা যাশব? খচত্রটি সম্পুি ্ড কশর তা খনি ্ডয় কশরা। 

ি) খচশত্রর ‘1’, ‘2’ ও ‘x’ খচখহ্নত বৃত্ খতনটির শ্কন্দ্রগুশলা শ্যাগ কশরা। 
শ্য খত্রভুিটি শ্পশল তার পখরসীমা 18 শ্সখম। খচশত্রর সবুি অংশির 
শ্ক্ত্রিল খনি ্ডয় কশরা। 

গ) িাতায় খচশত্রর শ্য শ্কাশনা একটি কশয়ন ছাপ খদশয় বৃত্ বানাও। 
তারপর বৃত্টির শ্কন্দ্র খনি ্ডয় কশরা।

ঘ) শ্য শ্কাশনা একটি কশয়শনর ব্াসাশর্ ্ডর গুখিতক ব্াসার্ ্ডখবখিষ্ট দুইটি 
বৃত্ আঁশকা। বৃত্ দুইটি পরস্পরশক বখহঃস্পি ্ড করশল প্রমাি কশরা শ্য, বৃত্ দুইটির শ্কন্দ্রদ্শয়র দূরত্ব তাশদর 
সার্ারি ব্াসাশর্ ্ডর খদ্গুি।

1

2

3

x
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পণরিষাজপ রিণতসিতষার রিজয়ষাগ পণরিষাজপ রিণতসিতষার রিজয়ষাগ 
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 প্রখতসম বস্তু ও প্রখতসমতা
•	 প্রখতসাম্ শ্রিা
•	 প্রখতসমতা পরীক্া
•	 ঘূি ্ডন প্রখতসমতা  
•	 ঘূি ্ডন প্রখতসমতার তবখিষ্টযি 
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পখরমাশপ প্রখতসমতার প্রশয়াগপখরমাশপ প্রখতসমতার প্রশয়াগ
এমন যখদ হশতা শ্য আমরা শ্কাশনা একটি বস্তুর একটি অংি শ্মশপ সম্পূি ্ড বস্তুটিশক পখরমাপ করশত পারতাম 
তাহশল শ্কমন হশতা বশলা শ্তা? আমাশদর চারপাশির পখরখচত পখরশবি শ্থশক এই র্রশনর বস্তুশক আমরা 
কীভাশব িনাতি করশত পাখর? খনশচর ছখবগুশলা খনখবড়ভাশব পয ্ডশবক্ি কশরা। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ক) (ি) (গ)

(ঘ) (ঙ) (চ) (ছ)

এবার খচতিা কশর শ্দশিা শ্তা, উপশরর বস্তুগুশলাশক খক এমনভাশব ভাগ করা যায় শ্য বস্তুর একটি অংি পখরমাপ 
করশল সম্পূি ্ড অংিটি খুব সহশি পখরমাপ করা যাশব? শ্তামাশদর দু-একটি উদাহরি খদখচ্ছ।

(ি) (ি) (ঞ)

 

 
 

প্রথম চতু্ডভাগখদ্তীয় চতু্ডভাগ

র্তীয় চতু্ডভাগ চতুথ ্ড চতু্ডভাগ

X

Y

O

শ্দিশত পাচ্ছ লবোলখবে (vertical) শ্রিাটি হখরশির মুিশক সমান দুইভাশগ ভাগ কশরশছ। একইভাশব 
আড়াআখড় (horizontal) শ্রিাটি তারা মাছটিশক সমান দুইভাশগ ভাগ কশরশছ। আরও লক্ কশরা শ্য একটি 
শ্রিা খত্রভুিটিশক সমান দুইভাশগ ভাগ কশরশছ। এইভাশব সমান ভাগ করার পর একটি  অংিশক পখরমাপ কশর 
সম্পূি ্ড বস্তুর পখরমাপ শ্বর করা যায়।  
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একটি বস্তুশক মাি বরাবর ভাগ করশল যিন একটি অংি অপর অংশির সশঙ্গ সম্পূি ্ডভাশব খমশল যায় তিন 
তাশক আমরা প্রখতসম বস্তু খহশসশব খচখহ্নত কখর যার প্রখতসমতা (symmetry) তবখিষ্টযি রশয়শছ। এশক্শত্র শ্য 
শ্রিাটি সমান দুইভাশগ ভাগ কশর শ্সটাই প্রখতসম শ্রিা (line of symmetry) । 

একক কাি একক কাি 
খনশচর কািগুশলা খনশি কশরা এবং শ্তামার সহপাঠীর সশঙ্গ খমখলশয় শ্দশিা। শ্কাশনা গড়খমল হশল সহপাঠীর 
সশঙ্গ আশলাচনা কশর যুখতিখভখত্ক খসধিাতি নাও। 
১। উপশরর (ঘ) খচশত্রর ফুলটিশত কয়টি প্রখতসাম্ শ্রিা আশছ? একটি কাগশি ফুল এঁশক সকল প্রখতসাম্ 

শ্রিা শ্দিাও। 
২। উপশরর (চ) খচশত্রর সমবাহু খত্রভুশির সকল প্রখতসাম্ শ্রিা এঁশক শ্দিাও। 
৩। উপশরর (ছ) খচশত্রর আয়তশক্শত্রর সকল প্রখতসাম্ শ্রিা এঁশক শ্দিাও। 

ছখব এঁশক খকংবা কাগি শ্কশট এবং ভাঁি কশর বস্তুর প্রখতসমতা এবং প্রখতসম শ্রিাগুশলা খু ুঁশি শ্বর করা সম্ব 
হয়। এিন এশসা একটি শ্িাড়ায় কাশির মাধ্যশম আমরা অনুসন্ধান কখর। 

শ্িাড়ায় কাি শ্িাড়ায় কাি 
খনশচর খচত্রগুশলা কাগি শ্কশট ততখর কশরা। অতঃপর ভাঁি কশর উভয় অংি খমলাশত শ্চষ্টা কশরা এবং সহপাঠীর 
সশঙ্গ আশলাচনার মাধ্যশম ছক-৮.১ পূরি কশরা। 

ছক-৮.১ছক-৮.১
খচত্রখচত্র মাি বরাবর ভাঁি করশল খমশল যায় / খমশল মাি বরাবর ভাঁি করশল খমশল যায় / খমশল 

যায় না।যায় না।
প্রখতসম শ্রিার সংখ্াপ্রখতসম শ্রিার সংখ্া

১। সমবাহু খত্রভুি                  খমশল যায়
3

২। আয়ত
৩। সুর্ম র্ড়ভুি
৪। খবর্মবাহু খত্রভুি                খমশল যায় না 

৫। সুর্ম পঞ্চভুি
৬।  ইংশরখি বি ্ড  T 
৭। ইংশরখি বি ্ড  L
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একক কাি একক কাি 
শ্তামার চারপাশির পখরখচত পখরশবি শ্থশক ৫টি প্রখতসম বস্তুর নাম খলশি খচত্র আঁশকা। এশদর প্রখতসম শ্রিাগুশলা 
খচখহ্নত কশরা। 

আয়না খদশয় প্রখতসমতা পরীক্া কখরআয়না খদশয় প্রখতসমতা পরীক্া কখর  
প্রখতসমতা শ্বািার িন্য আমরা আশরকটা কাি করশত 
পাখর । আমরা এশক্শত্র আয়না ব্বহার করশত পাখর। প্রথশম 
কাগি শ্কশট একটি প্রখতসম আকৃখতর কাঠাশমা ততখর 
কশরা। র্রা যাক, তুখম ইংশরখি বি ্ড M  এর একটি আকৃখত 
ততখর করশল। অতঃপর M শ্ক এমনভাশব কাশটা শ্যন একটি 
অংিশক পাশির খচশত্রর মশতা আয়নার সামশন রািশল 
প্রখতিখলত হশয় সম্পূি ্ড M ততখর হয় ।

কী শ্দিশত শ্পশল? খনচিয়ই সম্পূি ্ড M শ্ক শ্দিশত শ্পশল । 
এশক্শত্র M শ্ক শ্য শ্রিা বরাবর শ্কশটছ শ্সটি হশলা 
প্রখতসাম্ শ্রিা । এভাশব প্রখতিলশনর মাধ্যশম প্রখতসমতা 
িনাতি করা যায় বশল শ্রিা প্রখতসমতাশক প্রখতিলন 
প্রখতসমতাও (reflectional symmetry) বলা হয়।

একক কাি : একক কাি : 
প্রদত্ আকৃখতগুশলার প্রখতসম শ্রিা অঙ্কন কশরা।

(1) (2) (3) (4)

(7)(6)(5)

আমরা শ্রিার সাশপশক্ প্রখতসমতা শ্দিলাম। এবার শ্তামরা অন্য শ্কাশনাভাশব শ্কাশনা বস্তুশক প্রখতসম শ্দিাশনা 
যায় খক না তা একটু খচতিা কশরা। 

আয়না খদশয় প্রখতসমতা পরীক্া
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চাকার ছখবটি ভাশলামশতা পয ্ডশবক্ি কশরা। খচতিা কশর বশলা শ্তা চাকাটিশক 400 খডখগ্ শ্কাশি একবার ঘুরাশনা 
হশল চাকাটি শ্দিশত একই রকম শ্দিাশব খক? ঘূি ্ডশনর িশল তার আকার বা আকৃখতশত শ্কাশনা পখরবত্ডন হশব? 
পখরবত্ডন হশল তা কী র্রশনর পখরবত্ডন? এশক্শত্র চাকাটি শ্দিশত একই রকম 
শ্দিাশলও খবখভনে অংশির অবস্াশনর পখরবত্ডন হশব। 

এিাশন চাকাটিশক 400 খডখগ্ শ্কাশি 9 বার ঘুরাশনা হশল ( 400 x 9 = 3600) 
তা আবার আশগর অবস্ায় খিশর আসশব। অথ ্ডাৎ চাকাটির মশধ্য ঘূি ্ডন 
প্রখতসমতা রশয়শছ। এশক্শত্র ঘূি ্ডন শ্কাি 40 খডখগ্ এবং প্রখতসমতার মাত্রা 9।

র্শরা, তুখম খনশচর খচশত্রর মশতা কশর একটি বগ ্ডশক্ত্র এঁশকছ ।  এরপর বগ ্ডটিশক 
ঘখড়র কাঁটার খদশক 90 খডখগ্ শ্কাশি ঘুরাও। 

ঘুরাশনার সময় লক্ কশরা কতবার 90 খডখগ্ শ্কাশি ঘুরাশনার পর বগ ্ডশক্ত্রটি 
পূশব ্ডর অবস্ায় খিশর এশসশছ।  

আমরা শ্দিলাম বগ ্ডশক্ত্রটি একটি খনখদ ্ডষ্ট শ্কাশি ঘূি ্ডশনর পর শ্দিশত একই রকম হয় এবং একটি খনখদ ্ডষ্ট 
সংখ্কবার উতি শ্কাশি ঘূি ্ডশনর পর আশগর অবস্ায় খিশর আশস। বস্তুটি একটি খনখদ ্ডষ্ট খবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর ঘুশর। 
শ্য খবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর শ্কাশনা প্রখতসম বস্তুশক ঘুরাশনা হয় তাশক ঘুি ্ডন শ্কন্দ্র বশল। শ্কাশনা বস্তুশক ঘখড়র কাঁটার 
খদশক শ্যমন শ্ঘারাশনা যায়। আবার ঘখড়র কাঁটার খবপরীত খদশকও শ্ঘারাশনা যায় ।  এশক্শত্র ঘূি ্ডন শ্কন্দ্র, ঘূি ্ডন 
শ্কাি ও ঘূি ্ডন প্রখতসমতার মাত্রার শ্কাশনা পখরবত্ডন হয় না । শুধু ঘূি ্ডন খদশকর পখরবত্ডন হয় । তাহশল আমরা 
বলশত পাখর, শ্য বস্তুর ঘূি ্ডন প্রখতসমতা রশয়শছ তার মশধ্য চারটি খবর্য় রশয়শছ। 

১. ঘূি ্ডন শ্কাি         ২. ঘূি ্ডন প্রখতসমতার মাত্রা             ৩. ঘূি ্ডন শ্কন্দ্র                   ৪. ঘূি ্ডশনর খদক 

উপশরর বশগ ্ডর শ্ক্শত্র ঘূি ্ডন শ্কাি, ঘূি ্ডন প্রখতসমতার মাত্রা, ঘূি ্ডন শ্কন্দ্র এবং ঘূি ্ডশনর খদকগুশলা 
খচখহ্নত কশর শ্লশিা। 
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একক কািএকক কাি
িাতায় ছখব এঁশক খনশচর িাঁকা ঘরগুশলা পূরি কশরা।

ছক-৮.২ছক-৮.২
খচত্র ঘূি ্ডন শ্কাি ঘূি ্ডন প্রখতসমতার মাত্রা

১) বগ ্ডশক্ত্র
২) সমবাহু খত্রভুি
৩) সুর্ম র্ড়ভুি
৪) খবর্মবাহু খত্রভুি
৫) সুর্ম পঞ্চভুি
৬) ইংশরখি বি ্ড  T
৭) 
৮) 
৯) 

পৃখথবীশত খনচিয়ই এমন অশনক বস্তু রশয়শছ যাশদর মশধ্য শ্রিা প্রখতসমতা ও ঘূি ্ডন প্রখতসমতা রশয়শছ। 
শ্তামার চারপাশি পয ্ডশবক্ি কশর শ্সই বস্তুগুশলা খু ুঁশি শ্বর কশরা। তাশদর নাম এবং বস্তুগুশলাশক 

খনব ্ডাচন করার কারি এিাশন শ্লশিা। 



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

187

গখিত

দলগত কাি  দলগত কাি  
দশল আশলাচনা কশর খনশচর ছক-৮.৩ পূরি কশরা। 

ছক-৮.৩ছক-৮.৩

খচত্রখচত্র শ্রিা প্রখতসমতাশ্রিা প্রখতসমতা প্রখতসাম্ শ্রিার প্রখতসাম্ শ্রিার 
সংখ্াসংখ্া ঘূি ্ডন প্রখতসমতাঘূি ্ডন প্রখতসমতা ঘূি ্ডন শ্কািঘূি ্ডন শ্কাি ঘূি ্ডন প্রখতসমতার ঘূি ্ডন প্রখতসমতার 

মাত্রামাত্রা
বগ ্ডশক্ত্র 4

ইংশরখি 
বি ্ড H হযিাঁ

ইংশরখি
বি ্ড Z 

শ্নই

বৃত্ হযিাঁ অসীম

প্রখতসমতা ব্বহার কশর বাগান প্রখতসমতা ব্বহার কশর বাগান সািাইসািাই
খচশত্র একটি সুর্ম র্ড়ভুি আকৃখতর বাগাশনর িখমর মশডল 
শ্দওয়া আশছ যার প্রখত বাহুর তদঘ ্ডযি 10 খমটার। শ্তামাশদর 
কাি হশলা এই বাগানটিশক খবখভনে ফুল গাশছর চারা খদশয় 
সািাশনা। শ্তামাশদর প্রশতযিক দল সমান আকৃখতর িখম 
পাশব। 

• প্রখতসমতার তবখিষ্টযি ব্বহার কশর বাগানটিশক 6টি 
সমান ভাশগ ভাগ কশরা। মশন কশরা শ্তামার দল একটি 
ভাগ শ্পল। প্রাপ্ত বাগাশনর অংিটির পখরমাি কত?

• সম্পূি ্ড বাগাশনর শ্ক্ত্রিল কত? 
• মশন কশরা খিক্ক বাগান করার িন্য প্রখতটি দলশক 

500 টাকা প্রদান করশলন। প্রখতটি দল এই টাকার মশধ্য গাছ খকশন তাশদর অংি সািাশব। সম্পূি ্ড বাগানটি 
সািাশত কত টাকা িরচ হশব? 

• সম্পূি ্ড বাগাশনর পখরমাপ কীভাশব খু ুঁশি শ্পশল ব্াখ্া কশর শ্লশিা।
• এই বাগানটিশক সব ্ডাখর্ক কতটি সমান ভাশগ ভাগ করা শ্যশত পাশর। উত্শরর সপশক্ যুখতি দাও।   
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

1.  খনশচর খচত্রগুশলার ঘূি ্ডন শ্কাি এবং ঘূি ্ডন প্রখতসমতার মাত্রা খনি ্ডয় কশরা।                 

(ক) (ি) (গ) (ঘ) (ঙ) (চ)

2. (ক) এক মাত্রার ঘূি ্ডন প্রখতসমতা বলশত কী শ্বাি? একমাত্রার ঘূি ্ডন প্রখতসমতার ঘূি ্ডন শ্কাি কত? 

 (ি)  প্রখতসাম্ শ্কাি 20 খডখগ্ হশত পাশর খক?  কারি উলেি কশরা।

৩। খনশচর খচত্রগুশলাশত প্রখতসাম্ শ্রিা শ্দওয়া আশছ। খচত্রগুশলা সম্নে কশরা।

(ক) (ি) (গ) (ঘ) (ঙ)

৪।  খনশচর খচত্রগুশলার প্রখতসাম্ শ্রিা অঙ্কন কশরা।           

(ক)

(ঙ) (চ) (ছ)

(ি) (গ) (ঘ)
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বষাইনষাণর সংখ্্যষা পদ্ধণত বষাইনষাণর সংখ্্যষা পদ্ধণত 
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 সংখ্া পধিখতর খভখত্র স্পষ্ট র্ারিা
•	 বাইনাখর সংখ্ার প্রশয়ািনীয়তা এবং 

ব্বহার
•	 বাইনাখর এবং দিখভখত্ক সংখ্ার 

পারস্পখরক রুপাতির
•	 বাইনাখর সংখ্ার খবখভনে অপাশরিন

পৃখথবীশত 10 র্রশনর মানুর্ 
আশছ যারা বাইনাখর শ্বাশি এবং 

যারা বাইনাখর শ্বাশি না!
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বাইনাখর সংখ্া পধিখত 

বাইনাখর সংখ্া পধিখতবাইনাখর সংখ্া পধিখত
সপ্তম শ্রেখিশত শ্তামরা বাইনাখর (দুইখভখত্ক) সংখ্াপধিখত খনশয় কাি কশরছ। শ্তামাশদর মশন 
খনচিয়ই প্রশ্ন শ্িশগশছ শ্য আমাশদর গিনার সব কাি দিখভখত্ক অথ ্ডাৎ দিখমক সংখ্াপধিখত 
খদশয় সমার্ান করার পরও শ্কন বাইনাখর সংখ্াপধিখত খিিখছ। শ্সই প্রশশ্নর িবাব শ্িাঁিার 
আশগ চশলা আমরা শ্িশন খনই বাইনাখর সংখ্াপধিখত কীভাশব এশলা।

বাইনাখর সংখ্াপধিখতর প্রবতিা হশলন িাম ্ডান গখিতখবদ গটখরিড খভলশহল্ম খলবখনি (Gottfried 
Wilhelm Leibniz)। তাঁর অন্যতম একটি আশলাচনা খছল র্মশীয় দি ্ডশনর ভার্াশক কীভাশব গাখিখতক 
যুখতিশত রূপাতির করা যায়। এই খচতিা শ্থশক খতখন দিটি দিখভখত্ক অঙ্ক খদশয় প্রকাি করা যায় এমন সমস্ত 
সংখ্াশক শ্কবল 0 এবং 1 খদশয় প্রকাি করার শ্চষ্টা করশলন। শুধু শ্চষ্টাই নয়, দিখভখত্ক সংখ্া খদশয় সম্নে 
করা যায় এমন সব গাখিখতক প্রখক্রয়াই (শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি ও ভাগ) খতখন এই দুইটি সংখ্া খদশয় কশর 
শ্দিাশলন যা খতখন ১৭০৩ সাশল প্রকাি কশরন “Explanation of the Binary Arithmetic” 
নাশম। শ্দড়ি বছর পর িি্ড বুল (George Boole) নাশমর একিন আইখরি খবদ্ালশয়র খিক্ক ১৮৪৭ 
সাশল তাঁর “The Mathematical Analysis of Logic” পুখস্তকায় শ্লশিন শ্য আমাশদর তদনখন্দন 
িীবশন যা ঘশট তা খকছু সতযি এবং খমথ্যার সমন্বয়, শ্যগুশলাশক আমরা 0 এবং 1 খদশয় প্রকাি করশত পাখর। 
খকন্তু বুশলর বতিব্ খলবখনশির তশত্ত্বর বীিগাখিখতক প্রকাি, যা আধুখনক কখম্উটাশর খবদুযিশতর উপখস্খত এবং 
অনুপখস্খতর ঘটনাশক গাখিখতক যুখতির ছশক শ্েঁশর্ শ্িলশত যুগাতিকারী ভূখমকা শ্রশিশছ।

Gottfried Wilhelm Leibniz
খলবখনশির হস্তাক্শর শ্লিা
 বাইনাখর গাখিখতক প্রখক্রয়া

িি্ড বুশলর শ্দিাশনা বুখলয়ান বীিগখিশতর (Boolean Algebra) সাহাশযে কীভাশব কখম্উটাশরর গঠন 
সম্নে হয় তা শ্তামরা খডখিটাল প্রযুখতি খবর্শয় এবং উচ্চতর শ্রেখিশত খিিশব। খকন্তু শ্স পয ্ডতি শ্পৌুঁছাশত শ্তামাশদর 
খলবখনশির শ্দিাশনা গাখিখতক প্রখক্রয়াগুশলা শ্িিা প্রশয়ািন।
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শ্সই খবর্শয় আশরকটু পখরষ্ার করার আশগ বাইনাখর সংখ্াপধিখত খনশয় শ্তামার কতটুকু মশন আশছ একটু পরি 
কশর শ্নওয়া যাক।

কুইিকুইি
১। Bit-এর পূি ্ড রূপ কী?

২। বাইনাখর সংখ্া শ্পধিখতশত শ্কবল দুইটি অঙ্ক ব্বহার হয় শ্কন যুখতিসহ  
ব্াখ্া কশরা। 

৩। বাইনাখর 1011শ্ক দিখভখত্ক সংখ্ায় প্রকাি করশল কত হশব?  

৪। দিখভখত্ক 11শ্ক বাইনাখরশত প্রকাি করশল কত হশব? 

আচ্ছা, শ্বি ভালই খিশিখছশল মশন হশচ্ছ! এবার বখল বাইনাখর খিশি কী হশব।

শ্তামাশদর মশধ্য যারা কখম্উটাশর কাি কশরছ বা শ্গইম শ্িশলছ, শ্িয়াল কশরছ শ্য কািটা বা শ্িলাটা 
সংরক্ি (save) কশর রািা যায়। আমরা যিন একটি খচঠি বা বই পাই, শ্সটি আমাশদর শ্টখবশল বা ড্রয়াশর 
সংরক্ি কখর। আমাশদর সুন্দর সুন্দর স্মৃখতগুশলা মাথায় সংরক্ি কখর। খকন্তু শ্তামার করা কাি কখম্উটার 
শ্কাথায় সংরক্ি কশর? কখম্উটাশররও খক স্মৃখত (memory) আশছ? যখদ থাশক তাহশল এই শ্মশমাখর 
কীভাশব কাি কশর? এই খবর্শয় শ্তামার কী র্ারিা তা এক লাইশন খনশচর িাঁকা ঘশর শ্লশিা। 

প্রখতখদনই আমাশদর কখম্উটাশরর উপর খনভ ্ডরতা বাড়শছ। কখম্উটার কীভাশব কাি কশর তা বুিশত না 
পারশল আমরা  এর পখরপূি ্ড ব্বহার করশত পারব না। এই যন্তটি কাি কশর বাইনাখর সংখ্া খনভ ্ডর গাখিখতক 
পধিখতশত। আমরা প্রখতখনয়ত শ্যমন শ্যাগ-খবশয়াগ কখর, কখম্উটারও কশর, তশব বাইনাখর পধিখতশত। তাই 
বাইনাখরশত শ্যাগ-খবশয়াগ-গুি-ভাগ করশত পারশল আমরা অশনকটাই বুিশত পারব কখম্উটার কীভাশব  
কাি কশর।  

খভখত্ খভখত্ (Base)(Base)
দিখভখত্ক সংখ্াপধিখতশত শ্মাট খডখিট 10টি, 0 শ্থশক 9 পয ্ডতি। তাই এর খভখত্ 10। দিখভখত্ক সংখ্া 
250 শ্ক প্রকাি করা  হয় এভাশব :  (250)

10
. 

আবার বাইনাখরশত শ্মাট খডখিট 2টি, 0 এবং 1 । তাই এর খভখত্ 2 । বাইনাখর সংখ্া 1011শ্ক প্রকাি করা  
হয় এভাশব :  
(1011)

2
 । 
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স্ানীয় মান স্ানীয় মান (Place Value)(Place Value)
দিখভখত্ক সংখ্া পধিখতশত শ্কাশনা একটি সংখ্ার খবখভনে খডখিশটর স্ানীয় মান খিশিশছা। এিাশন আমরা 
বাইনাখর সংখ্া পধিখতর শ্কাশনা একটি সংখ্ার খবখভনে খডখিশটর স্ানীয় মান খিিশবা। খনশচ একটি তুলনামূলক 
আশলাচনা উপস্াপন করা হশলা।   

দিখমক সংখ্া পধিখত বাইনাখর সংখ্া পধিখত

একক কাি:একক কাি: বাইনাখর সংখ্া (11011)
2 এর প্রখতটি খডখিশটর স্ানীয় মান শ্লশিা।

    (Radix Point)(Radix Point)  

একটি সংখ্ার দুইটি অংি থাকশত পাশর, পূি ্ডাংি এবং ভগ্াংি। Radix Point দ্ারা পূি ্ডাংি এবং 
ভগ্াংিশক পৃথক করা হয়। শ্যমন−

খসগখনখিশকন্ট খডখিটখসগখনখিশকন্ট খডখিট (Significant Digit) (Significant Digit)
সংখ্া পধিখতশত শ্কাশনা একটি সংখ্ার সব ্ডবৃহৎ স্ানীয় মান র্ারিকারী খডখিটশক বশল most significant 
digit এবং সব ্ডখনম্ন স্ানীয়মান র্ারিকারী খডখিটশক বশল least significant digit । বাইনাখর 
সংখ্াপধিখতশত খডখিটশক খবট (Bit) বলা হয়। সুতরাং বাইনাখর সংখ্াপধিখতশত most significant 
bit শ্ক MSB বশল এবং least significant bit শ্ক LSB বশল।

উদাহারি:উদাহারি:
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খডখিটাল যশন্ত খডখিটাল যশন্ত 00 এবং  এবং 11 এর ব্বহার এর ব্বহার
বাইনাখর পধিখতটি শ্যশহতু যশন্ত ব্বহৃত হয় এবং যন্ত খবদুযিশতর উপখস্খত ও অনুপখস্খত ছাড়া আর খকছুই িনাতি 
করশত পাশর না, তাই খবদুযিশতর অনুপখস্খতর িন্য 0 এবং খবদুযিশতর উপখস্খতর িন্য 1 ব্বহার করা হয়।

রূপাতির রূপাতির (Conversion)(Conversion)    
আমরা গিনা কখর দিখভখত্ক সংখ্া পধিখতশত। তাই দিখভখত্ক সংখ্া পধিখত হশলা মানুশর্র ভার্া (Human 
Language) এর অংি। আর ইশলক্ট্রখনক যন্ত বস্তুত বাইনাখর সংখ্ার খনশদ ্ডি ছাড়া আর খকছুই িনাতি 
করশত পাশর না, তাই বাইনাখর হশলা যশন্তর ভার্া বা Machine Language। যশন্তর ভার্া যন্ত ততখর 
কশরখন, মানুর্ই কশরশছ। তশব যন্তশক আমাশদর তরি শ্থশক শ্কাশনা স্বয়ংখক্রয় কাশির খনশদ ্ডিনা শ্দওয়ার িন্য 
মানুশর্র ভার্াশক যশন্তর ভার্ায় অনুবাদ বা রূপাতির কশর খদশত হয়। 

দিখভখত্ক শ্থশক বাইনাখরদিখভখত্ক শ্থশক বাইনাখর
দিখভখত্ক সংখ্ার পূি ্ডাংিশক 2 দ্ারা ভাগ করশত থাকশল ভাগশির্গুশলাশক খনচ শ্থশক উপশর সািাশল 
পূি ্ডাংশির বাইনাখর মানটি পাওয়া যাশব এবং দিখভখত্ক সংখ্ার ভগ্াংিশক 2 দ্ারা গুি করশত থাকশল 
গুিিশলর পূি ্ডাংিশক উপর শ্থশক খনশচ সািাশল ভগ্াংশির বাইনাখর মানটি পাওয়া যাশব। 

উদাহারি:উদাহারি: (23.25)
10

 শ্ক বাইনাখরশত প্রকাি কশরা। 

সমার্ান: সমার্ান: 
a. (23)

10
 = (?)

2

	  (23)
10

 = (10111)
2

b. (0.25)
10

 = (?)
2

LSB

MSB

fvM‡kl

1

1

1

0

1

11

23

5

2

1

0

2

2

2

2

2

LSB

.25

x 2

.50

1

x 2

.0

MSB

	  (0.25)
10

 = (.01)
2

সুতরাং, (23.25)
10 

= (10111.01)
2

দিখভখত্ক শ্থশক বাইনাখরশত রূপাতিশরর খবকল্প পধিখতদিখভখত্ক শ্থশক বাইনাখরশত রূপাতিশরর খবকল্প পধিখত
আমরা িাখন, প্রখতটি খবশটর খনখদ ্ডষ্ট স্ানীয় মান রশয়শছ। (23)

10
 শ্ক বাইনাখরশত রূপাতির করশত চাই। 23 এর 

সমান বা সবশচশয় কাছাকাখছ শ্ছাশটা স্ানীয় মান হশলা 16। তাহশল প্রথশম 16 পয ্ডতি বাইনাখরর স্ানীয় 
মানগুশলা বসাই। এবার 16 এর উপর 1 বসাই। অথ ্ডাৎ আমাশদর হাশত 1টি 16 আশছ।



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

194

বাইনাখর সংখ্া পধিখত 

দিখভখত্ক 23 ততখর করশত আরও 7 দরকার। 4, 2 এবং 1 খমখলশয় 7 হয়। তাহশল 4, 2 এবং 1  এর উপশরও 
1 কশর বসাই। আর বাখক শ্য সব স্ানীয় মান ব্বহার কখরখন তাশত 0 বখসশয় খদই।

বাইনাখর শ্থশক দিখভখত্ক বাইনাখর শ্থশক দিখভখত্ক 
প্রখতটি খবশটর স্ানীয় মানশক ঐ খবট দ্ারা গুি কশর গুিিলগুশলার সমখষ্ট খনশল তা হশব কাখ্ষিত দিখভখত্ক 
সংখ্াটি। শ্যমন- 

এই কািটি অন্যভাশবও করা যায়। খবটগুশলার খনশচ স্ানীয় মান বখসশয় শ্য খবটগুশলাশত 1 রশয়শছ শ্সগুশলার 
স্ানীয় মান শ্যাগ করশলও িলািল পাওয়া যায়। শ্যমন-
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বাইনাখর সংখ্ার প্রখক্রয়াকরিবাইনাখর সংখ্ার প্রখক্রয়াকরি
পূশব ্ড শ্তামরা বাইনাখর সংখ্া পধিখতর গঠন সম্শক্ড র্ারিা শ্পশয়ছ। এিাশন আমরা বাইনাখর সংখ্ার শ্ক্শত্র 
শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি এবং ভাগ কীভাশব সম্নে কশর, তা হাশত কলশম খিিব।

বাইনাখর সংখ্ার শ্যাগবাইনাখর সংখ্ার শ্যাগ
র্শরা, শ্তামাশক দিখমশক 2 আর 3-শ্ক শ্যাগ করশত বলা হশলা। তুখম যা করশল তা হশলা,

2 + 3=5

খকন্তু এমন একটি যন্ত যখদ থাশক শ্যিাশন তুখম দুইটি সংখ্া প্রশবি করাশলই শ্যাগ হশয় শ্বর হশব!

শ্যমন, 

খকন্তু শ্কান যন্তশক আমাশদর দিখভখত্ক সংখ্া শ্বািাশনা কঠিন। তাশক শ্বািাশত হশব বাইনাখর খদশয়ই। 
বাইনাখরশত অঙ্ক শ্কবল দুটি। বাইনাখর অঙ্ক দুইটিশক সম্াব্ কত উপাশয় শ্যাগ করা যায় তা খনশচর ছশক 
শ্দিাশনা হশলা। 

বাইনাখর অশঙ্কর শ্যাশগর শ্টখবলবাইনাখর অশঙ্কর শ্যাশগর শ্টখবল
0 + 0  = 0

0 + 1  = 1

1 + 0  = 1

1 + 1  =      0 হাশত 1

লক্ কশরা, ৪থ ্ড শ্যাগটি যখদ দিখভখত্শক রূপাতির কশরা তাহশল িলািল আশস 1 + 1 = 2; দিখভখত্ক 2 এর 

বাইনাখর মান কত পাশির িাঁকা ঘশর শ্লশিা: 

2
10

  এর বাইনাখর প্রকাশি কটি খবট দরকার হশচ্ছ পাশির িাঁকা ঘশর শ্লশিা:  

দিখভখত্ক 2 এর বাইনাখর মান 10 । এই 10 শ্থশক 0 খলশি হাশত 1 রািশত হয়।

তাহশল উপশরর নীখত অনুসরি কশর একটি বাইনাখর শ্যাগ কশর শ্দিা যাক। শ্তামাশদর সুখবর্ার িন্য একই 
সশঙ্গ দিখভখত্ক পধিখতশতও শ্দিাশনা হশলা।
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উদাহরি ১ :উদাহরি ১ :

তাহশল শ্দিা যাশচ্ছ দিখভখত্ক সংখ্ার শ্যাশগর মশতা আমরা অখত সহশিই দুটি বাইনাখর সংখ্ার শ্যাগ করশত 
পাখর। শ্তামরা খনশচর কশয়কটি বাইনাখর সংখ্ার শ্যাগ চচ ্ডা কশরা এবং প্রশয়ািশন দিখভখত্ক সংখ্া পধিখতশত 
রূপাতির কশর শুখধি পরীক্া কশরা।

দিখভখত্ক সংখ্া পধিখতশত শ্তা ভগ্াংিও রশয়শছ। শ্যমন− 

উপশরর শ্যাগটি কীভাশব করশব? শ্যাগটি কশর িাঁকা ঘশর িলািল শ্লশিা। শ্যাগটিশত  পশয়ন্টটি কীভাশব 
ব্বহার কশরছ শ্সটি খনশচর িাঁকা ঘশর ব্াখ্া কশর শ্লশিা। 
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শ্তামাশদর িন্য স্বখস্তর িবর হশলা, বাইনাখরশতও একই পধিখতশত দিখভখত্ক ভগ্াংশির শ্যাগ সম্াদন করা 
যায়। তাহশল একটি শ্যাগ কশর শ্দিা যাক।

উদাহরি ২ :উদাহরি ২ :

এবার তশব িটপট খনশচর বাইনাখর শ্যাগগুশলা শ্সশর শ্িশলা এবং দিখভখত্ক পধিখতশত শুখধি পরীক্া কশরা।

110.101 111.111 1011.10110

(+) 10.101 (+) 110.01101(+) 110.001

খনশচর ছক শ্থশক শ্তামার পছশন্দর উত্রটি শ্বশছ নাও :

☐	ক. বাইনাখরশত সরাসখর শ্যাগ কশর শ্িলা সহি, শুখধি পরীক্ার দরকার শ্নই। 

☐ ি. দিখমশক রূপাতির কশর আবার বাইনাখরশত রূপাতির কশর উত্র শ্বর করা সহি।

বাইনাখর সংখ্ার খবশয়াগবাইনাখর সংখ্ার খবশয়াগ
বাইনাখর সংখ্ার খবশয়াগ আমরা দিখভখত্ক সংখ্ার খবশয়াশগর খনয়ম অনুযায়ী করশত পাখর। শ্তামরা 
দিখভখত্ক সংখ্ার খবশয়াগ অশনক বছর র্শরই করশছা। িটিলতা অনুর্াবন করার িন্য খনশচর দিখভখত্ক 
সংখ্ার খবশয়াগ দুটি কশরা।
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সমস্া ১সমস্া ১
10

( ) 4

সমস্া ২সমস্া ২
1008

( ) 994

শ্তামরা অবযেই লক্ কশরশছা, সমস্া ২ সমার্ান করার সময় ‘র্ার শ্নওয়া’ অথবা ‘হাশত রািার’ একটা খবর্য় 
এশসশছ। খনশচর উদাহরিটি লক্ কশরা।

avi †bqv c×wZ‡Z `yBwU `kwfwËK msL¨vi we‡qvM

(avi †bqv mvwi) 0 9 9 9 13 14 10

1 0 0 0 4 5 0 1

0 0 8 0 5 7 3 0

0 9 1 9 8 7 7 1

(-)

খবশয়াশগর শ্ক্শত্র যিন খনশচর অংকটি উপশরর অংকটির শ্চশয় বড় হয়, তিন উপশরর বাম খদশকর অংক শ্থশক 
একটি দিক র্ার খনশয় উপশরর ঐ অংশকর সাশথ শ্যাগ করশত হয়। এর িশল বামখদশকর অংক শ্থশক একটি 
দিক কশম যায়। শ্যমন, উপশরর উদাহারশি খবশয়াশিযির দিশকর অংক 3 এর উপশর 0 আশছ। এিাশন 0 এর 
বামখদশকর অংক 5 শ্থশক একটি দিক (=10) 0-এর সাশথ শ্যাগ কশর 10 হশয়শছ যা 0 এর উপশর বসাশনা 
হশয়শছ। আবার 5 শ্থশক 1 কশম 4 হশয়শছ। এিন শ্যশহতু খবশয়াশিযির িতশকর অংক 7, 4 এর শ্চশয় বড়, তাই 
বাশমর অংশকর শ্থশক একটি দিক খনশয় 4 এর সাশথ শ্যাগ কশর 14 করা হশয়শছ। অন্যান্য অংশকর শ্ক্শত্রও 
এই খনয়মটি ব্বহার করা হশয়শছ। 

শ্তামাশদর কাশছ হয়শতা উপশরর পধিখতটি পখরখচত নয়, তশব শ্তামরা খকছু অনুিীলন করশল এই পধিখতর সাশথ 
পখরখচত হশয় যাশব। 

কী পধিখতশত করশল র্াপগুশলা ব্াখ্া কশর শ্লশিা।

কী পধিখতশত করশল র্াপগুশলা ব্াখ্া কশর শ্লশিা। আশগর খবশয়াশগর শ্চশয় িটিল 
শ্লশগশছ খক? শ্কাথায় িটিল শ্লশগশছ? খলশি রাশিা।
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শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
র্ার শ্নয়া পধিখতশত খনশচর খবশয়াগিল খনি ্ডয় কর। 

১। 50083  9354    2। 15703  15691

যখদ এই পধিখতটি না থাকশতা তাহশল শ্কমন হশতা? এবার এশসা আমরা র্ার না খনশয় অথবা হাশত না শ্রশি 
খবশয়াগ করার পধিখত খিখি! এিন্য আমাশদর পূরক সংখ্া সবেশন্ধ িানশত হশব।

দিখভখত্ক সংখ্ার পূরক সংখ্াদিখভখত্ক সংখ্ার পূরক সংখ্া
বশলা শ্তা, 40 এর সাশথ কশতা শ্যাগ করশল শ্যাগিল 99 হশব? অবযেই বলশব, 59 শ্যাগ করশল। এিাশন 
59, 40 এর পূরক সংখ্া (complement number)। অন্যখদশক 40, 59 এর পূরক সংখ্া। অথ ্ডাৎ 
99 এর সাশপশক্ 40 এবং 59 পরস্পর পূরক সংখ্া। আবার 999 এর সাশপশক্ 40 এবং 959 পরস্পর 
পূরক সংখ্া। দিখভখত্ক সংখ্া পধিখতশত এই র্রশনর পূরক সংখ্াশক 9 -পূরক সংখ্া (9’s complement) 
বশল। শ্কাশনা একটি সংখ্া a এর 9-পূরক সংখ্াশক a* দ্ারা খনশদ ্ডি করা হয়। a* + 1 শ্ক a এর 10-পূরক 
সংখ্া (10’s complement) বশল। শ্কাশনা একটি সংখ্া a এর 10-পূরক সংখ্াশক a** দ্ারা খনশদ ্ডি 
করা হয়। অথ ্ডাৎ a** = a* + 1.

উদাহরি:উদাহরি: 999 এর সাশপশক্ 6, 54 এবং 104 এর 9’s complement এবং 10’s complement 
শ্বর কশরা।

সমার্ান:সমার্ান: 

 র্খর a = 54 তাহশল,  999 এর সাশপশক্,

a এর 9’s complement a* = 999  54 = 945

a এর 10’s complement a** = 945 + 1 = 946

999 এর সাশপশক্ 6 এবং 104 এর 9’s complement এবং 10’s complement শ্তামরা  
শ্বর কশরা।

এবার আমরা দিখভখত্ক সংখ্া পধিখতশত ‘র্ার না খনশয়’ অথবা ‘হাশত না শ্রশি’ খবশয়াগ করশবা। এিাশন 
আমরা 9’s complement এবং 10’s complement এর র্ারিাশক ব্বহার করশবা।

উদাহরি:উদাহরি: complement এর র্ারিাশক ব্বহার কশর 3064 শ্থশক 365 খবশয়াগ কশরা।

সমার্ান: সমার্ান: 
শ্যশহতু 3064 একটি চার অশঙ্কর সংখ্া, সুতরাং 9999 এর সাশপশক্ 365 এর complement শ্বর 
করার মাধ্যশম সমার্ান করশত হশব।
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দিখভখত্ক সংখ্ার খবশয়াশগর মশতা আমরা বাইনাখর সংখ্ার খবশয়াগ করশত পাখর।  প্রথশম বাইনাখর অঙ্ক 
দুইটিশক সম্াব্ কত উপাশয় খবশয়াগ করা যায় তা খনশচর ছশক শ্দিাশনা হশলা। 

বাইনাখর অশঙ্কর খবশয়াশগর শ্টখবলবাইনাখর অশঙ্কর খবশয়াশগর শ্টখবল

0 0  = 0

0 1  = 1, র্ার 1

1 0  = 1

1 1  =      0 

এই খবশয়াশগর খনয়মটি ব্বহার কশর খনশচর খবশয়াগটি কশরা।

একক কািএকক কাি
খনশচর বাইনাখর সংখ্াশক দিখভখত্ক সংখ্ায় রুপাতির কর এবং উভয় পধিখতশত খবশয়াগ কশর সতযিতা  
যাচাই কর।  

1011

( ) 101
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মাথা িাটাও মাথা িাটাও 

• কী পধিখতশত করশল র্াপগুশলা ব্াখ্া কশর শ্লশিা।

• শ্কাশনা ভুল কশরখছশল? শ্কাশনা র্াশপর পুনরাবৃখত্ করশত হশয়শছ?

খনশচর খবশয়াগগুশলা কশরা এবং শুখধি পরীক্া কশরা।

110 111 101110 10110

( ) 110 ( ) 101 ( ) 11001 ( ) 11001101

বাইনাখর ভগ্াংশির খবশয়াগ দিখভখত্ক ভগ্াংশির খবশয়াশগর মশতাই। তাহশল খনশচর বাইনাখর খবশয়াগগুশলা 
কশরা এবং শুখধি পরীক্া কশরা।

110.101 111.111 1011.10110 1011.10110

( ) 110.001 ( ) 10.101 ( ) 110.01101 ( ) 110.01101

দিখভখত্ক সংখ্ার র্ার শ্নওয়া পধিখতর খবশয়াশগর মশতা আমরা বাইনাখর সংখ্ারও খবশয়াগ করশত পাখর। 
খনশচর উদাহারিটি লক্ কর। 

avi †bqv c×wZ‡Z `yBwU evBbvwi msL¨vi we‡qvM

(avi †bqv mvwi) 0 1 10 1 1 10 10

1 0 1 0 0 1 0

0 0 1 0 1 1 1

0 1 1 1 0 1 1

(-)
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বাইনাখর সংখ্া পধিখত 

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
র্ার শ্নয়া পধিখতশত খনশচর বাইনাখর সংখ্াগুশলার খবশয়াগিল খনি ্ডয় কর। 

১। 10011  1001   2। 110111  10001

দিখভখত্ক পধিখতর পূরক সংখ্ার সশঙ্গ তুলনা কশর আমরা সহশিই বাইনাখরশত খবশয়াগ শ্সশর শ্িলশত পাখর। 

বাইনাখর সংখ্ার পূরকবাইনাখর সংখ্ার পূরক
দিখভখত্ক সংখ্ার মশতা শ্কাশনা একটি বাইনাখর সংখ্া a এর 1-পূরক (1’s complement) সংখ্াশক 
a* দ্ারা খনশদ ্ডি করা হয়। এবং a এর 2-পূরক (2’s  complement) সংখ্াশক a** দ্ারা খনশদ ্ডি করা 
হয়। অথ ্ডাৎ a** = a* + 1.

উদাহরি: উদাহরি: বাইনাখর সংখ্া 101101 এর 1’s complement এবং 2’s complement শ্বর কশরা।

সমার্ান:সমার্ান: র্খর a = 101101. তাহশল,

a এর 1’s complement a* = 111111  101101 = 010010 

a এর 2’s complement a** = 010010 + 1 = 010011 

একক কািএকক কাি
খনশচর বাইনাখর সংখ্া গুশলার 1’s complement এবং 2’s complement শ্বর কশরা।

(i) 1011 (ii)  1100 (iii) 10001

এবার আমরা বাইনাখর সংখ্া পধিখতশত ‘র্ার না খনশয়’ অথবা ‘হাশত না শ্রশি’ খবশয়াগ করশবা। এিাশন আমরা 
1’s complement এবং 2’s complement এর র্ারিাশক ব্বহার করশবা।
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গখিত

শ্িাড়ায় কািশ্িাড়ায় কাি
পূরক সংখ্ার র্ারিা ব্বহার কশর খনশচর বাইনাখর সংখ্ার খবশয়াগিল শ্বর কশরা। 

(i) 1011  101 (ii) 101001  100110 (iii) 1110101  100011 

গাখিখতক প্রখক্রয়াগুশলা করার সময় শ্তামার মশন শ্কাশনা প্রশ্ন এশল খনশচর িাঁকা ঘশর খলশি রাশিা। 

 

বাইনাখর গুি বাইনাখর গুি 
এতক্ি আমরা বাইনাখর সংখ্ার শ্যাগ ও খবশয়াগ খিিলাম। বাখক থাশক গুি আর ভাগ। গুি শ্বি সহি, 
দিখমশকর পধিখতর সশঙ্গ বাইনাখর গুশির খহশসশবর খমল রশয়শছ। এশসা শ্দশি খনই বাইনাখরশত গুি কীভাশব 
সম্নে কশর। বাইনাখর গুশির শ্মৌখলক নীখত খুব সহি। গুশির খনয়শমর ছকটি খনশচ শ্দয়া হশলা। 

বাইনাখর অশঙ্কর গুশির শ্টখবল

0 × 0  = 0

0 × 1  = 0

1 × 0  = 0

1 × 1  = 1
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বাইনাখর সংখ্া পধিখত 
তাহশল এবার একটি উদাহরি শ্দশি খনই

উদাহরি :উদাহরি :  ((1011)1011)
2 2 

× (101)× (101)
2 2 

= (?)= (?)
22

1 0 1 1 11

(×) 1 0 1 (×) 5

1 0 1 1

  0   0  0 0 ×

1 0 1 1 × ×

1 1 0 1 1 1 55

তাহশল কশয়কটি বাইনাখরর গুি শ্সশর নাও।

101110

( ) 11001

100001

( ) 11110

111.111

( ) 10.101

1101

( ) 111

বাইনাখর ভাগবাইনাখর ভাগ
আমরা বাইনাখর সংখ্ার শ্যাগ, খবশয়াগ, গুি কীভাশব করশত হয় তা শ্িশনখছ। দুইটি বাইনাখর সংখ্াশক ভাগ 
করার সময় আমাশদর খকছু খনয়ম শ্মশন চলশত হয়। দিখভখত্ক পধিখতর মশতাই বাইনাখর সংখ্া পধিখতশতও 0 

খদশয় ভাগ করা অসংজ্াখয়ত। বাইনাখর ভাশগর খনয়মগুশলা শ্দশি খনই :

বাইনাখর অশঙ্কর ভাশগর শ্টখবলবাইনাখর অশঙ্কর ভাশগর শ্টখবল

0 ÷ 0  = অসংজ্াখয়ত

0 ÷ 1  = 0

1 ÷ 0  = অসংজ্াখয়ত

1 ÷ 1  = 1

এই খনয়মগুশলা ব্বহার কশর দুইটি দিখভখত্ক সংখ্ার ভাশগর মশতা কশরই দুটি বাইনাখর সংখ্ার ভাগ  
করা যায়। 
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গখিত
একটা উদাহরি শ্দখি :

1011) 110111 (101

1011- 1011

0

- 1011

শ্িাড়ায় কাি 1শ্িাড়ায় কাি 1
ভাগ পধিখতশত খনশচর বাইনাখর সংখ্াশক ভাগ কশরা।

১। 1010 ÷ 10  2। 111011 ÷ 1011            3। 10111010 ÷ 1001  

শ্িাড়ায় কাি 2শ্িাড়ায় কাি 2
খনশচ দিখভখত্ক সংখ্ার কশয়কটি ভাগ শ্দওয়া আশছ। শ্সগুশলাশক বাইনাখরশত রূপাতির কশর ভাগ কশরা।

১। 100 ÷ 25   ২। 77 ÷ 7    ৩। 85 ÷ 5       ৪। 128 ÷ 32

অনুিীলনীঅনুিীলনী

১। খনশচর বাইনাখর সংখ্াগুশলাশক দিখভখত্ক সংখ্ায় রূপাতির কশরা।
i) 010101         ii) 110011               iii) 100011              iv) 101000  
v) 101100        vi) 001100.101      vii) 010010.111   viii) 0010111111.11

২। খনশচর দিখভখত্ক সংখ্াগুশলাশক বাইনাখরশত রূপাতির কশরা। 
i) 6      ii) 19  iii) 56   iv) 129   
v) 127       vi) 96 vii) 25     viii) 200

৩। খনশচর বাইনাখর সংখ্াগুশলার শ্যাগিল খনি ্ডয় কশরা।
i)  101111 + 101101  ii) 10101 + 100010        iii) 1010101 + 1000001 
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বাইনাখর সংখ্া পধিখত 
৪। খনশচর দিখভখত্ক সংখ্াগুশলাশক বাইনাখরশত রূপাতির কশর শ্যাগগুশলা সম্নে কশরা।

i) 6 + 19             ii) 10 + 32         iii) 56 + 16         iv) 127 + 127        

5। খনশচর বাইনাখর সংখ্াগুশলার খবশয়াগ কশরা।
i) 1001 - 101  ii) 11001 - 1011      iii) 1010010 - 111011  

6। খনশচর দিখভখত্ক সংখ্াগুশলার 10’s Complement খনি ্ডয় কশরা।
i)  2351         ii) 90152         iii) 10003          iv) 9999

7।  পূরক ব্বহার কশর খনশচর দিখভখত্ক সংখ্ার খবশয়াগিল খনি ্ডয় কশরা।
i)  43101 - 5032    ii) 70081 - 6919      iii) 2173901 - 5835

8। খনশচর বাইনাখর সংখ্াগুশলার 2’s Complement খনি ্ডয় কশরা।
i)  1111   ii) 1011001   iii) 1010101  iv) 1000001

৯।  পূরক ব্বহার কশর খনশচর বাইনাখর সংখ্ার খবশয়াগিল খনি ্ডয় কশরা।
i) 11001 - 1001           ii) 100101 - 10011         iii) 11000101 - 101101

10। খনশচর দিখভখত্ক সংখ্াগুশলাশক বাইনাখরশত রূপাতির কশর গুি কশর শ্দিাও।

i) 18 × 6              ii) 32 × 23                iii) 21 × 7       iv) 59 × 18         
v) 118.2 × 46      vi) 180.50 × 65        vii) 192 × 22         viii) 111 × 101

11। খনশচর দিখভখত্ক সংখ্াগুশলাশক বাইনাখরশত রূপাতির কশর ভাগ কশর শ্দিাও।
i) 16 ÷ 4            ii) 34 ÷ 17            iii) 15 ÷ 3             iv) 99 ÷ 99
v) 157 ÷ 46       vi) 180 ÷ 69        vii) 192 ÷ 22       viii) 111 ÷ 101
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তর্্য বুজে ণসদ্ধষান্ত ণনইতর্্য বুজে ণসদ্ধষান্ত ণনই
এই অখভজ্তায় খিিশত পারশবএই অখভজ্তায় খিিশত পারশব

•	 উপাত্ প্রখক্রয়াকরি
•	 তথ্য ও উপাত্ উপস্াপন 
•	 গিসংখ্া বহুভুি
•	 অখিভ শ্রিা
•	 শ্কন্দ্রীয় প্রবিতার পখরমাপ 
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তথ্য বুশি খসধিাতি খনই

তথ্য বুশি খসধিাতি খনইতথ্য বুশি খসধিাতি খনই
আশগর শ্রেখিশত আমরা তথ্য ও উপাত্ সমশন্ধ শ্মৌখলক র্ারিা লাভ কশরখছ এবং খবস্তাখরত শ্িশনখছ। এই 
অখভজ্তায় আমরা তশথ্যর উৎশসর র্রন, সঠিক উৎস খনব ্ডাচশনর প্রখক্রয়াসহ তথ্য খবশলের্ি ও উপস্াপশনর 
খবখভনে উপায় সম্শক্ড িানার শ্চষ্টা করব। যাশত শ্কাশনা সমস্া সমার্াশন আমরা কায ্ডকরী খসধিাতি খনশত পাখর। 
আমাশদর তদনখন্দন িীবশনও খবখভনে কাশি খসধিাতি শ্নয়ার শ্ক্শত্র যিন তথ্য সংগ্হ কখর তিন তশথ্যর উৎশসর 
উপর কতটুকু খনভ ্ডর করা যায় তা িনাতি করা প্রশয়ািন। এই গখিত বইশয়র প্রথম অখভজ্তার মধ্য খদশয় 
শ্তামরা শ্িশনছ শ্য সঠিক/কায ্ডকরী খসধিাতি গ্হশির িন্য খনভ্ডরশযাগ্য উৎস শ্থশক তথ্য বা উপাত্ সংগ্হ করা 
িরুখর। এই অখভজ্তাটি এমনভাশব সািাশনা হশয়শছ শ্যন একটি দলগত প্রকশল্প সখক্রয় অংিগ্হশির মাধ্যশম 
শ্তামরা খনশিরা খবখভনে গুরুত্বপূি ্ড তথ্য সংগ্হ কশর যুখতিখভখত্ক খসধিাতি গ্হি করশব। শ্তামরা শ্িশন থাকশব  শ্য 
পখরসংখ্ান (Statistics) হশলা জ্ান-খবজ্াশনর ঐ িািা যা তথ্য বা উপাত্ সংগ্হ ও খবশলের্ি কশর কায ্ডকরী 
খসধিাতি গ্হি করশত আমাশদর সাহাযে কশর। আমরা আিা কখর এই অখভজ্তাটিশত সখক্রয় অংিগ্হশির মাধ্যশম 
শ্তামরা পখরসংখ্াশনর এই গুরুত্বপূি ্ড দক্তাগুশলা আয়ত্ করশব।  

দলগত প্রকল্প  দলগত প্রকল্প  
এশসা প্রকশল্পর কািটি শুরু করা যাক। এই কাশির িন্য প্রথশমই শ্তামরা দশল ভাগ হশয় যাশব।  এরপর তথ্য 
সংগ্শহর িন্য খনশচর তাখলকা শ্থশক শ্য শ্কাশনা একটি খবর্য়বস্তু খনব ্ডাচন করশব।  

খবর্য়বস্তু : 

১। খবদ্ালশয়র র্ষ্ শ্থশক অষ্টম শ্রেখির খিক্াথশীশদর উপখস্খতর খচত্র।

২। শ্রেখি ও বয়স অনুযায়ী আমাশদর স্বাশস্যির বত্ডমান হালচাল।

৩। আমাশদর পখরবাশর কম ্ডক্ম শ্লাকসংখ্ার বত্ডমান চালখচত্র।

৪। আমাশদর বাগাশন গাছপালার স্বাভাখবক বৃখধির খু ুঁটিনাটি।

শ্তামরা শ্িয়াল কশর শ্দিশব শ্য এই তাখলকার প্রখতটি খবর্য়বস্তু সম্শক্ড তথ্যগুশলা যখদ সঠিকভাশব িানা যায় 
তাহশল ঐ খবর্য়বস্তু সম্শক্ড খসধিাতি শ্নয়া সহি হয়। শ্যমন− আমরা যখদ শ্কাশনা খবদ্ালশয়র খিক্া ব্বস্ার 
উনেয়ন সম্শক্ড শ্কাশনা খসধিাতি খনশত চাই, তাহশল খিক্াথশীশদর উপখস্খতর হার আমাশদর িানশত হশব। এশসা 
তাহশল কািটি সবাই খমশল কখর।

উপাত্ সংগ্শহর খনশদ ্ডিনা : উপাত্ সংগ্শহর খনশদ ্ডিনা : শ্তামাশদর সুখবর্ার িন্য খনশচ ছয়টি নমুনা দশলর নাম খলশি উপাত্ সংগ্শহর 
কািটি উশলেি করা হশলা। দশলর মশধ্য পখরকল্পনা কশর উপাত্গুশলা সংগ্হ ও সংরক্ি করশব। এই কািটির 
িন্য সময় ও খনশদ ্ডিনা খিক্ক শ্তামাশদর িাখনশয় খদশবন।

•	 িাপলা – র্ষ্ শ্রেখির সকল খিক্াথশীর গত একমাশসর উপখস্খতর উপাত্ সংগ্হ কখর 

•	 পলাি – সপ্তম শ্রেখির সকল খিক্াথশীর গত একমাশসর উপখস্খতর উপাত্ সংগ্হ কখর
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•	 টগর – অষ্টম শ্রেখির সকল খিক্াথশীর গত একমাশসর উপখস্খতর উপাত্ সংগ্হ কখর

•	 শ্গালাপ – অষ্টম শ্রেখির সকশলর উচ্চতা (শ্সখন্টখমটাশর) ও ওিন (শ্কখিশত) মাখপ এবং শ্রকড ্ড 
সংরক্ি কখর

•	 খিউখল –  অষ্টম শ্রেখির সকল খিক্াথশীর পখরবাশরর শ্লাকসংখ্া ও বয়শসর উপাত্ সংগ্হ কখর
•	 ডাখলয়া – বাগাশনর গাছগুশলার উচ্চতা (শ্সখম বা খমটাশর) ও পাতার তদঘ ্ডযি (খমখলখমটাশর) মাখপ এবং 

শ্রকড ্ড সংরক্ি কখর
উপাত্ সংগ্শহর িন্য খিক্ক শ্য সময় এবং খনশদ ্ডিনা খদশয়শছন তা অনুসরি কশর প্রথশম দশল বশস পখরকল্পনা 
করশব এবং খনশিশদর মশধ্য কাি ভাগ কশর খনশব। শ্তামাশদর দশলর তথ্য সংগ্শহর শ্ক্শত্র তুখম শ্য খবর্য়গুশলা 
শ্িয়াল কশরছ তা খলশি রাশিা এবং দশলর অন্যশদর সশঙ্গ আশলাচনা কশরা। দশলর পখরকল্পনা অন্যশদর সামশন 
উপস্াপশনর সময় অন্যশদর মতামত িাতায় খলশি রাশিা এবং প্রশয়ািশন পখরকল্পনা পখরমাি্ডন কশরা। 

এবার দলগতভাশব শ্য তথ্যগুশলা শ্তামরা সংগ্হ কশরছ তার উপর খভখত্ কশর খনশচর ছকটি দশলর একিশনর 
িাতায় ততখর কশর পূরি কশরা। ছকটি পূরশির শ্ক্শত্র দশলর সকশলর মতামত নাও এবং প্রশয়ািশন খিক্শকর 
সাহাযে গ্হি কশরা।  

তথ্য তথ্য 
সংগ্শহর সংগ্শহর 
খবর্য়খবর্য়

তথ্য সংগ্শহর িন্য তথ্য সংগ্শহর িন্য 
সম্াব্ উৎশসর নামসম্াব্ উৎশসর নাম

উৎশসর উৎশসর 
র্রনর্রন

শ্কান উৎসটি সবশচশয় শ্কান উৎসটি সবশচশয় 
খনভ ্ডরশযাগ্য মশন খনভ ্ডরশযাগ্য মশন 
কশরছ? শ্কন?কশরছ? শ্কন?

তথ্য/উপাত্ প্রখক্রয়াকরি করশত হশব শ্কন?তথ্য/উপাত্ প্রখক্রয়াকরি করশত হশব শ্কন?
তথ্য/উপাত্ সংগ্হ করার পরবতশী কাি হশলা তথ্য প্রখক্রয়াকরি। খকন্তু তথ্য সংগ্হ করার পশরই আমরা 
তথ্য প্রখক্রয়ার কাি শুরু করশত পাখর না। কারি সংগৃহীত তথ্যশক সাখিশয় না খনশল সঠিকভাশব তথ্য 
প্রখক্রয়াকরি করা সম্ব হয় না। শ্তামাশদর খনচিয়ই মশন আশছ, পূশব ্ডর শ্রেখিশত শ্তামরা উপাত্ 
শ্রেখিবধিকরশির কাি কশরখছশল।   

 

সহপাঠী, 
আমাশদর পখরবার 
ও বাগান শ্থশক 

সরাসখর

বাগাশনর মালী 
চাচা অথবা 
খবদ্ালশয়র 
শ্রকড ্ড শ্থশক

দলগত কাি:দলগত কাি: প্রশতযিক দল খনশিশদর সংগ্হ করা অখবন্যস্ত উপাত্গুশলা সারখিভুতি কশর  
খবন্যস্ত কশরা। 
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উপাত্ শ্রেখিবধিকরিউপাত্ শ্রেখিবধিকরি (Organizing the Data) (Organizing the Data)
আমরা িাখন, গুিবাচক নয় এমন সংখ্াসূচক তথ্যাবখল পখরসংখ্াশনর উপাত্ আর অনুসন্ধানার্ীন উপাত্ 
পখরসংখ্াশনর কাঁচামাল। এগুশলা শ্বখিরভাগ সময় অখবন্যস্তভাশব থাশক এবং অখবন্যস্ত উপাত্ শ্থশক সরাসখর 
শ্কাশনা খসধিাশতি যাওয়া যায় না। প্রশয়ািন হয় উপাত্গুশলা খবন্যস্ত ও সারখিভুতি করা। উপাত্সমূহ কীভাশব 
সারখিভুতি কশর খবন্যস্ত করশত হয় তা ইশতামশধ্য আমরা খিশিখছ। আমরা িাখন, শ্কাশনা উপাত্ সারখিভুতি 
করশত হশল− 

•	 প্রথশম তার পখরসর খনর্ ্ডারি করশত হয় 
•	 তারপর উপযুতি শ্রেখি ব্বর্ান খদশয় ভাগ কশর শ্রেখিসংখ্া খনি ্ডয় করা হয় 
•	 উপাশত্র সংখ্াসূচক তথ্যসমূহ শ্কাশনা না শ্কাশনা শ্রেখিশত পড়শবই। তাই শ্রেখির খবপরীশত সাংখখ্ক 

মাশনর িন্য ট্াখল খচহ্ন ব্বহার কশর গিসংখ্া খনি ্ডয় করশত হয়
•	 শ্য শ্রেখিশত যতগুশলা ট্াখল খচহ্ন পড়শব তত হশব ঐ শ্রেখির গিসংখ্া, যা ট্াখল খচশহ্নর খবপরীশত গিসংখ্া 

কলাশম খলিশত হয়
মশন কশরা, শ্তামাশদর খবদ্ালশয়র নবম শ্রেখির খিক্াথশীর উপখস্খতর উপাত্ সংগ্হ করা হশয়শছ। খনশচর বশক্স 
শ্দওয়া অখবন্যস্ত উপাত্ উপশরর এই র্াপগুশলা অনুসরি কশর খবন্যস্ত করা হশয়শছ। শ্তামাশদর দশলর সংগৃহীত 
উপাত্গুশলা খবন্যস্ত/শ্রেখিবধি করার সময় এই র্াপগুশলা অনুসরি করশল কািটি সহি হশব। 

চশলা উপাত্গুশলা খবন্যস্ত ও সারখিভুতি কখর : 

এিাশন উপাশত্র সশব ্ডাচ্চ সংখ্া 19 এবং 
সব ্ডখনম্ন সংখ্া 8

∴পখরসর = (19 - 8) + 1 = 12; 

শ্তামরা শ্তা িাশনা, 

শ্রেখিসংখ্া = পখরসর
শ্রেখিব্বর্ান

 (পূি ্ডসংখ্ায় 
প্রকাখিত)

নবম শ্রেখির 100 িন খিক্াথশীর গত একমাশসর উপখস্খতর সংগ্হ করা অখবন্যস্ত উপাত্সমূহ খনম্নরূপ:
18, 14, 8, 16, 9, 15, 13, 14, 15, 9, 17, 8, 15, 8, 10, 10, 11, 14, 16, 11, 10, 11, 18, 10, 
11, 10, 12, 12, 13, 18, 12, 13, 12, 10, 12, 13, 12, 13, 11, 12, 13, 14, 11, 14, 15, 14, 
15, 14, 14, 10, 14, 15, 14, 19, 15, 14, 17, 15, 14, 13, 15, 14, 16, 15, 15, 14, 15, 12, 
17, 10, 16, 15, 12, 17, 15, 14, 10, 16, 9, 17, 13, 12, 16, 13, 11, 16, 12, 18, 13, 19, 
15, 15, 19, 13, 12, 12, 14, 19, 14, 15

ছক-১০.১ ছক-১০.১ 
শ্রেখি ব্াখপ্তশ্রেখি ব্াখপ্ত ট্াখল খচহ্নট্াখল খচহ্ন গিসংখ্াগিসংখ্া
8 - 10  6

10 - 12    16

………….. ………….. …………

…………. ………….. ………..

শ্মাট
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আমরা যখদ শ্রেখি ব্বর্ান 2 র্শর খনই, 

তাহশল শ্রেখিসংখ্া হশব = 12

2
 = 6

এবার চশলা নবম শ্রেখির 100 িন খিক্াথশীর গত একমাশসর উপখস্খতর অখবন্যস্ত উপাত্গুশলাশক শ্রেখি অনুযায়ী 
খবন্যস্ত কশর ছক ১০.১ এর মশতা ততখর কখর। দুইটি কশর শ্দওয়া হশলা। বাখক শ্রেখিগুশলা ততখর কশর মাথা 
িাটিশয় পূরি কশরা।   

উপাত্ শ্রেখিবধিকরি  উপাত্ সংগ্হ  উপাত্ 
খবন্যস্তকরি  উৎশসর খনভ ্ডরশযাগ্যতা যাচাই 
পখরসর খনর্ ্ডারি  উৎস খনব ্ডাচন  শ্রেখি ব্বর্ান 
খনি ্ডয়

দলগত কাশির আত্মপ্রখতিলন

দলগত কািটির িন্য এ পয ্ডতি শ্য কািগুশলা কশরছ 
পাশি তার একটি তাখলকা শ্দয়া আশছ। 
কািগুশলাশক ক্রমানুসাশর সািাও। শ্কান কািটি 
করশত শ্তামরা সবশচশয় শ্বখি চযিাশলঞ্জ শ্মাকাখবলা 
কশরছ তা দশলর মশধ্য আশলাচনা কশর শ্লশিা।   

উপাশত্র উপস্াপন (উপাশত্র উপস্াপন (Presentation of DataPresentation of Data))
দলগত কািটির এ পয ্ডাশয় শ্তামরা সংগৃহীত উপাত্গুশলাশক এমনভাশব উপস্াপন করশব যাশত কশর অন্য দশলর 
সামশন শ্তামাশদর কািটি প্রদি ্ডন করার সময় শ্তামাশদর সংগৃহীত উপাশত্র অথ ্ড তারা খুব সহশি বুিশত পাশর। 
খবখভনেভাশব উপাত্ উপস্াপন করা যায়। 

খচত্র : ১০.১  এর  দুইটি খচত্র লক্ কশরা।
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বাংলাশদি �লঙ্কা

খচত্র: 10.1

আমরা শ্টখলখভিন, ম্াগাখিন, তদখনক পখত্রকা, খবজ্াপশন অশনকবার এই র্রশনর ছখব শ্দশিখছ, তাই না? 
শ্তামরা শ্তা িাশনা, একটি ছখব হািার িশব্দর সমান। হািার িশব্দর প্রখতশবদশন শ্য কথাটি ফুটিশয় শ্তালা যায় 
না, অশনক সময় একটি ছখবই শ্সই ভাবনাটি সম্পূি ্ডরূশপ ফুটিশয় শ্তাশল। উপশরর ছখব দুটিশতও অশনকগুশলা 
তথ্য-উপাত্ রশয়শছ। ছখব দুটিশত কী কী তথ্য-উপাত্ রশয়শছ সহপাঠীর সশঙ্গ আলাপ কশর খনশচর িাঁকা  
ঘশর শ্লশিা। 
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আমরা শ্িশনখছ, সংগৃহীত উপাত্গুশলাশক সারখিভুতি করা হশল এশদর সম্শক্ড িানা ও খসধিাতি শ্নওয়া সহি 
হয়। এই সারখিভুতি উপাত্সমূহ যখদ শ্লিখচশত্রর মাধ্যশম উপস্াপন করা হয়, তশব তা বুিশত, শ্বািাশত শ্যমন 
সহি হয় শ্তমখন আরও খচত্াকর্ ্ডক হয়। এিন্য অখবন্যস্ত উপাত্সমূহ সারখিভুতি করা ও শ্লিখচশত্রর মাধ্যশম 
উপস্াপন বহুল প্রচখলত এবং ব্াপক ব্বহৃত একটি পধিখত। আশগর শ্রেখিগুশলাশত স্তম্শলি (bar graph), 
শ্রিাখচত্র (line graph), আয়তশলি (histogram) ও পাইখচত্র (pie chart) সবেশন্ধ খবস্তাখরত 
আশলাচনা করা হশয়শছ এবং এগুশলা কীভাশব আঁকা যায় তা শ্দিাশনা হশয়শছ। এবার গিসংখ্া বহুভুি 
(frequency polygon) ও অখিভ শ্রিা (cumulative frequency curve) কীভাশব আঁকা 
হশব তা খনশয় চশলা আমরা আশলাচনা কখর। 

এবার আমরা ছক-1০.২ ব্বহার কশর আয়তশলি অঙ্কন করার শ্চষ্টা করব।

ছক-১০.২ ছক-১০.২ 
উপখস্খতর শ্রেখি ব্াখপ্ত 8 – 10 10 – 12 12 – 14 14 – 16 16 – 18 18 – 20

খিক্াথশীর সংখ্া 6 16 24 34 12 8

প্রথশম x অক্ (অনুভূখমক শ্রিা) বরাবর ক্ষুদ্রতম বগ ্ডশক্শত্রর 5টি বাহুর তদঘ ্ডযি সমান 2 একক খনশয় সারখির শ্রেখি 
সীমাগুশলার মানগুশলাশক শ্কাশনা িাঁক না শ্রশি পরপর বসাই। শ্যশহতু 0 শ্থশক শুরু না কশর 8 শ্থশক শুরু করা 
হশয়শছ, তাই x অশক্ বা অনুভূখমক শ্রিায় পূব ্ডবতশী ঘরগুশলা আশছ শ্বািাশত (-/ /-) শ্ছদ খচহ্ন ব্বহার করা হশয়শছ।

এিন y অক্ (উলেবে শ্রিা) বরাবর ক্ষুদ্রতম 
বগ ্ডশক্শত্রর 5টি বাহুর তদঘ ্ডযি সমান 10 একক 
এবং গিসংখ্া খনশয় পাশির ছখবর মশতা 
কতকগুশলা পরস্পর সংলগ্ আয়তশক্ত্র অঙ্কন 
করা হশলা (খচত্র-১০.২)। শ্যিাশন আয়তশক্ত্রগুশলার 
প্রস্ সারখির শ্রেখি ব্বর্ান এবং তদঘ ্ডযি বা উচ্চতা 
অনুরূপ শ্রেখির গিসংখ্ার সমান। এভাশব 
অখবখচ্ছনে শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্শক তলখিক উপস্াপন 
কশর আমরা আয়তশলি (Histogram) ততখর 
কশর থাখক। 
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আয়তশলশির 
ব্বহার ?? একক কািএকক কাি

খনশির ভার্ায় শ্তামার সহপাঠীশক ব্াখ্া কশরা-আয়তশলি কী? আমরা 
শ্কান র্রশনর উপাশত্র িন্য আয়তশলি ব্বহার কখর?

দলগত কাি:দলগত কাি:  প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্গুশলা ব্বহার 
কশর আয়তশলি অঙ্কন কশরা। - -

আয়তশলি শ্থশক গিসংখ্া বহুভুি আয়তশলি শ্থশক গিসংখ্া বহুভুি (Frequency Polygon) (Frequency Polygon) অঙ্কনঅঙ্কন  

ছক-১০.৩ শ্থশক নবম শ্রেখির 100 িন খিক্াথশীশদর উপখস্খতর উপাত্ আয়তশলশির আয়তসমূশহর ভূখমর 
সমাতিরাল খবপরীত বাহুর মধ্যখবন্দুগুশলা প্রথশম খনি ্ডয় কশরা।

এবার আয়তসমূশহর ভূখমর সমাতিরাল খবপরীত বাহুর মধ্যখবন্দুগুশলা B, C, D, E, F ও G খদশয় খচখহ্নত কশরা। 
এশক্শত্র প্রখতটি খবন্দুর ভুি হশব শ্রেখির মধ্যখবন্দু এবং শ্কাটি হশব আয়তসমূশহর উচ্চতা। তাহশল, B, C, D, 

ছক- 10.3ছক- 10.3
শ্রেখিশ্রেখি শ্রেখির মধ্যখবন্দুশ্রেখির মধ্যখবন্দু খিক্াথশীর সংখ্াখিক্াথশীর সংখ্া

8 – 10 9 6

10 – 12 11 16

12 – 14 13 24

14 – 16 15 34

16 – 18 17 12

18 – 20 19 8
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E, F ও G খবন্দুগুশলার স্ানাঙ্ক হশব যথাক্রশম (9, 6), (11, 16), (13, 24), (15, 34), (17,12) এবং (19, 

8)। এিন খবন্দুগুশলা পরস্পর সরলশরিাংি দ্ারা শ্যাগ কশরা। এশত খক বহুভুিটি অঙ্কন সম্পূি ্ড হশব? বহুভুিটির 
অঙ্কন সম্পূি ্ড করার িন্য x অশক্র উপর প্রথম শ্রেখিব্াখপ্তর ঠিক আশগর শ্রেখিব্াখপ্তর মধ্যখবন্দু A(7, 0) এবং 
শ্ির্ শ্রেখিব্াখপ্তর ঠিক পশরর শ্রেখিব্াখপ্তর মধ্যখবন্দু H(21, 0) খচখহ্নত কশরা। এবার B খবন্দুর সশঙ্গ A এবং 

G খবন্দুর সশঙ্গ H খবন্দু সরলশরিাংি দ্ারা শ্যাগ কশর গিসংখ্া বহুভুিটির অঙ্কন সম্পূি ্ড কশরা (খচত্র : ১০.৩)। 
তাহশল, ABCDEFGH-ই খনশি ্ডয় বহুভুি হশব।

সুতরাং শ্কাশনা অখবখচ্ছনে উপাশত্রসুতরাং শ্কাশনা অখবখচ্ছনে উপাশত্র শ্রেখিব্াখপ্তর গিসংখ্া খনশদ ্ডিক খবন্দুসমূহশক পয ্ডায়ক্রশম সরলশরিাংি দ্ারা  শ্রেখিব্াখপ্তর গিসংখ্া খনশদ ্ডিক খবন্দুসমূহশক পয ্ডায়ক্রশম সরলশরিাংি দ্ারা 
যুতি কশর শ্য শ্লিখচত্র পাওয়া যায়, তাই হশলা গিসংখ্া বহুভুি।যুতি কশর শ্য শ্লিখচত্র পাওয়া যায়, তাই হশলা গিসংখ্া বহুভুি।

একক কাি:একক কাি: ক) প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্গুশলা ব্বহার কশর গিসংখ্া বহুভুি অঙ্কন 
কশরা। এই কািটি দশলর প্রশতযিক সদস্ খনি খনি িাতায় করশব। 

ি) মাথা িাটিশয় প্রমাি কশরা শ্য, গিসংখ্া বহুভুশির শ্ক্ত্রিল = আয়তশলশির শ্ক্ত্রিল।

আয়তশলি ছাড়া গিসংখ্া বহুভুি আয়তশলি ছাড়া গিসংখ্া বহুভুি অঙ্কনঅঙ্কন
শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্ শ্থশক গিসংখ্া বহুভুি অঙ্কন আয়তশলি ছাড়াও সম্ব। তাহশল চশলা, শ্রেখি খবন্যস্ত ছক-
10.2 ব্বহার কশর আয়তশলি ছাড়া গিসংখ্া বহুভুি কীভাশব অঙ্কন করা যায় শ্দখি।

এশক্শত্র আয়তশলি না এঁশক প্রশতযিকটি শ্রেখির মধ্যমানশক ভুি এবং ঐ শ্রেখির গিসংখ্াশক শ্কাটি র্শর B(9, 

6), C(11, 16), D(13, 24), E(15, 34), F(17, 12) এবং G(19, 8) খবন্দুগুশলা ছক কাগশি খচখহ্নত 
কশরা। 
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তারপর খবন্দুগুশলা পরস্পর সরলশরিাংি দ্ারা শ্যাগ কশরা। খকন্তু বহুভুিটির অঙ্কন সম্পূি ্ড করার িন্য x 
অশক্র উপর প্রথম শ্রেখিব্াখপ্তর ঠিক আশগর শ্রেখিব্াখপ্তর মধ্যখবন্দু A(7, 0) এবং শ্ির্ শ্রেখিব্াখপ্তর ঠিক পশরর 
শ্রেখিব্াখপ্তর মধ্যখবন্দু H(21, 0) খচখহ্নত কশরা। এিন B খবন্দুর সশঙ্গ A এবং G খবন্দুর সশঙ্গ H সরলশরিাংি 
দ্ারা শ্যাগ কশর বহুভুিটির অঙ্কন সম্পূি ্ড কশরা (খচত্র-১০.৪)। তাহশল, ABCDEFGH-ই খনশি ্ডয় বহুভুি হশব। 

উপাত্ খবশলের্িউপাত্ খবশলের্ি
মশন কশরা শ্তামরা চার বন্ধু খমশল “নশভাখথশয়টার” ঘুশর শ্দিশত যাশব।

নশভাখথশয়টাশর আশছ নানারকম প্রদি ্ডনীর ব্বস্া এবং শ্সগুশলার িন্য টিশকট কাটশত হশব। তপুর আশছ 80 
টাকা, খনতু এশনশছ 65 টাকা, খহমুর আশছ 70 টাকা আর শ্তামার 75 টাকা। সব খমখলশয়   টাকা। 
নশভাখথশয়টাশর খগশয় শ্দিশল 5D চলখচ্চত্র প্রদি ্ডনীর টিশকট 70 টাকা কশর, ভাচু ্ডয়াল খরশয়খলটি শ্গইম এর 
টিশকট 75 টাকা কশর এবং প্লযিাশনশটখরয়াম প্রদি ্ডনী 80 টাকা কশর। শ্তামরা চার বন্ধু খমশল সশব ্ডাচ্চ কত 

একক কাি একক কাি 
প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্গুশলা ব্বহার কশর আয়তশলি ছাড়া গিসংখ্া বহুভুি অঙ্কন 
কশরা। এই কািটি দশলর প্রশতযিক সদস্ খনি খনি িাতায় করশব। 

টিশকট কাউন্টারটিশকট কাউন্টার
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টাকায় শ্কান প্রদি ্ডনীটি শ্দিশত পারশব? কীভাশব খহসাব করশল? অথ ্ডাৎ শ্তামাশদর সব খমখলশয় যত টাকা হশচ্ছ 
তার মািামাখি সংখ্া খনি ্ডয় করশল, শ্যন সবাই অংিগ্হি করশত পার। এই পধিখতটিশক বলা হয়  
গড় (Average)। 

এ শ্তা শ্গল একটি সহি উদাহরি। খকন্তু আরও িটিল প্রশ্ন আসশত পাশর  খবজ্ান খিক্া অি্ডশনর শ্ক্শত্র 
বাংলাশদশি শ্ছশলশদর শ্চশয় শ্মশয়রা শ্বখি এখগশয় আশছ খক? খকংবা বাংলাশদশি খক্রশকট দশল গত দি বছশরর 
মশধ্য শ্সরা শ্িশলায়াড় শ্ক? অথবা গতমাশস শ্তামার স্কুশলর মাধ্যখমক পয ্ডাশয় শ্কান শ্রেখির খিক্াথশীশদর 
উপখস্খতর হার সবশচশয় শ্বখি খছল? এই প্রশ্নগুশলার উত্র যখদ আমরা খদশত চাই তাহশল পখরসংখ্াশনর শ্য 
খবর্য়টি আমাশদর সবশচশয় শ্বখি সাহাযে কশর তাহশলা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা  যার মাধ্যশম উপাশত্র সার্ারি 
তবখিষ্টযিগুশলা িনাতি করা যায়।  

শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা (Central Tendency)(Central Tendency)
খনতুর স্কুশলর পাশি দুটি চাশয়র শ্দাকাশন খুব ভাশলা মাশনর চা পাওয়া যায়। একটি মন্টু মামার এবং অন্যটি  
খবন্দু মাসীর।

খনতু স্কুশল আসা-যাওয়ার সময় লক্ কশর খদশনর প্রায় সকল সমশয় ঐ দুটি শ্দাকাশন িখরদ্াশরর খভড় শ্লশগই 
থাশক। খকন্তু শ্কান শ্দাকাশন শ্বখি লাভ হয়, খনতু তা বুিশত পারশছ না। শ্সিন্য খনতু ঐ দুটি চা এর শ্দাকাশনর 
প্রশতযিকটির গতমাশসর প্রখতখদন কত টাকা লাভ হশয়শছ শ্স উপাত্গুশলা সংগ্হ কশর। খনশচর বশক্স খনতুর 
সংগৃহীত উপাত্ শ্দওয়া আশছ।

মাধ্যখমক খবদ্ালয়
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শ্ভশব শ্দশিা শ্তা, প্রদত্ উপাত্গুশলা শ্থশক গতমাশস শ্কান শ্দাকাশন কত শ্বখি লাভ হশয়শছ খনতু খক তা বলশত শ্ভশব শ্দশিা শ্তা, প্রদত্ উপাত্গুশলা শ্থশক গতমাশস শ্কান শ্দাকাশন কত শ্বখি লাভ হশয়শছ খনতু খক তা বলশত 
পারশব? শ্স দুটি শ্দাকাশনর পাওয়া উপাশত্র তুলনা কীভাশব করশব?পারশব? শ্স দুটি শ্দাকাশনর পাওয়া উপাশত্র তুলনা কীভাশব করশব?
আমরা প্রখতটি উপাশত্র িন্য এমন শ্কাশনা শ্কাশনা খবশির্ সংখ্া খনি ্ডয় করশত পাখর যা সম্পূি ্ড উপাশত্র 
প্রখতখনখর্ত্ব করশব। এই খবশির্ সংখ্াগুশলা সার্ারিত উপাশত্র শ্কন্দ্রীয় অবস্াশনর কাছাকাখছ থাশক। অথ ্ডাৎ 
অখবন্যস্ত উপাত্সমূহশক মাশনর ক্রমানুসাশর সািাশল, উপাত্সমূহ মািামাখি শ্কাশনা মাশনর কাছাকাখছ পুঞ্জীভূত 
হয়। খনশচর বশক্সর  একক কািটি কশর শ্দশিা। 

গতমাশস মন্টু মামার শ্দাকাশনর প্রখতখদশনর লাভ 
(টাকায়):

560, 615, 830, 670, 720, 920, 775, 
920, 775, 720, 560, 615, 670, 920, 
830, 775, 720, 775, 720, 775, 615, 
670, 615, 720, 830, 720, 670,720, 
830, 670    

গতমাশস খবন্দু মাসীর শ্দাকাশনর প্রখতখদশনর লাভ 
(টাকায়):

555, 730, 555, 780, 620, 825, 620, 
730, 875, 620, 780, 660, 825, 660, 
730, 780, 730, 730, 620, 730, 780, 
660, 780, 825, 660, 825, 875, 660, 
875, 730

একক কািএকক কাি
ক) মন্টু মামার শ্দাকান শ্থশক প্রাপ্ত উপাত্গুশলা মাশনর ঊর্ধ্ডক্রমানুসাশর সািাও। 

ি) খবন্দু মাসীর শ্দাকান শ্থশক প্রাপ্ত উপাত্গুশলা মাশনর অর্ঃক্রম অনুসাশর সািাও।

গ) খনশিশদর সংগ্হ করা উপাত্গুশলা মাশনর ক্রমানুসাশর সািাও।

খবন্যস্ত করার পর এমন শ্কাশনা মান খক শ্দিশত পাচ্ছ যা সবশচশয় শ্বখি সংখ্কবার পাওয়া শ্গশছ? তাহশল খবন্যস্ত করার পর এমন শ্কাশনা মান খক শ্দিশত পাচ্ছ যা সবশচশয় শ্বখি সংখ্কবার পাওয়া শ্গশছ? তাহশল 
ঐ মান বা মানগুশলা খলশি রাশিা।ঐ মান বা মানগুশলা খলশি রাশিা।   

ক) ________

ি) _______

গ) ________
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খচত্র : ১০.৫ 
সাইশক্াশনর সময় বাতাশসর গখতশবগ শ্কাশনা শ্দশির রাির্ানীর িনসংখ্ার ঘনত্ব

খচত্র -১০.৫ শ্দশি শ্তামরা খক খকখচত্র -১০.৫ শ্দশি শ্তামরা খক খকছু র্ারিা করশত পারছ? সহপাঠীর সশঙ্গ আলাপ কশরা। শ্তামাশদর ছু র্ারিা করশত পারছ? সহপাঠীর সশঙ্গ আলাপ কশরা। শ্তামাশদর 
ভাবনাটা সংশক্শপ খলশি খিক্কশক শ্দিাও।ভাবনাটা সংশক্শপ খলশি খিক্কশক শ্দিাও।

আমরা যখদ অখবন্যস্ত উপাত্গুশলাশক একটি 
গিসংখ্া খনশবিন সারখিশত উপস্াপন কখর, 
তাহশলও শ্দিা যাশব মািামাখি শ্কাশনা একটি 
শ্রেখিশত সবশচশয় শ্বখি সংখ্ক গিসংখ্া রশয়শছ। 
মূলত সংখ্াগুশলার কাছাকাখছ অবস্ানই হশলা 
শ্কন্দ্রীয় অবস্ান। সুতরাং আমরা বলশত পাখর, 
উপাত্সমূশহর শ্কন্দ্রীয় মাশনর খদশক পুঞ্জীভূত 
হওয়ার প্রবিতাই হশলা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা। শ্কন্দ্রীয় 
মান একটি সংখ্া এবং এই সংখ্া উপাত্সমূশহর 
প্রখতখনখর্ত্ব কশর। এই সংখ্া দ্ারা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা 
পখরমাপ করা হয়। শ্কন্দ্রীয় প্রবিতার পখরমাপ হশলা 
: ১) গাখিখতক গড় বা গড় (arithmetic 
average or mean) (2) মধ্যক 
(median) (3) প্রচুরক (mode)।

শ্তামরা দলগতভাশব শ্য উপাত্ সংগ্হ কশরছ 
অধ্যায়টির এই অংশি ঐ উপাত্সমূহশক খবশলের্ি 
কশর শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা পখরমাপ করশব। এরপর 
সংগৃহীত উপাশত্র সার্ারি খকছু তবখিষ্টযি িনাতি 
করার িন্য খসধিাতি গ্হি করশব। এশক্শত্র শ্কন্দ্রীয় 
প্রবিতার শ্য খতনটি পখরমাপক (গড়, মধ্যক ও 
প্রচুরক) আশছ, শ্স সম্শক্ড র্ারিা লাভ করশব।

শ্কন্দ্রীয় প্রবিতার পখরমাপ আমাশদর খক কাশি লাশগ?
মশন কশরা, শ্তামরা খিক্াথশীশদর মাখসক উপখস্খত সম্শক্ড 
উপাত্ সংগ্হ করশল। যখদ ঐ উপাত্সমুশহর শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা 
পখরমাপ করশত পার তাহশল খুব সহশিই বলশত পারশব 
“মাশসর শ্কান খদনগুশলাশত খিক্াথশীর উপখস্খত সবশচশয় 
কম বা শ্বখি খছল” খকংবা “শ্বখিরভাগ খদন কত সংখ্ক 
খিক্াথশী সার্ারিত উপখস্ত থাশক”। অথ ্ডাৎ, একটি খনখদ ্ডষ্ট 
ঘটনা সম্শক্ড উপাত্ সংগ্হ করার পর যখদ ঐ উপাত্সমূশহর 
শ্কন্দ্রীয় প্রবিতার পখরমাপগুশলা খনি ্ডয় করশত পাখর তাহশল  
আমরা খুব সহশিই ঐ উপাশত্র তথা ঐ খনখদ ্ডষ্ট ঘটনার 
সার্ারি তবখিষ্টযি বি ্ডনা করশত পারব। 

≥ গড়, মধ্যক ও প্রচুরক কিন/শ্কান পখরখস্খতশত 
ব্বহার করশত হয়?

≥ গড়, মধ্যক ও প্রচুরক শ্থশক আমরা কী র্রশনর তথ্য 
পাই এবং এর মাধ্যশম উপাত্শক কীভাশব ব্াখ্া করা 
যায়?

≥ অখবন্যস্ত (raw data) ও খবন্যস্ত (data in 
frequency table) উপাত্ শ্থশক গড়, মধ্যক 
ও প্রচুরক গিনা/পখরমাপ করার প্রখক্রয়া কী?    
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এই অংশির কািগুশলা করার সময় শ্তামরা শ্য খবর্য়গুশলা গুরুশত্বর সশঙ্গ খবশবচনা করশব তা পাশির বশক্স 
শ্দওয়া আশছ।  

গাখিখতক গড় বা গড় গাখিখতক গড় বা গড় (Arithmetic Average or Mean)(Arithmetic Average or Mean)
শ্তামরা র্ষ্ শ্রেখিশত খিশিছ, উপাত্সমূশহর 
মাশনর সমখষ্টশক যখদ তার সংখ্া দ্ারা ভাগ 
করা হয়, তশব উপাত্সমূশহর গড় মান 
পাওয়া যায়। মশন কশরা মন্টু মামার শ্দাকান 
শ্থশক খনতুর পাওয়া 30 খদশনর উপাত্ 
(লাভ)  যথাক্রশম x

1
= 560, x

2
= 615, 

x
3 

= 830, …, x
30

 = 670 

তাহশল, গতমাশস মন্টু মামার শ্মাট লাভ হয় 

= x
1
 + x

2
 + x

3
 + ... + x

30

= (560 + 615 + 830 + ... +670) টাকা

= 21925 টাকা।

∴	মন্টু মামার শ্দাকাশন গতমাশসর গড় লাভ

= 21925

30
 =730.83 টাকা (প্রায়)। 

(প্রশয়ািশন কযিালকুশলটর ব্বহার করা শ্যশত পাশর।)

আচ্ছা, সংখ্াগুশলা যখদ অশনক বশড়া হয় শ্সশক্শত্র উপশরর পধিখতশত গড় শ্বর করা অশনক কশষ্টর, তাই না? 
একটু কম কষ্ট কশর সহশিই বশড়া বশড়া অশনকগুশলা সংখ্ার গড় খনি ্ডয় করা শ্গশল শ্কমন হয়। তাহশল চশলা, 
খবন্দু মাসীর শ্দাকান শ্থশক খনতুর পাওয়া উপাত্গুশলাশক ছক: ১০.৪  এর মাধ্যশম খবন্যস্ত কশর শ্দখি খতখন 
গতমাশস গশড় কত টাকা লাভ কশরশছন।

ছক- 10.4ছক- 10.4
লাশভর পখরমাি (টাকা) 

(x
i
)

খদনসংখ্া 
(f

i
)

f
i
x

i

555 2 1110

620 4 2480

660 5 3300

730 7 5110

মাধ্যখমক খবদ্ালয়
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780 5 3900

825 4 3300

875 3 2625

শ্মাট n = 30

∴ গতমাশস খবন্দু মাসীর চা এর শ্দাকান শ্থশক গড় লাভ হশয়শছ = 1

n
  1

30
 x 21825 = 727.50 টাকা।

তাহশল শ্দিা যাশচ্ছ, খনতুর পাওয়া তথ্য অনুসাশর গতমাশস মন্টু মামার শ্দাকাশন গড় লাভ শ্বখি খছল। 

আমরা দুটি পধিখতশত গড় খনি ্ডয় কশর শ্দিলাম। যখদও এই পধিখতশত গড় খনি ্ডয় করা সহি খকন্তু উপাশত্র সংখ্া 
অশনক শ্বখি হশল, এভাশব গড় খনি ্ডয় করা একখদশক শ্যমন সময়সাশপক্, অন্যখদশক ভুল হওয়ার সম্াবনা 
থাশক। তাই উপাশত্র সংখ্া শ্বখি হশল উপাত্সমূহ শ্রেখি খবন্যাশসর মাধ্যশম সারখিবধি কশর গড় খনি ্ডয় করা 
অখর্ক শ্রেয়।

তাহশল চশলা, খবন্দু মাসীর শ্দাকান শ্থশক খনতুর পাওয়া উপাত্গুশলাশক শ্রেখি খবন্যাশসর মাধ্যশম সারখিবধি কশর 
গড় খনি ্ডয় করার শ্চষ্টা কখর :

খনতুর পাওয়া উপাত্গুশলার মশধ্য সবশচশয় শ্ছাশটা সংখ্া 555 এবং সবশচশয় বশড়া সংখ্া 875। এশক্শত্র 

উপাশত্র পখরসর কত হশব পাশির ঘশর  শ্লশিা। 

এিন শ্রেখি ব্বর্ান 50 খনশল শ্রেখি সংখ্া হশব = ( _________÷ 50) = 6.42 বা ______ ।

শ্ভশব শ্দশিা শ্তা, উপাত্গুশলাশক শ্রেখি খবন্যাশসর মাধ্যশম সারখিবধি করা হশল প্রখতটি শ্রেখির শ্কন্দ্রীয় মান শ্ভশব শ্দশিা শ্তা, উপাত্গুশলাশক শ্রেখি খবন্যাশসর মাধ্যশম সারখিবধি করা হশল প্রখতটি শ্রেখির শ্কন্দ্রীয় মান 
কীভাশব পাওয়া যাশব?কীভাশব পাওয়া যাশব?
র্শর শ্নওয়া হয় শ্য, শ্রেখি খবন্যাশসর মাধ্যশম 
সারখিবধি উপাশত্র প্রখতটি শ্রেখির গিসংখ্াগুশলার 
শ্বখিরভাগ ঐ শ্রেখির মধ্যমাশনর কাছাকাখছ 
শ্কন্দ্রীভূত হশয় থাশক। তাই প্রখতটি শ্রেখির শ্রেখি 
মধ্যমানশকই ঐ শ্রেখির প্রখতখনখর্ খবশবচনা করা 
হয়। অথ ্ডাৎ

শ্রেখি মধ্যমান = 
শ্রেখির খনম্নসীমা + শ্রেখির উচ্চসীমা

2

শ্কাশনা একটি শ্রেখি খলশি শ্রেখিটির উচ্চসীমা ও 
খনম্নসীমা শ্লশিা। 
শ্রেখি:_____________________

উচ্চসীমা = ________,  খনম্নসীমা = ________
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এবার চশলা ছক ১০.৫ ততখর কশর শ্িখল :

ছক- ১০.৫ছক- ১০.৫

লাশভর পখরমাি (টাকা) লাশভর পখরমাি (টাকা) ট্াখল খচহ্নট্াখল খচহ্ন খদনসংখ্া খদনসংখ্া (f
i
) শ্রেখির মধ্যমান শ্রেখির মধ্যমান (x

i
) f

i
x

i

550 – 600 2 575 1150

601 – 650 4 625 2500

651 – 700 5 675 3375

701 – 750  7 725 5075

751 – 800 5 775 3875

801 – 850 4 825 3300

851 – 900 3 875 2625

n = 30

∴ গতমাশস লাশভর গাখিখতক গড় = = 1

n
  1

30
 x 21900 = 730 টাকা।

গাখিখতক গড় খনি ্ডশয়র এই নতুন পধিখতশক প্রতযিক্ পধিখত (Direct Method) বলা হয়।

 দলগত কাি:    দলগত কাি:   
ক)  প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্গুশলা ব্বহার কশর প্রতযিক্ পধিখতশত গড় খনি ্ডয় কশরা।
ি) শ্গালাপ দশলর সদস্রা খক মশন কশর বয়স অনুসাশর সহপাঠীশদর গড় উচ্চতা যথাথ ্ড? উত্শরর সপশক্ 

যুখতি উপস্াপন কশরা। প্রশয়ািশন শ্ছশল ও শ্মশয়শদর বয়শসর সশঙ্গ আদি ্ড উচ্চতার আলাদা আলাদা 
তথ্য-উপাত্ ব্বহার করশত পারশব।

গ)  খবদ্ালশয়র বাগাশনর গাছগুশলার উচ্চতার গড় শ্থশক ডাখলয়া দশলর সদস্রা খক মশন কশর গাছগুশলার 
বৃখধি স্বাভাখবক? অন্য দশলর সামশন শ্তামাশদর যুখতি উপস্াপন কশরা।

ঘ)  ছক 10.4 ও 10.5 এর শ্ক্শত্র কযিালকুশলটর ব্বহার শ্তামাশদর কীভাশব সাহাযে কশরশছ শ্লশিা। 

লক্ কশরা, খবন্দু মাসীর শ্দাকাশনর লাশভর অখবন্যস্ত উপাত্ শ্থশক গড় লাভ শ্পশয়খছশল 727.50 টাকা এবং 
খবন্যস্ত উপাত্ শ্থশক গড় লাভ শ্পশয়ছ 730 টাকা। খকন্তু প্রশ্ন হশলা এমন আলাদা মান শ্কন শ্পলাম এবং এশদর 
শ্কানটি ঠিক? অখবন্যস্ত উপাশত্র শ্ক্শত্র আমরা িাখন ঠিক শ্কান উপাত্ কতবার কশর আশছ। শ্যমন- ছক-10.4 
-এ 555 আশছ 2 বার।  খকন্তু খবন্যস্ত উপাশত্ আমরা শুধু এটুকু িাখন শ্য একটি শ্রেখিশত ঠিক কতগুশলা উপাত্ 
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আশছ। শ্যমন- ছক-10.5-এ (550 – 600)  শ্রেখিশত উপাত্ আশছ 2টি। খকন্তু খবন্যস্ত করার িশল আর 
িানার সুশযাগ থাশক না শ্য এই  2টি উপাশত্র মান কী কী? এিন্য আমরা (550 – 600) এর শ্রেখি 
মধ্যমানশক (575) ঐ শ্রেখির প্রখতখনখর্ খনশয়খছ। তারমাশন আমরা র্শর খনখচ্ছ (550 – 600) শ্রেখিশত 
থাকা 2টি উপাশত্র মানই হশচ্ছ 575। তাই সখতযি বলশত এই গড় আসশল অখবন্যস্ত উপাশত্রই গড়। খকন্তু খবন্যস্ত 
উপাশত্র প্রখতখনখর্ত্বকারী উপাত্ (শ্রেখির মধ্যমানগুশলা) এবং সঠিক উপাত্ (অখবন্যস্ত উপাত্) সবসময় এক 
নয়। আর উপাত্ই যখদ বদশল যায় তাহশল কী সঠিক গড় পাওয়া সম্ব? শ্তামরাই শ্ভশব শ্দশিা। 

আমরা প্রতযিক্ পধিখতশত গাখিখতক গড় খনি ্ডয় করা িানলাম। শ্তামরা মশন হয় ভাবছ, যখদ আরও একটু সহি 
পধিখতশত গড়টি খনি ্ডয় করা শ্যশতা তাহশল ভাশলা হশতা। তাই না? শ্কননা শ্তামাশদর কাশছ হয়শতা মশন হশচ্ছ, 
x

i
 এবং f

i
 অশনক বশড়া হশল f

i
 x

i
 খনি ্ডয় ও এশদর শ্যাগিল খহসাব করা িটিল এবং সময়সাশপক্ হশব। এমনখক 

ভুল হওয়ারও সম্াবনা থাকশত পাশর। তাহশল চশলা আরও একটি পধিখতশত গাখিখতক গড় খনি ্ডশয়র শ্চষ্টা কখর।  

যখদ ভাশলাভাশব শ্িয়াল কশরা, শ্দিশব ছক-10.4 ও ছক-10.5 উভয়টিশতই f
i
 এর শ্কাশনা পখরবত্ডন হয়খন। 

অথ ্ডাৎ, f
i
  একই আশছ। আমরা ইশতামশধ্যই শ্িশনখছ, গড় এই x

i
 গুশলার শ্কন্দ্রীয় মান হশব। শ্সশক্শত্র x

i 
গুশলার 

মািামাখি শ্কাশনা একটি x
i
 শ্ক অনুখমত গড় (Assumed Mean) খহশসশব র্শর খনশত পাখর। আর এই 

অনুখমত গড়শক সার্ারিত (a) প্রতীক দ্ারা খচখহ্নত করা হয়। অখবন্যস্ত উপাত্গুশলাশক শ্রেখি খবন্যাশসর মাধ্যশম 
সারখিবধি করা হশল প্রখতটি শ্রেখির শ্রেখি ব্বর্ান (h) সার্ারিত সমান থাশক। শ্সশক্শত্র প্রখতটি শ্রেখির র্াপ 

খবচুযিখত (ui
 = 

x
i
 - a

h
) খনি ্ডয় কশর তুলনামূলকভাশব সহশি এবং কম সমশয় গাখিখতক গড় খনি ্ডয় করা 

যায়। তাছাড়া f
i
 u

i
 এর মান ও সমখষ্ট শ্বর করাও অশনক সহি।

গাখিখতক গড় খনি ্ডয় করার এই পধিখতশক অনুখমত গড় পধিখত (Assumed Mean Method) বা 
সংখক্প্ত পধিখত (Short Method) বা খবচুযিখত পধিখত (Deviation Method) বলা হশয় থাশক।

অনুখমত গড় পধিখত বা সংখক্প্ত পধিখত বা খবচুযিখতঅনুখমত গড় পধিখত বা সংখক্প্ত পধিখত বা খবচুযিখত পধিখতশত গড় খনি ্ডয় : পধিখতশত গড় খনি ্ডয় :

সংখক্প্ত পধিখতশত গড় খনি ্ডশয়র িন্য পাশির সূত্রটি ব্বহার 
করশত পাখর।

 কারি, প্রখতটি শ্রেখির অনুখমত গড় ও প্রখতটি 
উপাশত্র পাথ ্ডকযিই হশলা র্াপ খবচুযিখত 
(Deviation)। এই খবচুযিখত বা পাথ ্ডশকযির গড়ই 
হশচ্ছ অনুখমত গড় আর প্রকৃত গশড়র পাথ ্ডকযি। 
তারমাশন অনুখমত গশড়র সশঙ্গ এই খবচুযিখত বা 
পাথ ্ডশকযির গড়   শ্যাগ করশলই 
আমরা শ্পশয় যাব গশড়র প্রকৃত বা সঠিক মান।

শ্যিাশন,  = গাখিখতক গড়, a = অনুখমত গড়, n 

= শ্মাট গিসংখ্া, h = শ্রেখি ব্বর্ান এবং 
 = র্াপ খবচুযিখতশক সংখলেষ্ট শ্রেখির 

গিসংখ্া দ্ারা গুিিলগুশলার সমখষ্ট
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এবার চশলা ছক- 10.6 ব্বহার কশর সংখক্প্ত বা খবচুযিখত পধিখতশত গড় খনি ্ডয় কখর:

ছক- ১০.৬ছক- ১০.৬
লাশভর পখরমাি 

(টাকা) খদন সংখ্া f
i
 

শ্রেখির মধ্যমান
x

i

র্াপ খবচুযিখত  f
i
 u

i

550 – 600 2 575 – 3 – 6

601 – 650 4 625 – 2 – 8

651 – 700 5 675 – 1 –5

701 – 750 7 725 = (a) 0 0

751 – 800 5 775 1 5

801 – 850 4 825 2 8

851 – 900 3 875 3 9

n = 30

এিাশন, অনুখমত গড় a = 725, শ্মাট গিসংখ্া n = 30, শ্রেখি ব্বর্ান h = 50 এবং  = 3  

∴ গাখিখতক গড়  = a +  = 725 +  
3

30
 × 50 = 725 + 5 = 730

∴	লাশভর গাখিখতক গড় 730 টাকা। 

সুতরাং আমরা শ্দিশত শ্পলাম, খবন্দু মাসীর শ্দাকাশনর লাশভর অখবন্যস্ত উপাত্ শ্থশক প্রতযিক্ ও সংখক্প্ত 
পধিখতশত প্রাপ্ত গড় লাশভর মান একই। তাহশল বলা যায়, শ্রেখির তদঘ ্ডযি বা শ্রেখি ব্বর্ান সমান থাকশল সংখক্প্ত 
পধিখতশত গড় খনি ্ডয় অখর্কতর খনভ ্ডরশযাগ্য।

দলগত কাি:দলগত কাি:
	•  প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্গুশলা ব্বহার কশর সংখক্প্ত পধিখতশত গড় খনি ্ডয় কশরা। 
	•  শ্কান পধিখতশত গড় খনি ্ডয় করা সহি ও শ্বখি খনভ ্ডরশযাগ্য ব্াখ্া কশর খনি খনি িাতায় শ্লশিা ।

এই পয ্ডতি শ্তামার দশলর কাশির অগ্গখত সম্শক্ড শ্তামার মতামত এিাশন খলশি রাশিা। 
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
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মধ্যক মধ্যক (Median)(Median)    
র্শরা, শ্কাশনা এক অখিশসর চারিন কম ্ডচারীর মাখসক শ্বতন যথাক্রশম 15000, 16000, 17000 ও 
18000 টাকা। শ্তামরা ইশতামশধ্যই গড় খনি ্ডয় করা খিশিছ। খহশসব কশর শ্দশিা শ্তা এই চারিন কম ্ডচারীর 
মাখসক শ্বতন গশড় কত টাকা? খহশসবটি খনশচর িাখল ঘশর কশরা:

খকন্তু খযখন ঐ অখিশসর প্রর্ান, তার মাখসক শ্বতন 75000 টাকা। এিন তাশক খনশয় শ্মাট পাঁচ িশনর মাখসক 
গড় শ্বতন খহশসব কশরা। কত টাকা শ্পশয়ছ?

শ্তামরা  এরই মশধ্য শ্িশনছ, গড় মান এমন একটি সংখ্া যা উপাত্সমূশহর প্রখতখনখর্ত্ব কশর। তাহশল শ্তামাশদর 
পাওয়া গড় মানটি খক সকল উপাশত্র শ্কন্দ্রীয় মান? অথবা উপাত্গুশলাশক মাশনর ক্রমানুসাশর সািাশল সংখ্াটি 
শ্কন্দ্রীয় অবস্াশনর কাছাকাখছ হয়? যখদ না হয়, শ্সশক্শত্র  এর কারি খু ুঁিশত হশব। কারিটি হশলা প্রদত্ উপাশত্র 
মশধ্য দু’একটি যখদ অন্যান্য মানগুশলার তুলনায় অশনক বশড়া বা অশনক শ্ছাশটা হয়, তিন উপাত্সমূশহর গড় 
মান তাশদর শ্কন্দ্রীয় মাশনর কাছাকাখছ থাশক না। অথ ্ডাৎ উপাশত্ গড় এশক্শত্র ভাশলা িল খদশত পাশর না। এই 
র্রশনর পখরখস্খতশত উপাশত্র গড় মাশনর শ্চশয় মধ্যক (median) অশনক শ্বখি কায ্ডকরী হশত পাশর।  

খকন্তু মধ্যক কী?খকন্তু মধ্যক কী?
মধ্যক হশলা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা পখরমাশপর আরও একটি মাপক। র্ষ্ শ্রেখিশত মধ্যক সম্শক্ড খকছুটা র্ারিা 
শ্দওয়া হশয়শছ। শ্তামরা শ্িশনছ, অখবন্যস্ত উপাত্গুশলাশক তাশদর মাশনর ক্রমানুসাশর সািাশনা হশল, মধ্যক  
উপাত্গুশলাশক সমান দুইভাশগ খবভতি কশর। 

অখিশসর পাঁচ িশনর মাখসক শ্বতন হশত প্রাপ্ত টাকার সংখ্াগুশলা মাশনর ঊর্ধ্ডক্রম অনুসাশর সািাশনার পর শ্য 
মানটি উপাত্গুশলাশক সমান দুইভাশগ ভাগ কশর ঐ মানটিশক বক্স কশর খচখহ্নত কশরা :
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উপাত্গুশলাশক মাশনর অর্ঃক্রম অনুসাশর সািাশনা পর মধ্যম মানটির শ্কাশনা পখরবত্ডন হয় খক না যাচাই কশরা:

অখিশসর প্রর্ানসহ শ্মাট 5 িন খছল। তাই তুখম 5টি উপাত্ শ্পশয়খছশল। উপাত্গুশলাশক মাশনর ক্রমানুসাশর 
সািাশনার পর ঠিক মািিাশন একটি সংখ্াই শ্পশয়ছ এবং ঐটিই খছল মধ্যক। খকন্তু তাশদর সশঙ্গ যখদ আরও 
একিন কম ্ডচাখর অংিগ্হি করত এবং যখদ তার মাখসক শ্বতন 20000 টাকা হশতা, তিন উপাশত্র সংখ্া 
হশতা শ্মাট 6টি। শ্সশক্শত্র উপাত্গুশলাশক মাশনর ক্রমানুসাশর সািাশল মািামাখি স্াশন কটি উপাত্ পাওয়া 
শ্যত এবং শ্সশক্শত্র উপাত্গুশলার মধ্যক কী হশতা? শ্তামার ভাবনা ও খহসাবটি খনশচর িাখল ঘশর শ্লশিা।

র্খম যখদ মািামাখি স্াশন দুটি সংখ্া শ্পশয় থাশকা, তশব মধ্যক হশব ঐ সংখ্া দুটির গড় মান। তাহশল আমরা 
বলশত পাখর, অখবন্যস্ত উপাশত্র সংখ্া n হশল এবং n যখদ খবশিাড় সংখ্া হয়, শ্সশক্শত্র মধ্যক হশব  
তম পদ। খকন্তু n শ্িাড় সংখ্া হশল মধ্যক হশব   তম ও  তম পদ দুইটির সাংখখ্ক মাশনর গড়।

দলগত কাি দলগত কাি 
 প্রশতযিক দল খনশিশদর সংগ্হ করা উপাত্গুশলার মধ্যক খনি ্ডয় কশরা। খনি ্ডয় করা গড় ও মধ্যশকর মশধ্য 
শ্কানটি অখর্ক কায ্ডকরী এবং শ্কন যুখতিসহ ব্াখ্া কশরা।    

শ্তামাশদর সংগৃহীত উপাশত্র শ্ক্শত্র গড় ও মধ্যক কীভাশব কাশি লাগশব খলশি রাশিা।    
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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ক্রমশযাখিত গিসংখ্া ক্রমশযাখিত গিসংখ্া (Cumulative Frequency)(Cumulative Frequency)
খনতু ও সিল স্কুশলর 100 িন বন্ধুর সপ্তাশহর যাতায়াত িরশচর তথ্য সংগ্হ কশরশছ। তারা িানশত চায় 
কতিন বন্ধুর সাপ্তাখহক যাতায়াত িরচ 90 টাকার কম এবং কতিন বন্ধুর 70 শ্থশক 100 টাকার মশধ্য। 
কািটি করার িন্য সংগ্হ করা অখবন্যস্ত উপাত্গুশলাশক প্রথশম তাখলকাবধি কশরশছ। তাখলকাটি হশলা :

সাপ্তাখহক যাতায়াত িরচ 
(টাকা) 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100 100 – 110 

বন্ধুশদর সংখ্া 12 13 20 23 19 13

তারা প্রথম শ্রেখির গিসংখ্া 12 এর সশঙ্গ খদ্তীয় শ্রেখির গিসংখ্া 13 শ্যাগ কশর পায় 25। এই 25 হশব 
খদ্তীয় শ্রেখির ক্রমশযাখিত গিসংখ্া। আর প্রথম শ্রেখি খদশয় শুরু হওয়ায় এই শ্রেখির ক্রমশযাখিত গিসংখ্া 
12ই থাকশব। আবার খদ্তীয় শ্রেখির ক্রমশযাখিত গিসংখ্ার সশঙ্গ র্তীয় শ্রেখির গিসংখ্া শ্যাগ করশল (25 
+ 20) = 45 পাওয়া যাশব। এটি হশব র্তীয় শ্রেখির ক্রমশযাখিত গিসংখ্া। এভাশব দুিশন খমশল ছক- ১০.৭  
এর ক্রমশযাখিত গিসংখ্া সারখি  এর কশয়কটি শ্রেখি পূরি কশরশছ। অবখিষ্ট শ্রেখিগুশলা পূরি করা শ্তামার 
দ্াখয়ত্ব। কী, পারশব না?

ছক-১০.৭ছক-১০.৭

সাপ্তাখহক সাপ্তাখহক 
যাতায়াত িরচ যাতায়াত িরচ 

(টাকা)(টাকা)
বন্ধুশদর বন্ধুশদর 
সংখ্াসংখ্া

ক্রমশযাখিত ক্রমশযাখিত 
গিসংখ্াগিসংখ্া

সাপ্তাখহক যাতায়াত সাপ্তাখহক যাতায়াত 
িরচ (টাকা)িরচ (টাকা)

ক্রমশযাখিত ক্রমশযাখিত 
গিসংখ্াগিসংখ্া

 50 – 60 12 12 60  এর কম 12

60 – 70 13
12 + 13 = 

25
70  এর কম 25

70 – 80 20
25 + 20 = 

45
80  এর কম 45

80 – 90 23 90  এর কম

90 – 100 19 100  এর কম

100 – 110 13 110  এর কম
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কতিন বন্ধুর সাপ্তাখহক যাতায়াত িরচ 90 টাকার কম এবং কতিন বন্ধুর 70 শ্থশক 100 টাকার মশধ্য তা 
খনতু ও সিল সহশিই ছক-10.7 শ্থশক িানশত পারল। খনতু ও সিশলর মশতা মাথা িাটিশয় িাঁকা ঘশর বন্ধুর 
সংখ্া শ্লি।

ক) িন বন্ধুর সাপ্তাখহক যাতায়াত িরচ 90 টাকার কম

ি) িন বন্ধুর সাপ্তাখহক যাতায়াত িরচ 70 শ্থশক 100 টাকার মশধ্য

দলগত কাি : দলগত কাি : 
প্রশতযিক দল খনশিশদর সংগ্হ করা উপাশত্র শ্রেখি খবন্যস্ত গিসংখ্া সারখি শ্থশক ক্রমশযাখিত গিসংখ্া 
সারখি ততখর কশরা।  কাি সম্নে কশর শ্পাট ্ডিখলওশত িমা রাশিা। 

মধ্যক খনি ্ডশয় ক্রমশযাখিত গিসংখ্ার প্রশয়ািন শ্কন?    মধ্যক খনি ্ডশয় ক্রমশযাখিত গিসংখ্ার প্রশয়ািন শ্কন?    
খনতুর ক্াশসর 51 িন খিক্াথশী প্রশতযিশক খনশিশদর উচ্চতা শ্মশপ পাশির ছকটি ততখর কশরশছ। আমরা 
খিক্াথশীশদর উচ্চতার মধ্যক খনি ্ডয় করশত চাই।

উচ্চতা (শ্সখম.) 150 155 160 165 170 175

খিক্াথশীর সংখ্া 4 6 12 16 8 5

খনতুর ক্াশসর খিক্াথশীর সংখ্া n = 51, যা খবশিাড় সংখ্া। সুতরাং খিক্াথশীশদর উচ্চতার মধ্যক হশব 
 তম পশদর মান অথ ্ডাৎ  তম বা 26তম পশদর মান। খকন্তু 26তম পশদর মান কত বা এই পদটি 

শ্কাথায় আশছ তা িানার িন্য আমাশদর খিক্াথশীশদর ক্রমশযাখিত সংখ্া িানশত হশব। তাহশল চশলা প্রথশম 
খিক্াথশীশদর ক্রমশযাখিত গিসংখ্া সারখি ততখর কখর (ছক-১০.৮) :

ছক- 10.8ছক- 10.8

উচ্চতা (শ্সখম.) 150 155 160 165 170 175

খিক্াথশীর সংখ্া 4 6 12 16 8 5

ক্রমশযাখিত 
গিসংখ্া 4 10 22 38 46 51
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ক্রমশযাখিত গিসংখ্া সারখি শ্থশক শ্দিা যাশচ্ছ, 23তম শ্থশক 38তম পয ্ডতি সকল পশদর মানই 165। 
আমাশদর প্রশয়ািন 26তম পশদর মান। 

∴	26তম পশদর মান = 165

∴ খনশি ্ডয় মধ্যক 165 শ্সখম।

এিাশন ক্রমশযাখিত সংখ্া ছক-108 শ্ক আমরা ছক কাগশি উপস্াপন কশর শ্দখি মধ্যশকর মাশনর খসধিাতি 
শ্নওয়ার কািটা আশরকটু সহি করা যায় খক না।
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ছক কাগশির উভয় অশক্র একটি খনখদ ্ডষ্ট শ্স্কল র্শর প্রখতটি শ্রেখির উচ্চসীমাশক অনুভূখমক শ্রিা অথ ্ডাৎ x-অক্ 
বরাবর এবং ক্রমশযাখিত গিসংখ্াশক উলবে শ্রিা বা y-অক্ বরাবর বসাই। উভয় অশক্র মাশপর শ্স্কল 
প্রশয়ািশন আলাদাও শ্নওয়া শ্যশত পাশর। এিন ক্রমশযাখিত গিসংখ্া ছক-১০.৮ শ্থশক (150, 4),  
(155, 10), (160, 22), (165, 38), (170, 46)) ও (175, 51) খবন্দুগুশলা ছক কাগশি স্াপন 
কখর। খবন্দুগুশলা পয ্ডায়ক্রশম শ্স্কল ছাড়া িাখল হাশত যুতি কখর। িশল একটি বক্রশরিা পাওয়া শ্গল (খচত্র : 
১০.৬)। এই বক্রশরিাটিই ক্রমশযাখিত গিসংখ্া শ্লিখচত্র বা অখিভ শ্রিা। এবার অখিভ শ্রিা শ্থশক শ্দশি 
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আরও সহশিই n = 51  এর িন্য  তম = 26 তম পশদর মান = 165 শ্িশন মধ্যক খনি ্ডয়  
করা যায়।   

একক কাি : একক কাি : 
প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাত্গুশলা ব্বহার কশর ক্রমশযাখিত গিসংখ্া সারখি এবং ক্রমশযাখিত 
গিসংখ্া শ্লিখচত্র বা অখিভ শ্রিা শ্থশক মধ্যক খনি ্ডয় কশরা। অখিভ শ্রিা আঁকার িশল মধ্যক খনি ্ডয় কািটি 
সহি হশয়শছ খক না যুখতি দাও। এই কািটি দশলর প্রশতযিক সদস্ খনি খনি িাতায় করশব। 

অখিভ শ্রিা ব্বহার কশর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র মধ্যক খনি ্ডয়:অখিভ শ্রিা ব্বহার কশর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র মধ্যক খনি ্ডয়:
শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র সংখ্া n হশল,  তম পশদর 

মান হশচ্ছ মধ্যক। আর  তম পদটি খনচিয়ই শ্কাশনা 

একটি শ্রেখিশত থাকশব। শ্য শ্রেখিশত  তম পদটি 

থাকশব তাশক আমরা মধ্যক শ্রেখি বলব। খকন্তু আমাশদর 
শুধু মধ্যক শ্রেখি িানশলই হশব না, মধ্যকও খনি ্ডয় করশত 
হশব। শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র মধ্যক খনি ্ডশয় আমরা খনশচর 
সূত্রটি ব্বহার করশত পাখর। 

শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র মধ্যক 
 

শ্তামরা িাশনা, শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র মধ্যক শ্কাশনা একটি শ্রেখিশত থাশক। খকন্তু মধ্যক খক ঐ শ্রেখির খনম্নসীমার 
শ্চশয় কম হশত পারশব? যখদ না পাশর তশব খনচিয়ই মধ্যক ঐ শ্রেখির খনম্নসীমা (L) শ্থশক শ্বখি হশব। প্রশ্ন হশলা 
কত শ্বখি হশব? এই প্রশশ্নর উত্র িানার িন্য চশলা খনতু ও পুণ্যর মধ্যক খনি ্ডশয়র প্রখক্রয়াটি খবশলের্িী শ্চাি 
খদশয় পয ্ডশবক্ি কখর:

শ্তামাশদর মশতা খনতুর স্কুশলর বাগাশনও নানা র্রশনর ফুশলর গাছ আশছ। মালীচাচার পািাপাখি ক্াশসর সবাই 
পালা কশর খনয়খমত বাগাশনর পখরচয ্ডা কশর। তারা মাশিমাশিই গাছগুশলার উচ্চতা ও পাতার তদঘ ্ডযি পখরমাপ 
কশর। উশদ্যে গাছগুশলার বৃখধি স্বাভাখবক খক না। এমনই একখদন খনতু ও তার বন্ধু পুণ্য কতগুশলা গাশছর তদঘ ্ডযি 
পখরমাপ কশর ছক-১০.৯ ততখর কশরশছ।
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ছক- ১০.৯ ছক- ১০.৯ 

গাশছর তদঘ ্ডযি 
(শ্সখম.) (প্রায়) 100 – 110 

110 – 

120 
120 – 130 130 – 140 140 – 150 150 – 160 

গাশছর সংখ্া 5 8 15 16 10 6

বাগাশনর গাছগুশলা স্বাভাখবকভাশব বৃখধিপ্রাপ্ত হশচ্ছ খক না িানার িন্য খনতু ও পুণ্য খস্র কশর তাশদর সংগ্হ করা 
উপাশত্র মধ্যক খনি ্ডয় করশব। শ্সিন্য প্রথশমই তারা ছক-১০.১০  এর মশতা একটি সারখি ততখর কশর :

ছক- ১০.১০ ছক- ১০.১০ 

গাশছর তদঘ ্ডযি 
(শ্সখম.) (প্রায়) 100 – 110 110 – 120 120 – 130 130 – 140 140 – 150 150 – 160 

গাশছর সংখ্া 5 8 15 16 10 6

ক্রমশযাখিত 
গিসংখ্া 5 13 28 44 54 60

মধ্যক খনি ্ডয় করার িন্য তারা খনশচর কািগুশলা করল:মধ্যক খনি ্ডয় করার িন্য তারা খনশচর কািগুশলা করল:
প্রথশম তারা ছক-10.10 শ্থশক অখিভ শ্রিা আঁকল। 

60
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0 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185
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খচত্র: 10.7



খি
ক্

াবর্
্ড  2

02
4

231

গখিত

তারা ইশতামশধ্যই শ্িশনশছ, শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র সংখ্া n হশল,  তম পশদর মান হশব মধ্যক। আর  

তম পদটি খনচিয়ই শ্কাশনা একটি শ্রেখিশত থাকশব। শ্য শ্রেখিশত  তম পদটি থাকশব ঐটিই হশব মধ্যক শ্রেখি। 
খনতু ও পুণ্য শ্মাট 60টি গাশছর তদঘ ্ডযি উপাত্ খহশসশব সংগ্হ কশর।  সুতরাং শ্মাট গিসংখ্া  n = 60 তাহশল, 

 বা 30তম পদই হশব মধ্যক, শ্যটা অখিভ শ্রিা শ্থশক শ্দিা যাশচ্ছ (130 – 140) শ্রেখিশত আশছ। 

অতএব মধ্যক শ্রেখি (130 – 140)। শ্তামাশদর খনচিয়ই মশন আশছ, শ্রেখিবধি উপাশত্র শ্ক্শত্র শ্রেখিশত 
উপাত্গুশলা সুর্মভাশব সািাশনা থাশক। এই ব্াপারটা আমাশদর এিাশন মধ্যক খনি ্ডশয়ও কাশি লাগশব। খচত্র 
১০.৭-এ অখিভ শ্রিা শ্থশক পাওয়া মধ্যক হশচ্ছ M খবন্দুর অবস্ান। L হশচ্ছ শ্য শ্রেখিশত মধ্যক অবখস্ত শ্সই 
শ্রেখির খনম্নসীমা। n = শ্মাট গিসংখ্া, F

c
= মধ্যক শ্রেখির পূব ্ডবতশী শ্রেখির ক্রমশযাখিত গিসংখ্া, f

m
 = 

মধ্যক শ্রেখির গিসংখ্া এবং h = শ্রেখি ব্বর্ান।

∴ ছক- ১০.১০ অনুসাশর, L = 130, F
c
 = 28, f

m
 = 16, h = 10 

এিন তাহশল খচত্র-১০.৮ খনখবড়ভাশব পয ্ডশবক্ি কশরা। 

সদৃি খত্রভুশির র্ারিা ব্বহার কশর খলিশত পার, 

∴∴ খনশি ্ডয় মধ্যক  খনশি ্ডয় মধ্যক 131.25131.25 শ্সখম.(প্রায়)। শ্সখম.(প্রায়)। [ শ্তামরা চাইশল এই খহসাবগুশলা কযিালকুশলটর ব্বহার কশরও 
করশত পার।]

f m

h

মধ্যক
- তম পদ

= 30-তম পদ

n

2
(   )

n

2
(       )- Fc

M-L

খচত্র- ১০.৮
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প্রচুরক (Mode)প্রচুরক (Mode)
শ্তামাশদর স্কুশলর মশতা খনতুর স্কুশলও 14ই মাচ ্ডশক 
পাই খদবস খহশসশব উদযাপন করা হয়। প্রখত বছশরর 
মশতা এই বছশরও খদবসটি পালন করার উশদ্াগ 
শ্নওয়া হশয়শছ। খনতু ও তার বন্ধুরা ঠিক কশরশছ, 
এবাশর নাচ, গান, আবৃখত্, আঁকা ও অখভনশয়র 
পািাপাখি র্ষ্ শ্রেখির খিক্াথশীশদর সশঙ্গ একটি মিার 
কুইি বা ম্াখিশকর আশয়ািন করশব। আশলাচনার 
পর র্ষ্ শ্রেখির 36 িন খিক্াথশীশদর সমান খতনটি 
দশল ভাগ কশরশছ। প্রথম দশলর 12 িশনর প্রশতযিকশক 
10টি মিার র্াঁর্ার উত্র খলিশত খদশলা।  

প্রথম দশলর 12 িশনর প্রশতযিশক যতগুশলা সঠিক 
উত্র খলশিশছ, শ্সগুশলা হশলা :  6, 5, 4, 6, 7, 5, 4, 6, 7, 3, 6, 8। তারা সঠিক উত্শরর তথ্যটিশক 
তাখলকাবধি কশর শ্দশি:

সঠিক উত্শরর সংখ্া x
i

3 4 5 6 7 8

খিক্াথশীর সংখ্া f
i

1 2 2 4 2 1

এই ছক শ্থশক শ্দিা যায়, 6টি সঠিক উত্র খদশয়শছ এমন খিক্াথশীর সংখ্া সবশচশয় শ্বখি। শ্তামরা খক বলশত 
পারশব তাখলকায় প্রাপ্ত উপাশত্র প্রচুরক কত হশব? র্ষ্ শ্রেখিশত শ্তামরা খিশিছ, উপাত্গুশলার মশধ্য শ্য সংখ্া 
সব ্ডাখর্কবার উপস্াখপত হয়, শ্সই সংখ্াই প্রচুরক। তাহশল শ্তামরাই বশলা ছশকর তথ্যানুসাশর প্রচুরক  
কত হশব? 

এবার খনতু ও তার বন্ধুরা র্ষ্ শ্রেখির খদ্তীয় দশলর 12 িশনর প্রশতযিকশক অন্য 10টি মিার র্াঁর্ার উত্র 
খলিশত খদশলা।  

খদ্তীয় দশলর 12 িশনর প্রশতযিশক যতগুশলা সঠিক উত্র খলশিশছ, শ্সগুশলা হশলা :  5, 7, 4, 6, 7, 5, 4, 6, 

4, 3, 6, 8

তারা সঠিক উত্শরর তথ্যটিশক তাখলকাবধি কশর শ্দশি :

দলগত কাি :দলগত কাি :

খনশিশদর সংগ্হ করা উপাশত্র শ্রেখি খবন্যস্ত 
গিসংখ্া সারখি শ্থশক অখিভ শ্রিা অঙ্কন কশর 
মধ্যক খনি ্ডয় কশরা।  উপাশত্র একটি সার্ারি 
তবখিষ্টযি ব্াখ্া কশরা। 

মধ্যশকর মান শ্থশক আমরা বলশত পাখর ‘অশর্ ্ডক মধ্যশকর মান শ্থশক আমরা বলশত পাখর ‘অশর্ ্ডক 
সংখ্ক গাশছর তদঘ ্ডযি সংখ্ক গাশছর তদঘ ্ডযি 131.25131.25 শ্সখম. এর কম  শ্সখম. এর কম 
এবং অশর্ ্ডক সংখ্ক গাশছর তদঘ ্ডযি এবং অশর্ ্ডক সংখ্ক গাশছর তদঘ ্ডযি 131.25131.25শ্সখম. শ্সখম. 
এর শ্বখি। অথ ্ডাৎ মধ্যক-এর মান শ্থশক গাশছর এর শ্বখি। অথ ্ডাৎ মধ্যক-এর মান শ্থশক গাশছর 
তদঘ ্ডযি সম্শক্ড একটি সার্ারি তবখিষ্টযি পাওয়া শ্গল।  তদঘ ্ডযি সম্শক্ড একটি সার্ারি তবখিষ্টযি পাওয়া শ্গল।  
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সঠিক উত্শরর সংখ্া x
i

3 4 5 6 7 8

খিক্াথশীর সংখ্া f
i

1 3 2 3 2 1

উপশরর ছক শ্থশক শ্দিা যায়, 4টি সঠিক উত্র খদশয়শছ 3 িন এবং 6টি সঠিক উত্রও খদশয়শছ 3 িন খিক্াথশী। 
এশক্শত্র প্রচুরক দুইটি। প্রচুরক দুটি হশলা 4 ও 6। সুতরাং প্রচুরক এক বা একাখর্ক হশত পাশর। সব ্ডশির্ তারা 
র্তীয় দশলর প্রশতযিকশক একটু িটিল খকন্তু মিার 10টি র্াঁর্াঁর উত্র খলিশত খদশলা। িলািল হশলা : 12 িশনর 
প্রশতযিশকই একটি কশর সঠিক উত্র খদশত শ্পশরশছ। 

 প্রচুরক কী হশব শ্ভশব ব্াখ্াসহ উত্র শ্লশিা। 

একক কাি : একক কাি : 
 ক) শ্তামাশদর ক্াশসর সবার গতমাশসর অনুপখস্খতর তথ্য সংগ্হ কশরা।

ি)  অনুপখস্খতর কারিগুশলা খচখহ্নত কশরা। শ্ক্ত্রগুশলা অনুসন্ধান ও খবশলের্ি কশর খচখহ্নত কারিগুশলা 
পয ্ডাশলাচনা কশরা। 

গ)  প্রশয়ািশন অনুপখস্ত উপাশত্র প্রচুরক খনি ্ডয় কশরা। 

ঘ)  সমস্াটি সমার্াশনর লশক্যি একটি প্রস্তাব বা মশডল উপস্াপন কশরা

প্রচুরক শ্কন প্রশয়ািনপ্রচুরক শ্কন প্রশয়ািন
ততখর করা শ্পািাক বা জুশতা শ্কনার িন্য 
প্রায়িই শ্তামাশক বািাশর বা শ্দাকাশন শ্যশত 
হয়। তুখম খনচিয়ই লক্ কশরছ, শ্ছাশটা এবং 
মািাখর সাইশির খিখনসপত্র শ্দাকাশন 
সবশচশয় শ্বখি পাওয়া যায়। শ্যমন- একটি 
খবশির্ শ্কাম্াখনর জুশতার শ্ক্শত্র শ্মশয়শদর 

S M L
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িন্য 4 নবের ও শ্ছশলশদর িন্য 7 ও  8 নবের জুশতার সংখ্াই শ্বখি। লবো মানুশর্র িামা-প্ান্ট শ্কনা শ্যমন 
কশষ্টর, শ্তমখন আবার 10 নবের জুশতা সব শ্দাকাশন পাওয়াও যায় না। শ্ভশব শ্দশিা শ্তা  এর কারি কী? 
সহপাঠীর সশঙ্গ আলাপ কশরা। তারপর দুই-খতন লাইশন খনশচর িাঁকা ঘশর শ্লশিা।  

শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক খনি ্ডয় শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক খনি ্ডয় 
শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র শ্ক্শত্র শুধু উপাত্ শ্দশি প্রচুরক খনি ্ডয় সম্ব নয়। প্রথশম প্রচুরক শ্রেখি খু ুঁশি শ্বর করশত হশব। 
অথ ্ডাৎ শ্কান শ্রেখিশত সবশচশয় শ্বখি গিসংখ্া আশছ তা শ্দিশত হশব। কারি প্রচুরকটি ঐ শ্রেখিশতই থাকশব। 
এশক্শত্র আমরা আয়তশলশির সাহাযে খনশত পাখর। 

আয়তশলি শ্থশক প্রচুরক খনি ্ডয়আয়তশলি শ্থশক প্রচুরক খনি ্ডয়
আমরা আয়তশলি আঁকা খিশিখছ। আয়তশলি শ্থশকও প্রচুরক খনি ্ডয় করা যায়। মশন কশর শ্দশিা ছক-১০.2 -এ  
নবম শ্রেখির খিক্াথশীশদর উপখস্খত খনশয় আয়তশলি অঙ্কন কশরখছশল। ঐ আয়তশলি শ্থশক কীভাশব প্রচুরক 
খনি ্ডয় করা যায় তা শ্দখি। 

উপখস্খতর শ্রেখি 8 – 10 10 – 12 12 – 14 14 – 16 16 – 18 18 – 20

খিক্াথশীর সংখ্া 6 16 24 34 12 8

প্রচুরক 14.6 প্রায়
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খচশত্র প্রচুরক শ্রেখির আয়তশক্ত্রটি হশলা ABCD (ছক-10.9)। এবার A, F ও E,D শ্যাগ কখর। AF ও ED 
পরস্পরশক P খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। P খবন্দু শ্থশক x- অশক্র উপর PM লবে অঙ্কন কখর, যা x- অক্শক M 
খবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। খহসাব কশর শ্দখি M খবন্দুর স্ানাঙ্ক (14.6, 0)। এই M খবন্দুর স্ানাশঙ্কর ভুিই হশব 
নবম শ্রেখির খিক্াথশীশদর উপখস্খত সম্শক্ড সংগৃহীত উপাশত্র প্রচুরক।  অথ ্ডাৎ, খনশি ্ডয় প্রচুরক 14.6 (প্রায়)।

শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক আমরা সূশত্রর মাধ্যশম খনি ্ডয় করশত পারব।

প্রচুরক খনি ্ডশয়র িন্য ছক কাগি শ্থশক M খবন্দুর স্ানাশঙ্কর ভুি খনি ্ডয় 
করশত ভুল হওয়ার সম্াবনা থাশক। সরাসখর িযিাখমখতক পধিখত ব্বহার 
কশর আরও সহশিই সঠিক মান পাওয়া যাশব। 
মধ্যক খনি ্ডশয়র সময় আমরা একই রকম সমস্া সমার্াশন সদৃি খত্রভুশির 
র্ারিা প্রশয়াগ কশরখছলাম। একটা সহি সূত্রও শ্পশয়খছলাম। প্রচুরশকর 
শ্ক্শত্রও একইভাশব একটি সূত্র প্রখতষ্া কখর।

শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক খনি ্ডশয়র িন্য আমরা ব্বহার করশত পাখর, প্রচুরকশ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক খনি ্ডশয়র িন্য আমরা ব্বহার করশত পাখর, প্রচুরক   

শ্যিাশন, L = শ্য শ্রেখিশত প্রচুরক অবখস্ত শ্সই শ্রেখির খনম্নসীমা, n = শ্মাট গিসংখ্া, f
1
 = প্রচুরক 

শ্রেখির গিসংখ্া ও তার পূব ্ডবতশী শ্রেখির গিসংখ্ার পাথ ্ডকযি, f
2 
= প্রচুরক শ্রেখির গিসংখ্া ও তার পরবতশী 

শ্রেখির গিসংখ্ার পাথ ্ডকযি এবং h = শ্রেখি ব্বর্ান।

শ্তামাশদর মশতা খনতুও তার গ্াশমর 40টি পখরবাশরর সাপ্তাখহক আশয়র (টাকায়) তথ্য সংগ্হ কশর। সংগৃহীত 
উপাত্গুশলার শ্রেখি খবন্যস্ত তাখলকাটি হশলা :

সাপ্তাখহক 
আয় (টাকা)

4000–5000 5000–6000 6000–7000 7000–8000 8000–9000 9000–10000 

পখরবাশরর 
সংখ্া

5 8 12 10 3 2

চশলা, সূত্র প্রশয়াগ কশর খনতুর ততখর তাখলকা শ্থশক প্রচুরক খনি ্ডয় কখর :
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খকন্তু শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক শ্রেখি সব সময় শ্রেখিগুশলার মািামাখি 
নাও থাকশত পাশর। শ্কাশনা শ্কাশনা শ্ক্শত্র প্রথমটি আবার কিশনা শ্িশর্রটিও 
হশত পাশর। শ্সশক্শত্র কী হশব? 

এবার আশরকটি ঘটনা লক্ কশরা। খনতু তার গ্াশমর 40টি পখরবাশরর সাপ্তাখহক আশয়র (টাকায়)

পািাপাখি প্রখতটি পখরবাশরর শ্লাকসংখ্ার বয়শসর (বছশর) তথ্য সংগ্হ কশর খনশচর তাখলকাটি ততখর কশর। 

বয়স 
(বছশর) 1 – 10 11 – 20 21 – 30 31 – 40 41 – 50 51 – 60 61 – 70

শ্লাকসংখ্া 82 27 25 52 50 32 12

তাখলকা শ্থশক শ্দিশত পাই, 40টি পখরবাশরর মশধ্য (1 – 10) বছর বয়শসর খিশুর সংখ্া সবশচশয় শ্বখি। 
সুতরাং, তাখলকায় প্রচুরক শ্রেখি হশব (1 – 10) । 

সুতরাং, L = 1,  f
1
 = (82 - 0) = 82,  f

2
 = (82 - 27) = 55 এবং h = 10

∴∴ শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র প্রচুরক 

         = 6.99 বছর (প্রায়)।
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আবার মশন কখর, দিম শ্রেখির কশয়কিন খিক্াথশীর ওিন (শ্কখিশত) শ্মশপ খনশচর তাখলকাটি ততখর করা হশলা:

ওিন 
(শ্কখিশত) 35 – 40 40 – 45 45 – 50 50 – 55 55 – 60 

খিক্াথশীর 
সংখ্া 2 3 10 18 32

দলগত কাি দলগত কাি 
ক) প্রশতযিক দল খনশিশদর শ্রেখি খবন্যস্ত উপাশত্র আয়তশলি শ্থশক প্রচুরক খনি ্ডয় কশরা।

ি) সূশত্রর মাধ্যশম প্রচুরক খনি ্ডয় কশর তা যাচাই কশরা।

গ) প্রচুরশকর প্রাপ্ত মান শ্থশক সংগৃহীত উপাত্ সম্শক্ড কী খসধিাতি শ্নয়া যায় শ্লশিা। 

এ অখভজ্তায় শ্তামরা দলগত কাশির মাধ্যশম উপাত্ সংগ্হ ও খবশলের্ি কশরছ। খবশলের্শির িলািল শ্থশক ঐ 
ঘটনার খকছু সার্ারি তবখিষ্টযি ব্াখ্া কশরছ। পখরসংখ্ান মূলত তথ্য সংগ্হ ও খবশলের্শির মাধ্যশম খসধিাতি 
গ্হশিরই খবজ্ান। শ্তামরা তথ্য সংগ্হ, তথ্য উপস্াপন এবং শ্কন্দ্রীয় প্রবিতার পখরমাশপর শ্য র্াপগুশলা অনুসরি 
কশরছ তা তদনখন্দন িীবশনর শ্য শ্কাশনা খসধিাতি গ্হশির শ্ক্শত্র ব্বহার করা হশয় থাশক। শ্কন্দ্রীয় প্রবিতার 
প্রখতটি পখরমাপক অথ ্ডাৎ, গড়, মধ্যক এবং প্রচুরক শ্য শ্কাশনা ঘটনার সার্ারি তবখিষ্টযিগুশলা িনাতি করশত তথা 
ঘটনাটি সম্শক্ড খসধিাতি গ্হশি অবদান রাশি। সুতরাং, উপশর বখি ্ডত খবখভনে পধিখতশত খবন্যস্ত অথবা অখবন্যস্ত 
উপাত্শক খবশলের্ি কশর শ্কন্দ্রীয় প্রবিতা পখরমাপ করার দক্তা অি্ডন করা গুরুত্বপূি ্ড। একই সশঙ্গ উপাত্ 
উপস্াপশনর িন্য কীভাশব আয়তশলি, গিসংখ্া বহুভুি, অখিভ শ্রিা প্রভৃখত শ্লিখচশত্রর ব্বহার করা যায় তা 
আয়ত্ করাও িরুখর।
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

১। অষ্টম শ্রেখির কশয়কিন খিক্াথশীর উচ্চতার (শ্সখন্টখমটার) ছক শ্দওয়া আশছ। খনশচর প্রশ্নগুশলা সমার্ান 
কশরা।

90, 140, 97, 125, 97, 134, 97, 97, 110, 125, 110, 134, 110, 125,110, 140, 125, 134, 

125, 125, 134, 110, 125, 97, 125, 110, 125, 97,134, 125, 110, 134, 125,134, 90,140, 

148, 148, 110, 125                                                                                                              

ক) উপাত্গুশলাশক মাশনর ঊর্ধ্ডক্রম অনুসাশর সািাও।
ি) উপাত্গুশলাশক মাশনর অর্ঃক্রম অনুসাশর সািাও। 
গ) খিক্াথশীশদর গড় উচ্চতা খনি ্ডয় কশরা।

২।  খমিান সাশহব একিন আম খবশক্রতা। খতখন 50 বক্স আম 
খকনশলন। প্রখতটি বশক্স আশমর সংখ্া সমান নয়। খকন্তু গশড় প্রখতটি 
বশক্স কটি আম আশছ িানা প্রশয়ািন। খনশচর সারখি শ্থশক 50 টি 
বশক্স গশড় কটি আম আশছ খনি ্ডয় কশরা। 

আশমর সংখ্া 51 – 53 54 – 56 57 – 59 60 – 62 63 – 65

বশক্সর সংখ্া 6 14 16 9 5

৩।  পাশির শ্লিখচত্রটি লক্ কশরা।

 ক) শ্লিখচত্রটির নাম শ্লশিা।
 ি) শ্লিখচশত্রর উপাত্গুশলা শ্কান 

র্রশনর উপাত্?
 গ) এর প্রচুরক শ্রেখি কত?
 ঘ) শ্লিখচত্র শ্থশক শ্রেখি খবন্যস্ত 

সারখি ততখর কশরা।
 ঙ) সারখি শ্থশক গড়, মধ্যক ও 

প্রচুরক খনি ্ডয় কশরা।

ফুল
 গ

াশছ
র 

সং
খ্

া

Y

XO

5

10

15

 117.5  126.5   135.5   144.5   153.5   162.5  171.5   180.5

শ্রেখি ব্াখপ্ত

খচত্র: 10.10
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৪।

শ্রেখি ব্াখপ্ত 0 – 20 20 – 40 40 – 60 60 – 80 80 – 100

গিসংখ্া 7 11 p 9 13

গিসংখ্া খনশবিন তাখলকার গাখিখতক গড় 54 হশল, প্রতযিক্ পধিখতশত p এর মান খনি ্ডয় কশরা। তারপর 
সংখক্প্ত পধিখতর সাহাশযে প্রাপ্ত p এর মাশনর সতযিতা যাচাই কশরা।

5। একটি শ্পািাক কারিানার রেখমকশদর তদখনক মজুখরর (টাকায়) গিসংখ্া খনশবিন সারখি শ্দওয়া হশলা। 
উপাশত্র মধ্যক  525 হশল, x ও y  এর মান খনি ্ডয় কশরা। কারিানায় রেখমশকর শ্মাট সংখ্া 120 িন।

তদখনক মজুখর (টাকা) রেখমশকর সংখ্া

300 – 400  12

400 – 500 20

500 – 600 x

600 – 700 30

700 – 800 y

800 – 900 5

900 – 1000 4

৬।  একটি স্বাস্যি শ্কশন্দ্রর 100 শ্রাগীর বয়শসর (বছশর) শ্রেখি ব্াখপ্ত ও ক্রমশযাখিত গিসংখ্ার তাখলকা শ্থশক 
শ্রেখি অনুসাশর শ্রাগীর সংখ্া খনি ্ডয় কশরা।

বয়স (বছশর) 0 – 10 11 – 20 21 – 30 31 – 40 41 – 50 51 – 60 61 – 70

শ্রাগীর 
সংখ্া

ক্রমশযাখিত 
গিসংখ্া 5 9 24 41 68 85 100
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৭।  নাগরী বািাশরর 100টি শ্দাকাশনর তদখনক লাশভর (টাকায়) পখরমাশির ছকটি হশলা–

প্রখত শ্দাকাশনর 
লাভ (টাকা) 300 – 350 350 – 400 400 – 450 450 – 500 500 – 550 550 – 600

শ্দাকাশনর 
সংখ্া 10 16 28 22 18 6

ক) প্রদত্ তশথ্যর আশলাশক ক্রমশযাখিত গিসংখ্া সারখি ততখর কশরা।

ি) কতগুশলা শ্দাকাশন তদখনক 500 টাকার কম লাভ হয়?

৮। অষ্টম শ্রেখির সকল খিক্াথশীর পখরবাশরর সদস্শদর বয়শসর (বছশর) অখবন্যস্ত উপাত্সমূহ খবন্যস্ত কশর 
খনশচর তাখলকাটি ততখর করা হশয়শছ।  

বয়স 
(বছর) 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70

গিসংখ্া 30 60 82 94 66 48 20

ক) উপাশত্র আয়তশলি অঙ্কন কশরা।  
ি) উপাশত্র আয়তশলি শ্থশক গিসংখ্া বহুভুি আঁশকা।  
গ) উপাশত্র আয়তশলি ছাড়া গিসংখ্া বহুভুি আঁশকা।

৯। সিল তার দাদুর সশঙ্গ প্রখতখদন পাবে্ডবতশী একটি পাশক্ড প্রাতঃভ্রমশি যায়। শ্স মশন মশন ঠিক কশরশছ আি 
যতিন প্রাতঃভ্রমশি এশসশছ তাশদর বয়স অনুযায়ী তথ্য সংগ্হ করশব। 
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সিশলর সংগ্হ করা উপাশত্র ছকটি হশলা :

বয়স (বছশর) 41 – 45 46 – 50 51 – 55 56 – 60 61 – 65 

গিসংখ্া 12 15 25 18 10

ক) প্রতযিক্ ও সংখক্প্ত পধিখতশত উপাশত্র 
গাখিখতক গড় খনি ্ডয় কশরা।

ি) উপাশত্র মধ্যক খনি ্ডয় কশরা।

গ) সিশলর তথ্য সংগ্শহর তাখলকা ব্বহার কশর 
আয়তশলি অঙ্কন কশরা।

ঘ) প্রচুরক খনি ্ডয় কশরা। 

ঙ) উপাশত্র গিসংখ্া বহুভুি অঙ্কন কশরা।

চ) উপাশত্র অখিভ শ্রিা অঙ্কন কশরা।

১০। মশন কশরা শ্তামার এলাকায় মাশিমাশি খবদুযিৎ থাশক না। সমস্াটি কীভাশব সমার্ান করশব, তার িন্য 
একটি পখরকল্পনা কশরা। পখরকল্পনা অনুসাশর খনশচর কািগুশলা কশরা:

ক) প্রখতশবিী পখরবারগুশলার এক মাশসর খবদুযিৎ িরশচর তথ্য সংগ্হ।

ি) প্রখতমাশস পখরবারগুশলা গশড় কী পখরমাি খবদুযিৎ িরচ কশর তা িানার িন্য উপাত্গুশলাশক শ্রেখি 
খবন্যাশসর মাধ্যশম সারখিবধি কশর প্রতযিক্ ও সংখক্প্ত পধিখত ব্বহার কশর গড় খনি ্ডয়।  

গ) খবদুযিশতর চাখহদা অনুসাশর করিীয় সম্শক্ড শ্তামার মতামত বা প্রস্তাব উপস্াপন।

1১। 

(ক) শ্তামার পখরবারসহ খনকটাত্মীয় 25 িন সদশস্র বয়শসর তথ্য (বছশর) সংগ্হ কশর খলখপবধি কশরা। 
(প্রশয়ািশন অখভভাবশকর সাহাযে নাও)

(ি) শ্তামার বন্ধুর পখরবারসহ তার খনকটাত্মীয় 30 িন সদশস্র বয়শসর (বছশর) সংগৃহীত  তশথ্যর 
শ্লিখচত্র:
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শ্রেখি ব্াখপ্ত (বছর)
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Y

খচত্র: 10.11

(i) এর উপাত্ ব্বহার কশর-

ক) একটি গিসংখ্া সারখি ততখর কশরা। 

ি) আয়তশলি অঙ্কন কশর আয়তশলি শ্থশক গিসংখ্া বহুভুি ও প্রচুরক খনি ্ডয় কশরা।

গ) প্রতযিক্ ও সংখক্প্ত পধিখতশত গাখিখতক গড় খনি ্ডয় কশরা। 

ঘ) মধ্যক ও প্রচুরক খনি ্ডয় কশরা।

ঙ) (ii) এর খচত্র শ্থশক গিসংখ্া সারখি ততখর কশরা। 

চ) শ্তামার ও শ্তামার বন্ধুর পখরবাশরর সদস্শদর গড় বয়শসর তুলনামূলক পাথ ্ডকযি শ্লশিা। এশক্শত্র 
পখরবাশরর সদস্ সংখ্া, বয়স ও শ্রেখি ব্বর্ান গড়শক প্রভাখবত কশর খক না ব্াখ্া কশরা।  
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ছ) খচত্র ও ছক এর মশধ্য শ্কানটির মাধ্যশম তথ্য উপস্াপন সহিশবাধ্য বশল তুখম মশন কশরা? উত্শরর 

সপশক্ যুখতি দাও।

১2। উপাত্ সংগ্হ শ্থশক শুরু কশর তথ্য খবশলের্ি কশর খসধিাতি গ্হি পয ্ডতি কীভাশব কািগুশলা সম্নে করা হশয়শছ 
তা শ্তামার দশলর কাশির ক্রমানুসাশর সািাও। প্রখতটি র্াশপ শ্তামার দশলর কাশির সংখক্প্ত বি ্ডনা খলশি 
উপস্াপন কশরা। এিাশন র্াপগুশলা এশলাশমশলা কশর শ্লিা আশছ। শ্য র্াপ শ্তামাশদর অনুসরি করশত 
হয়খন তা বাদ খদশব।






