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িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড কর্্ডক িষাতীয় ণিক্ষাক্রম 2022 অনুযষায়ী প্রিীত
এবং 2024 ণিক্ষাবর্ ্ড শ্থশক অষ্টম শ্রেণির িন্য ণনর্ ্ডষাণরত পষাঠ্যপুস্তক

িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদিিষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদি



িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদিিষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদি
৬৯-৭০, মণতণিল বষাণিণিযিক এলষাকষা, ঢষাকষা-১০০০

কর্্ডক প্রকষাণিত

[িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদি কর্্ডক সব ্ডস্বত্ব সংরণক্ত]
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গিপ্রিষাতন্তী বষাংলষাশদি সরকষার কর্্ডক ণবনষামূশযে ণবতরশির িন্য

মুদ্রশি :



প্রসঙ্গ কথষা প্রসঙ্গ কথষা 
পণরবত্ডনিীল এই ণবশবে প্রণতণনয়ত বদশল যষাশচ্ছ িীবন ও িীণবকষা। প্রযুণতির উৎকশর্ ্ডর কষারশি পণরবত্ডশনর গণতও হশয়শছ 
অশনক দ্রুত। দ্রুত পণরবত্ডনিীল এই ণবশবের সশঙ্গ আমষাশদর খষাপ খষাইশয় শ্নওয়ষার শ্কষাশনষা ণবকল্প শ্নই। কষারি প্রযুণতির 
উনেয়ন ইণতহষাশসর শ্যশকষাশনষা সমশয়র শ্চশয় এণগশয় চশলশছ অভষাবনীয় গণতশত। চতুথ ্ড ণিল্পণবপ্লব পয ্ডষাশয় কৃণত্রম বুণধিমত্ষার 
ণবকষাি আমষাশদর কম ্ডসংস্ষান এবং িীবনযষাপন প্রিষাণলশত শ্য পণরবত্ডন ণনশয় আসশছ তষার মধ্য ণদশয় মষানুশর্ মষানুশর্ 
সম্ক্ড আরও ণনণবড় হশব। অদূর ভণবষ্যশত অশনক নতুন কষাশির সুশযষাগ ততণর হশব যষা এখনও আমরষা িষাণন নষা। অনষাগত 
শ্সই ভণবষ্যশতর সষাশথ আমরষা শ্যন ণনশিশদর খষাপ খষাওয়ষাশত পষাণর তষার িন্য এখনই প্রস্তুণত গ্হি করষা প্রশয়ষািন। 

পৃণথবী জুশড় অথ ্ডননণতক প্রবৃণধি ঘটশলও িলবষায়ু পণরবত্ডন, বষায়ুদূর্ি, অণভবষাসন এবং িষাণতগত সণহংসতষার মশতষা 
সমস্ষা আি অশনক শ্বণি প্রকট। শ্দখষা ণদশচ্ছ শ্কষাণভড ১৯-এর মশতষা মহষামষাণর যষা সষারষা ণবশবের স্বষাভষাণবক িীবনযষাত্রষা 
এবং অথ ্ডনীণতশক থমশক ণদশয়শছ। আমষাশদর প্রষাতযিণহক িীবনযষাত্রষায় সংশযষাণিত হশয়শছ ণভনে ণভনে চযিষাশলঞ্জ  
এবং সম্ষাবনষা। 

এসব চযিষাশলঞ্জ ও সম্ষাবনষার দ্ষারপ্রষাশতি দাঁণড়শয় তষার শ্টকসই ও কষায ্ডকর সমষার্ষান এবং আমষাশদর িনণমণতক সুিলশক 
সম্শদ রূপষাতির করশত হশব। আর এিন্য প্রশয়ষািন জ্ষান, দক্তষা, মূযেশবষার্ ও ইণতবষাচক দৃণষ্টভণঙ্গসম্নে দূরদিশী, 
সংশবদনিীল, অণভশযষািন-সক্ম, মষানণবক, তবণবেক এবং শ্দিশপ্রণমক নষাগণরক। এই শ্প্রক্ষাপশট বষাংলষাশদি স্বশল্পষানেত 
শ্দি শ্থশক উনেয়নিীল শ্দশি উত্রি এবং ২০৪১ সষাশলর মশধ্য উনেত শ্দশি পদষাপ ্ডশির লক্যিমষাত্রষা অি্ডশনর প্রশচষ্টষা অব্ষাহত 
শ্রশখশছ। ণিক্ষা হশচ্ছ এই লক্যি অি্ডশনর একটি িণতিিষালী মষাধ্যম। এিন্য ণিক্ষার আধুণনকষায়ন ছষাড়ষা উপষায় শ্নই। আর 
এই আধুণনকষায়শনর উশদ্শযে একটি কষায ্ডকর যুশগষাপশযষাগী ণিক্ষাক্রম প্রিয়শনর প্রশয়ষািনীয়তষা শ্দখষা ণদশয়শছ।

িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাশড ্ডর একটি ণনয়ণমত ণকন্তু খুবই গুরুত্বপূি ্ড কষায ্ডক্রম হশলষা ণিক্ষাক্রম উনেয়ন ও 
পণরমষাি্ডন। সব ্ডশির্ ণিক্ষাক্রম পণরমষাি্ডন করষা হয় ২০১২ সষাশল। ইশতষামশধ্য অশনক সময় পষার হশয় ণগশয়শছ। প্রশয়ষািনীয়তষা 
শ্দখষা ণদশয়শছ ণিক্ষাক্রম পণরমষাি্ডন ও উনেয়শনর। এই উশদ্শযে ণিক্ষার বত্ডমষান পণরণস্ণত ণবশলের্ি এবং ণিখন চষাণহদষা 
ণনরূপশির িন্য ২০১৭ শ্থশক ২০১৯ সষালব্ষাপী এনণসটিণবর আওতষায় ণবণভনে গশবর্িষা ও কষাণরগণর অনুিীলন পণরচষাণলত 
হয়। এসব গশবর্িষা ও কষাণরগণর অনুিীলশনর িলষািশলর উপর ণভণত্ কশর নতুন ণববে পণরণস্ণতশত টিশক থষাকষার মশতষা 
শ্যষাগ্য প্রিন্ম গশড় তুলশত প্রষাক-প্রষাথণমক শ্থশক দ্ষাদি শ্রেণির অণবণচ্ছনে শ্যষাগ্যতষাণভণত্ক ণিক্ষাক্রম উনেয়ন করষা হশয়শছ। 

শ্যষাগ্যতষাণভণত্ক এ ণিক্ষাক্রশমর আশলষাশক সকল র্ষারষার (সষার্ষারি, মষাদ্রষাসষা ও কষাণরগণর) অষ্টম শ্রেণির ণিক্ষাথশীশদর িন্য 
এই পষাঠ্যপুস্তক প্রিয়ন করষা হশলষা। বষাস্তব অণভজ্তষার আশলষাশক পষাঠ্যপুস্তশকর ণবর্য়বস্তু এমনভষাশব রচনষা করষা হশয়শছ শ্যন 
তষা অশনক শ্বণি সহিশবষাধ্য এবং আনন্দময় হয়। এর মষাধ্যশম চষারপষাশি প্রণতণনয়ত ঘশট চলষা ণবণভনে প্রপঞ্চ ও ঘটনষার 
সষাশথ পষাঠ্যপুস্তশকর একটি শ্মলবন্ধন ততণর হশব। আিষা করষা যষায় এর মষাধ্যশম ণিখন হশব অশনক গভীর এবং িীবনব্ষাপী।

পষাঠ্যপুস্তকটি প্রিয়শন সুণবর্ষাবণঞ্চত ও ণবশির্ চষাণহদষাসম্নে ণিক্ষাথশীর ণবর্য়টি ণবশির্ভষাশব ণবশবচনষায় শ্নওয়ষা হশয়শছ। 
এছষাড়ষাও পষাঠ্যপুস্তকটি প্রিয়শনর শ্ক্শত্র র্ম ্ড, বি ্ড ণনণব ্ডশিশর্ সকলশক যথষাযথ গু্রুত্ব শ্দওয়ষা হশয়শছ। বষানষাশনর শ্ক্শত্র 
বষাংলষা একষাশডণমর বষানষানরীণত অনুসরি করষা হশয়শছ। পষাঠ্যপুস্তকটি রচনষা, সম্ষাদনষা, পণরমষাি্ডন, ণচত্রষাঙ্কন ও প্রকষািনষার 
কষাশি যাঁরষা শ্মর্ষা ও রেম ণদশয়শছন তাঁশদর সবষাইশক র্ন্যবষাদ জ্ষাপন করণছ।

পরীক্ষামূলক এই সংস্করশি শ্কষাশনষা ভুল বষা অসংগণত কষাশরষা শ্চষাশখ পড়শল এবং এর মষান উনেয়শনর লশক্যি শ্কষাশনষা পরষামি ্ড 
থষাকশল তষা িষানষাশনষার িন্য সকশলর প্রণত ণবনীত অনুশরষার্ রইল।

প্রশিসর শ্মষাঃ িরহষাদুল ইসলষাম 
শ্চয়ষারম্ষান

 িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদি  



ণরিয় ণিক্ষার্্থথী ণরিয় ণিক্ষার্্থথী 
শ্তষামরষা িষাশনষা “িষাতীয় ণিক্ষাক্রম ও পষাঠ্যপুস্তক শ্বষাড ্ড, বষাংলষাশদি” মষাধ্যণমক স্তশরর সকল ণিক্ষাথশীর িন্য 
ণিক্ষাক্রম অনুসষাশর পষাঠ্যপুস্তক ততণর করশছ। নতুন পষাঠ্যপুস্তশক শ্তষামষাশদর গণিত শ্িখষার পধিণতশত আনষা হশয়শছ  
আমূল পণরবত্ডন। শ্তষামষাশদর িন্য এই বইটি ততণর করষার সময় শ্য ণবর্য়গুশলষার উপর গুরুত্ব শ্দওয়ষা হশয়শছ তষা হশলষা- 
ণিক্ষাথশীশদর িন্য চষারপষাশির পণরণচত পণরশবশির বস্তু ও ঘটনষা পয ্ডশবক্ি কশর হষাশত কলশম কষাশির মষাধ্যশম 
গষাণিণতক সমস্ষা সমষার্ষান করষার সুশযষাগ ততণর করষা এবং তদনণন্দন িীবশন গষাণিণতক দক্তষা ব্বহষার করশত পষারষার 
পথ শ্দণখশয় শ্দওয়ষা। গণিশতর আনন্দময় পৃণথবীশক আণবষ্ষার করষার এই যষাত্রষায় ণিক্ক শ্তষামষাশদর সব র্রশনর 
সহষায়তষা করশবন। 

অষ্টম শ্রেণির এই বইটিশত শ্তষামষাশদর িন্য শ্মষাট দিটি ণিখন অণভজ্তষা পণরকল্পনষা করষা হশয়শছ। বষাস্তব িীবশনর 
সষাশথ সম্ণক্ডত ণবণভনে সমস্ষাশক গষাণিণতকভষাশব ণবশলের্ি কশর সমষার্ষান শ্খাঁিষার মধ্য ণদশয় এই অণভজ্তষাগুশলষাশত 
শ্তষামরষা অংিগ্হি করশব। প্রণতটি ণিখন অণভজ্তষা এমনভষাশব ণবণভনে র্ষাশপ উপস্ষাপন করষা হশয়শছ, শ্যন শ্তষামরষা 
সণক্রয় অংিগ্হি ও বষাস্তব উপকরি ব্বহষাশরর মষাধ্যশম গষাণিণতক র্ষারিষা ও দক্তষাগুশলষা আয়ত্ করশত পষার। 
অণভজ্তষাগুশলষা এমনভষাশব ণনম ্ডষাি করষা হশয়শছ শ্য প্রণতটি অণভজ্তষাশতই প্রশয়ষািনীয় অংি শ্িশন শ্নওয়ষার পর একক 
কষাি, দলগত কষাি এবং প্রকশল্প অংিগ্হশির মষাধ্যশম ণনশিশদর িষানষাটুকু খণতশয় শ্দখশত পষারশব। গষাণিণতক 
অনুসন্ধষাশনর মষাধ্যশম গণিত ণিখশনর এই যষাত্রষা শ্তষামষাশদর িন্য শ্যমন আনন্দদষায়ক হশব শ্তমণন বষাস্তব িীবশনর 
সশঙ্গ গণিশতর র্ষারিষাগুশলষার সম্ক্ড শ্তষামরষা ণনশিরষাই খু ুঁশি পষাশব। আর এই ণিখন প্রণক্রয়ষায় পষাঠ্যপুস্তকটি শ্তষামষাশদর 
িন্য সহষায়ক উপকরি ণহশসশব কষাি করশব। 

শ্রেণিকশক্র ণভতশর এবং বষাইশর সকল কষাশি শ্তষামষাশদর ণিক্ক সষাণব ্ডক সহষায়তষা প্রদষান করশবন। আমরষা আরও 
আিষা করণছ শ্য, শ্তষামরষা এই ণিখন কষায ্ডক্রশমর ণবণভনে কষাশি অংিগ্হশির সময় এশক অপশরর প্রণত সহষায়ক ভূণমকষা 
পষালন করশব এবং সহপষাঠীশদর সষাশথ ণনশয় গণিশতর আনন্দ উপশভষাগ করশব। শ্তষামরষা সবসময় মশন রষাখশব শ্য 
আমষাশদর সকশলর মশধ্য যখন সহশযষাণগতষাপূি ্ড মশনষাভষাব থষাশক তখন শ্যশকষাশনষা কষাি আমরষা সিলতষার সষাশথ সম্নে 
করশত পষাণর। আমরষা আিষা করণছ গণিশতর িগশত শ্তষামষাশদর িন্য একটি কষায ্ডকরী ও আনন্দময় ণিখন অণভযষাত্রষা 
ণনণচিত করশত এই বইটি গুরুত্বপূি ্ড ভূণমকষা রষাখশব।  

শ্তষামষাশদর সকশলর িন্য শুভকষামনষা । 
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গষাণিণতক অনুসন্ষানগষাণিণতক অনুসন্ষান
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

• গষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষা
• গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপসমূহ
• প্ষাটষান ্ড
• তশথ্যর উৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা যষাচষাই
 করষার পধিণত
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গষাণিণতক অনুসন্ধষান

গষাণিণতক অনুসন্ধষানগষাণিণতক অনুসন্ধষান
আশগর শ্রেণিগুশলষাশত শ্তষামরষা সংখ্ষা ও সংখ্ষার তবণিষ্টযি ণনশয় ণনচিয়ই ণকছু মিষার তথ্য শ্িশন এশসছ। ণকন্তু 
আি আমরষা সংখ্ষা ণনশয় নতুন ণকছু ণিখব নষা। আি ণিখব সংখ্ষা ণনশয় কীভষাশব অনুসন্ধষান করশত হয়। আশগর 
শ্রেণিশত তথ্য ও উপষাশত্র অণভজ্তষাটিশত ণবণভনে ণবর্শয়র উপর সংখ্ষাবষাচক তথ্য সংগ্হ ও ণবশলের্ি কশর ণকছু 
ণসধিষাতি ণনশয়ণছশল, মশন আশছ? আমষাশদর চষারপষাশি এমন অগণিত সংখ্ষা রশয়শছ শ্যগুশলষা ণনশয় গণিতজ্ এবং 
গশবর্কগি ণচতিষা কশরন। গণিতজ্ ও গশবর্কগশির মশতষা শ্দশখষা শ্তষা শ্চষ্টষা কশর ব্ষাপষারটি আনশন্দর নষাণক নীরস, 
শ্তষামষাশদর কী মশন হয়? তষাহশল চশলষা আমরষা শ্কষাশনষা একটি সমস্ষা গণিতজ্ গশবর্কগশির মশতষা পরীক্ষা  
কশর শ্দণখ। 

আিশক শ্য সমস্ষাটি শ্দখব শ্সটি পৃণথবীর বশড়ষা বশড়ষা গণিতজ্শদর ণপ্রয় একটি সমস্ষা এবং শ্সটির সশঙ্গ 
ক্রণমক সংখ্ষার অনুক্রশমর সম্ক্ড আশছ। সম্ক্ডটি/সম্ক্ডগুশলষা কী, ঘাঁটষাঘাঁটি শ্ির্ কশর শ্তষামরষা বলশব। আরও 
বশল রষাণখ, এই সমস্ষাটি ণবশলের্ি কশর তুণম এমন ণকছু আণবষ্ষার করশত পষার যষা অন্য শ্কউ কখশনষা করশত 
পষাশরণন। পরীক্ষাটি করশত ণগশয় তুণম শ্বি ণকছু ণহসষাব-ণনকষাি এবং শ্লখষাশলণখ করশব। কষাি শ্ির্ হশল তুণম 
শ্দশখ অবষাক হশয় যষাশব শ্য গণিত ণনশয় অনুসন্ধষান করশত ণগশয় কত চমৎকষার একটি রষাস্তষা পষাণড় ণদশয়ছ, কত 
ণকছু ণিশখছ! তষাহশল চশলষা, র্ষাশপ র্ষাশপ সমস্ষাটি শ্দখষা যষাক।   

তষার আশগ একটু মশন কশর শ্নওয়ষা যষাক শ্য 
ক্রণমক সংখ্ষার অনুক্রম কী। এশকর পর এক 
র্ষারষাবষাণহকভষাশব আসশত থষাশক এমন সংখ্ষা 
শ্খয়ষাল কশরছ কখশনষা? শ্যমন, ১, ২, ৩,… 
-ইতযিষাণদ?

অথবষা, টিণভশত কখশনষা শ্দশখছ রশকট বষা 
মহষাকষািযষান উৎশক্পশির সময় ণনশচর ণদশক 
গুনশত থষাশক। শ্যমন: ১০, ৯, ৮, ৭…? 
ইংশরণিশত এশক বশল কষাউন্ট ডষাউন।

আবষার শ্ছষাশটষা শ্থশক বশড়ষা হয় এমন সংখ্ষার 
ক্রমও আমষাশদর সষামশন আশছ। ণচতিষা কশর 
শ্দশখষা, বইশয়র পৃষ্ষা এশকর পর এক উল্ষাশত 
থষাকশল পৃষ্ষা নবের বষাড়শত থষাশক, তষাই নষা? 

আমরষা এশক বলণছ ক্রণমক সংখ্ষার অনুক্রম। 
আসশল এ আর ণকছুই নয়, ণবণভনে পূি ্ড সংখ্ষা 
এশকর পর এক বসশল যষা হয় তষাই। 

“চশলষা আকষািপষাশন”“চশলষা আকষািপষাশন”
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গণিত

এবষার মূল সমস্ষায় যষাওয়ষা যষাক, প্রস্তুত খষাতষা-কলম ণনশয়? 

সমস্ষাটির শুরু সংখ্ষা ণদশয়। শ্য শ্কষাশনষা চষারটি ক্রণমক পূি ্ডসংখ্ষা নষাও এবং সংখ্ষাগুশলষাশক ক্রমষানুসষাশর 
সষাণিশয় পষািষাপষাণি বসষাও। এবং তষাশদর মষািখষাশন শ্বি খষাণনকটষা িাঁকষা িষায়গষা রষাশখষা। তুণম শ্য শ্কষাশনষা 
চষারটি সংখ্ষা ণনশত পষার, শ্বষািষার সুণবর্ষার িন্য আমরষা ণনশচর চষারটি সংখ্ষা ণনলষাম। 

           ৪           ৫                 ৬              ৭

এখন শ্তষামষার কষাি হশলষা সংখ্ষাগুশলষার মশধ্য শ্যষাগ (+) অথবষা ণবশয়ষাগ (-) ণচহ্ন বসষাশনষা। সংখ্ষাগুশলষার 
ক্রম ভঙ্গ নষা কশর ণবণভনে রকম ভষাশব + অথবষা - ণচহ্ন বসষাও। খষাণনকটষা এমন- 

 ৪ + ৫ - ৬ + ৭

 ৪ - ৫ + ৬ + ৭

3
অনুমষান কশর বশলষা শ্দণখ অনুমষান কশর বশলষা শ্দণখ 
•	 কত ভষাশব সংখ্ষাগুশলষার মশধ্য শ্যষাগ অথবষা ণবশয়ষাগ ণচহ্ন বসষাশনষা যষায়?

•	 পষাশির িাঁকষা ঘশর ণলখশত পষার।  

১

2
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 এবষার + অথবষা - যত রকম কশর বসষাশনষা যষায় সব রকম বসষাও। 

মষাথষায় যষা এশসশছ সব বণসশয়ছ? 

সব কটিই + এবং সব কটিই - , এমন কশর বণসশয় শ্দশখছ? 

4    5   
6    7
+

4   5   6   7-

  এর পশরর কষাি হশলষা সব কটির িলষািল শ্বর করষা। শ্যষাগ ণবশয়ষাগ কশর িটপট িলষািল শ্বর কশর  

   নষাও। উদষাহরিস্বরূপ−

 ৪ - ৫ + ৬ + ৭  =  ১২ 

5

অনুমষান কশর বশলষা শ্দণখ অনুমষান কশর বশলষা শ্দণখ 
•	 িলষািলগুশলষার মশধ্য সশব ্ডষাচ্চ এবং সব ্ডণনম্ন সংখ্ষা কী কী হশত পষাশর?

•	 িলষািলগুশলষাশক শ্ছষাশটষা শ্থশক বশড়ষা সষািষাশল তষাশদর মশধ্য ণক শ্কষাশনষা 
সম্ক্ড পষাওয়ষা শ্যশত পষাশর?  

4
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িলষািলগুশলষার মশধ্য ণবশির্ শ্কষাশনষা অনুক্রম শ্দখশত 
পষাচ্ছ অথবষা শ্কষাশনষা সম্ক্ড শ্খয়ষাল কশরছ? 

মিষার শ্কষাশনষা অনুক্রম লক্ করশল অথবষা শ্কষাশনষা 
সম্ক্ড শ্খয়ষাল করশল শ্সগুশলষা তুণম খষাতষায় শ্কষাথষাও 
টুশক রষাখশত পষার। শ্তষামষার ণচতিষাভষাবনষার সুণবর্ষার িন্য 
ণনশচর পরীক্ষাটি কশরষা।

পরীক্ষা কশর শ্দশখষাপরীক্ষা কশর শ্দশখষা
[শ্তষামষার বুণধির র্ষার বষাড়ষাশনষার িন্য চষারটি প্রশ্ন শ্দওয়ষা হশলষা। শ্তষামষার মষাথষায় আরও প্রশ্ন 

এশল ণনশচ এবং পশরর পৃষ্ষায় ণলশখ রষাখশত পষার]

১।  িলষািলগুশলষাশক ক্রমষানুসষাশর সষািষাশল তষাশদর মশধ্য পষাথ ্ডকযি (difference) ণক একই 
থষাকশব? 

২।  শ্কষাশনষা িলষািল ণক ০ (শূন্য) হশত পষাশর?

৩।  শ্কষাশনষা িলষািশলর পুনরষাবৃণত্ হশত পষাশর?

৪। + অথবষা - ণচশহ্নর সংখ্ষার উপর ণক িলষািশলর শ্ছষাশটষা বষা বশড়ষা হওয়ষার সম্ষাবনষা ণনভ ্ডর 
কশর?

৫। 

৬।

6
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            শ্তষামষার খু ুঁশি পষাওয়ষা সবশচশয় মিষার ছয়টি তবণিষ্টযি ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা। শ্সই সশঙ্গ এমনটি 
হওয়ষার কষারি কী হশত পষাশর বশল তুণম মশন কশরষা তষাও ণলশখ রষাশখষা। 

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

পুশরষা পরীক্ষাটি করশত ণগশয় শ্তষামষার শ্কষাশনষা ভুল হশয়শছ? কখশনষা পুনরষায় গিনষা করশত হশয়শছ? বষা 
আশগর র্ষাশপ শ্িরত শ্যশত হশয়শছ? এমন ণকছু হশয় থষাকশল ণনশচর িাঁকষা ঘশর ণলশখ রষাখশত পষার।

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________
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একক কষািএকক কষাি
শ্তষামষার চচ ্ডষার িন্য একই রকম আরও ণকছু প্রশ্ন ণনশচ শ্দওয়ষা হশলষা। এমন সব প্রশশ্নর উত্র খু ুঁিশত শ্চষ্টষা করষা 
শ্তষামষার বুণধির ণবকষাশির িন্য ভষাশলষা। উপশরর পয ্ডশবক্িটির পধিণতশতই ণনশচর পরীক্ষাগুশলষা সম্ষাদন  
কশর শ্দখ−

•	 সংখ্ষাগুশলষা শ্ছষাশটষা শ্থশক বশড়ষা ক্রশম নষা সষাণিশয় যণদ বশড়ষা শ্থশক শ্ছষাশটষা ক্রশম সষািষাই, তষাহশল 
িলষািল কী আশস?

•	 চষারটির বদশল যণদ ণতনটি ক্রণমক সংখ্ষা নষাও।

•	 চষারটির শ্বণি ক্রণমক সংখ্ষা ণনশয় কষাি কশর শ্দশখষা।

•	 ণভনে অন্য শ্কষাশনষা চষারটি সংখ্ষা ণনশয় কষাি কশর 
শ্দশখষা। আশগরবষাশরর সংখ্ষাগুশলষাশত শ্য িলষািশলর 
র্ষারষা লক্ কশরছ, এবষাশরর সশঙ্গ তষার শ্কষাশনষা ণমল 
আশছ? শ্কষাশনষা পষাথ ্ডকযি আশছ? 

গষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষাগষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষা
সংখ্ষা ণনশয় উপশরর পরীক্ষা-ণনরীক্ষা বষা অনুসন্ধষানটি ভষাশলষা শ্লশগশছ? এ শ্তষা শ্গল সংখ্ষা ণনশয় একটিমষাত্র 
সমস্ষা। সংখ্ষা ছষাড়ষাও গণিশতর আরও অশনক িষাখষা রশয়শছ, শ্সসব িষাখষায় ণবণভনে রকশমর প্রশ্ন এবং সমস্ষা 
আশছ। শ্সগুশলষা আমষাশদর তদনণন্দন িীবশনর সশঙ্গই যুতি। গষাণিণতক শ্কষাশনষা সমস্ষার তবণিষ্টযি, সমষার্ষান বষা 
প্রশশ্নর উত্র খু ুঁশি শ্বর করষার প্রণক্রয়ষাশক আমরষা গষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষাগষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষা বলশত পষাণর। গণিত ছষাড়ষাও 
অন্যসব ণবর্শয়রও অনুসন্ধষান রশয়শছ। শ্যমন, ণবজ্ষাশনর অশনক অনুসন্ধষান যেষাবশরটণরশত কশর। আবষার 
সষামষাণিক ণবজ্ষাশনর অনুসন্ধষাশনর িন্য সষামষাণিক ণবণভনে প্রণতষ্ষাশন যষাওয়ষা লষাগশত পষাশর। ণকন্তু গণিশতর মিষা 
হশলষা, গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর অশনকটষাই তুণম ঘশর বশস খষাতষা-কলশম কশর শ্িলশত পষারশব। কখশনষা কখশনষা 
কযিষালকুশলটর বষা কণম্উটষার লষাগশত পষাশর। ণকন্তু হষাশত-কলশম গষাণিণতক অনুসন্ধষান করষার শ্থশক আনশন্দর আর 
কী আশছ? 

গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপগষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপ
আশগই বশলণছ, এই অণভজ্তষায় আমরষা গণিত ণিখব নষা, গষাণিণতক অনুসন্ধষান কীভষাশব কশর তষার পধিণত ণিখব। 
শ্তষামরষা ইশতষামশধ্যই একটি অনুসন্ধষান সম্নে কশরছ, আিষা কণর মিষা শ্পশয়ছ। এখন একটু ণিশর শ্দখষা দরকষার 
শ্য আমরষা আসশল কী পধিণত অবলবেন করলষাম, কী কী র্ষাশপ কষািটি শ্ির্ করলষাম। আমষাশদর গষাণিণতক 
অনুসন্ধষাশন যষা যষা কষাি কশরণছ, ণনশচর ছশক শ্সগুশলষা এশলষাশমশলষা কশর শ্দওয়ষা আশছ (ক-ি) । শ্তষামষার কষাি 
হশব র্ষাপগুশলষার বষাম পষাশির িাঁকষা ঘশর শ্কষানটি শ্তষামষার শ্ক্শত্র কততম র্ষাপ, তষা শ্লখষা। শ্কষাশনষা র্ষাপ যণদ 
প্রশয়ষািন নষা পশড়, তশব তষার ঘর িাঁকষা রষাখশত পষার।  
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ক. সম্ষাব্ িলষািল অনুমষান কশরণছ

খ. সমস্ষাটি ণবশলের্ি কশর বুশি ণনশয়ণছ

গ. অনুমষাশনর সশঙ্গ িলষািল ণমশলশছ ণক নষা, পরীক্ষা 
করশত ণগশয় র্রষা পশড়শছ

ঘ. যষা করণছ, ঠিক করণছ ণক নষা যষাচষাই কশরণছ

ঙ. সমস্ষা/প্রশ্ন ণচণহ্নত কশরণছ

চ. িলষািল ণবশলের্ি কশরণছ

ছ. ভুল করশল আশগর র্ষাশপ শ্িরত ণগশয়ণছ

ি. কী পয ্ডশবক্ি করলষাম, তষা ণলশখণছ

ি. অনুমষানগুশলষা পরীক্ষা কশর শ্দশখণছ

এখন শ্খয়ষাল কশর শ্দখ, শ্য সব র্ষাপ ণচণহ্নত করশল, শ্সগুশলষা যণদ এশলষাশমশলষা অবস্ষাশতই সম্নে করশত, 
শ্তষামষার অনুসন্ধষাশন ণক আিষানুরূপ িলষািল শ্পশত? প্রশ্নগুশলষার উত্র শ্পশত? ণনচিয়ই নষা! তষার অথ ্ড দাঁড়ষায় 
গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাশপর একটি ণনণদ ্ডষ্ট ক্রম আশছ। সব অনুসন্ধষাশনর পধিণতগত র্ষাপগুশলষা একই হশব নষা, 
ণকন্তু প্রশতযিকটি অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষার একটি সষার্ষারি ক্রম থষাকষা উণচত। গণিতণবদ বষা ণবজ্ষানীগি তাঁশদর ণবণভনে 
অনুসন্ধষাশনর শ্ক্শত্র শ্য অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষাটি ব্বহষার কশর থষাশকন, তষা একটি ছশকর মষাধ্যশম প্রকষাি করষা যষায়। ণনশচ 
তষার একটি ছক শ্দওয়ষা আশছ। শ্তষামরষা এটিশক গষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষার শ্্লষা-চষাট ্ডও বলশত পষার। ছকটির 
সশঙ্গ শ্তষামষার করষা গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপগুশলষার কী কী ণমল বষা অণমল শ্সটি শ্তষামষার একিন সহপষাঠীর 
সশঙ্গ বশস ণমণলশয় নষাও। 
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AbymÜv‡bi cÖkœ

cUf~wg M‡elYv

Abygvb ev aviYv wbg©vY

Abygvb cixÿY

c×wZ KvR Ki‡Q?

bZzb K‡i
cÖkœ Ges

Abygvb wbg©vY

c×wZMZ fzj
ms‡kvab

djvd‡ji cÖwZ‡e`b cÖKvk

djvdj Abygv‡bi
mv‡_ wgj‡Q

djvdj Abygv‡bi mv‡_
AvswkK wgj‡Q ev

G‡Kev‡iB wgj‡Q bv 

bv n¨vu

গষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষার র্ষাশপর শ্্লষা-চষাট ্ড 
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
আশগর পৃষ্ষায় পষাওয়ষা গষাণিণতক অনুসন্ধষান প্রণক্রয়ষার র্ষাশপর শ্্লষা-চষাশট ্ডর সশঙ্গ শ্তষামষাশদর করষা অনুসন্ধষানটির 
ণনচিয়ই ণকছু ণমল বষা অণমল রশয়শছ। শ্তষামষার বন্ধুর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর ণনশচর ছক দুটিশত কী কী ণমল বষা 
অণমল শ্পশল, শ্সগুশলষা ণলশখ শ্িশলষা : 

 

ণমল অণমল

শ্খয়ষাল কশরষা, ণনশচর ছশক শ্্লষা-চষাট ্ড শ্থশক পষাওয়ষা অনুসন্ধষাশনর ণবণভনে র্ষাপ শ্দওয়ষা আশছ। শ্তষামষার করষা 
অনুসন্ধষাশনর সময় শ্্লষা-চষাশট ্ড উশলেখ করষা র্ষাপগুশলষার ণনচিয়ই ণকছু ণকছু ণমল শ্পশয়ছ। শ্কষান র্ষাশপ ণনণদ ্ডষ্টভষাশব 
কী কশরছ শ্সটি ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা। শ্তষামষার িন্য একটি কশর শ্দওয়ষা হশলষা:

র্ষাপ কষাি

সমস্ষা ণচণহ্নতকরি চষারটি ক্রণমক সংখ্ষার মশধ্য ণবণভনেভষাশব শ্যষাগ এবং ণবশয়ষাগ ণচহ্ন 
বসষাশল িলষািশলর কী কী তবণিষ্টযি শ্দখষা যষায়? 

অনুমষান গ্হি

পরীক্ি

ভুল ণচণহ্নতকরি

িলষািল ণবশলের্ি
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গষাণিণতক অনুসন্ধষান করষা িরুণর শ্কন?গষাণিণতক অনুসন্ধষান করষা িরুণর শ্কন?
এ পয ্ডতি আমরষা গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপগুশলষা িষানলষাম, শ্কষানটি কীভষাশব কশর তষা হষাশত-কলশম শ্দখলষাম। 
ণকন্তু শ্তষামষার ণক িষানশত ইচ্ছষা করশছ শ্য এই অনুসন্ধষান কশর কী হশব? শ্কন গণিতণবদ এবং ণবজ্ষানীগি 
অনুসন্ধষান কশর থষাশকন? প্রশশ্নর উত্র পষাওয়ষার িন্য শ্তষা বশটই, ণকন্তু কী হশব শ্স সব প্রশশ্নর উত্র শ্িশন? 
শ্তষামষার মষাথষায় কী আসশছ ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা শ্তষা, ইশচ্ছ হশল পষাশি ছণবও এঁশক রষাখশত পষার।
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শ্কন অনুসন্ধষান করশত হশব, তষার অশনক রকম কষারি থষাকশত পষাশর। তশব প্রর্ষানতম কষারিটি হশলষা সমস্ষাটির 
তবণিষ্টযিগুশলষাশকই গভীরভষাশব বুিশত শ্চষ্টষা করষা। সব সমস্ষারই শ্য সমষার্ষান সশঙ্গ সশঙ্গ কশর শ্িলষা সম্ব 
শ্তমনটি সব সময় নয়। তশব সমস্ষাটিশকই যণদ আশগর শ্থশক আশরকটু ভষাশলষা শ্বষািষা যষায়, তশব তষা সমষার্ষাশনর 
ণদশক অশনকটষা এণগশয় যষায়। 

এই শ্য সমস্ষার তবণিষ্টযি শ্বষািষার কথষা বললষাম,  এর মষাধ্যশম ণকন্তু আমরষা সমিষাতীয় সমস্ষার সমষার্ষান কীভষাশব 
করব তষাও বুিশত পষাণর। আশগর শ্রেণিশত শ্তষামরষা ণকছু ণকছু বীিগষাণিণতক সূত্র ব্বহষার করষা ণিশখ এশসছ। 
একই সূত্র ণদশয় সমিষাতীয় অশনক গষাণিণতক সমস্ষার সমষার্ষান করষা যষায়, তষাই নষা?

দলগত অনুসন্ধষানদলগত অনুসন্ধষান
এ পয ্ডতি শ্তষামরষা শ্িশন এশসছ গষাণিণতক অনুসন্ধষান কী, এই অনুসন্ধষান কীভষাশব সম্নে কশর, এর র্ষাপগুশলষা কী 
কী। ণকন্তু ভণবষ্যশত ণবণভনে গষাণিণতক সমস্ষাবণল একই পধিণতশত সমষার্ষান করষার িন্য আমষাশদর এখন শ্থশকই 
চচ ্ডষা থষাকষা প্রশয়ষািন। তষাই আমরষা এবষার ণকছু দলগত কষাি করব। শ্তষামষাশদর পুশরষা ক্ষাসটিশক ণিক্ক ছয়টি 
ভষাশগ ভষাগ করশবন, প্রণতটি ভষাগ একটি দল। ণনশচ ণতনটি দশলর িন্য একটি কশর সমস্ষা বষা প্রশ্ন শ্দওয়ষা আশছ, 
বষাণক ণতনটি সমস্ষা ণিক্ক সরবরষাহ করশবন। দলগুশলষার শ্সগুশলষা অনুসন্ধষান কশর সমষার্ষান/পয ্ডশবক্ি উপস্ষাপন 
করশত হশব। শ্কষান দশলর ভষাশগ শ্কষান সমস্ষাটি পড়শব তষা ণিক্শকর ণনশদ ্ডিনষায় লটষাণর কশর ণনর্ ্ডষারি করষা হশব। 
উপস্ষাপশনর শ্ক্শত্র শ্পষাস্ষার কষাগি ব্বহষার করশল ভষাশলষা, যণদ নষা পষার তশব ণিক্শকর পরষামশি ্ড গষাণিণতক 
অনুসন্ধষাশনর র্ষাপ অনুসষাশর শ্তষামষাশদর পয ্ডশবক্ি ব্ষাখ্ষা করশব। শ্তষামষাশদর িন্য ৩টি সমস্ষা শ্দওয়ষা হশলষা। 
ণিক্শকর সহষায়তষায় শ্তষামরষা আরও দুই বষা ণতনটি অনুসন্ধষাশনর সমস্ষা ততণর করশব এবং এই অণভজ্তষার সশঙ্গ 
সংযুতি কশর রষাখশব। তষাহশল সমস্ষা বষা প্রশ্নগুশলষা শ্দশখ নষাও− 

সমস্ষা ১সমস্ষা ১
প্রষাচীন ণমিরীয়রষা গণিত এবং ণবজ্ষাশন ভীর্ি উনেণত কশরণছশলন, িষাশনষা শ্তষা? তাঁরষা ণবণভনে িযিষাণমণতক 
পণরমষাশপর িন্য একটি দণড় ব্বহষার করশতন। দণড়টির তবণিষ্টযি হশলষা, তষাশত ণনণদ ্ডষ্ট সমষান ব্বর্ষাশন ১৩টি ণিঁট 
শ্দওয়ষা থষাকত (ঠিক ণনশচর বষাম পষাশির ছণবটির মশতষা কশর)।
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এই দণড় ণদশয় তাঁরষা সমশকষািী ণত্রভুি বষানষাশতন (উপশরর ডষান পষাশির ছণবটির মশতষা কশর)। শ্তষামরষা ণনচিয়ই 
িষাশনষা সমশকষািী ণত্রভুি শ্কষানগুশলষা? পরবতশী একটি অণভজ্তষায় শ্তষামরষা সমশকষািী ণত্রভুশির মিষার ণকছু  
ব্বহষার ণিখশব।

শ্তষামষাশদর দশলর অনুসন্ধষানটির িন্য সমষান দূরশত্ব ১৩টি ণিঁট শ্দওয়ষা একটি দণড় শ্িষাগষাড় কশরষা। এরপর−

১। খু ুঁশি শ্বর কশরষা কী কী প্রকষার ণত্রভুি ততণর করশত পষার। িত্ড হশলষা দণড়টির দুই প্রষাশতি ণিঁট থষাকশব, 
ণত্রভুশির প্রণতটি শ্কষাশি একটি কশর ণিঁট থষাকশব, এবং দুই প্রষাশতির ণিঁট ণমণলত হশব। 

২। এমন একটি দণড় ণদশয় আর কী কী আকৃণত ততণর করশত পষার (শ্যমন− বগ ্ডশক্ত্র, আয়তশক্ত্র ইতযিষাণদ)? 

সমস্ষা ২সমস্ষা ২
ণনশচর ছকটিশত শ্মষাট ১৯৬টি ঘর রশয়শছ (তশব ণনশি গিনষা কশর ণনণচিত হশয় শ্নওয়ষা ভষাশলষা, আমরষা ভুলও 
বলশত পষাণর)। ছকটির প্রণতটি সষাণরর িন্য একটি কশর সংখ্ষা এবং প্রণতটি কলষাশমর িন্য একটি কশর বষাংলষা 
অক্র ণনর্ ্ডষারি আশছ। এই সংখ্ষা এবং অক্র র্শর প্রণতটি ঘশরর ঠিকষানষা শ্বর করষা যষায়। শ্যমন− ২য় সষাণরর 
৩য় ঘরটির ঠিকষানষা হশলষা ২গ। 

এই অনুসন্ধষানটিশত শ্তষামরষা ছক-১.১ এর ণনশদ ্ডণিত ঘশর মূলত ১ শ্থশক ১০ এর ঘশরর নষামতষার িলষািল ণলখশব। 
শ্যমন− ২ × ১ = ২, ণনর্ ্ডষাণরত ঘশর শ্কবল গুিিলটি ণলখশব, অথ ্ডষাৎ ২। ণকন্তু িত্ড হশলষা নষামতষার িলষািশল যণদ 
িতক বষা দিশকর ঘশরর অঙ্কও থষাশক শ্সটি বসষাশত পষারশব নষা, শ্কবল একশকর ঘশরর অঙ্কটি বসষাশব। শ্যমন− 
২ × ৫ = ১০, ণনর্ ্ডষাণরত ঘশর শ্কবল ০ ণলখশব।  

ক খ গ ঘ ঙ চ ছ ি ি ঞ ট ঠ ড ঢ
১              
২    2গ           
৩              
৪              
৫              
৬              
৭              
৮              
৯              
১০              
১১              
১২              
১৩              
১৪

ছক-১.১
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এবষার ণনশচর ণনশদ ্ডিনষাগুশলষা অনুসরি কশরষা এবষার ণনশচর ণনশদ ্ডিনষাগুশলষা অনুসরি কশরষা 

১।  ৩গ ঘর শ্থশক ১ এর নষামতষার িলষািল শ্লখষা শুরু কশরষা। অথ ্ডষাৎ, ৩গ-শ্ত বসশব ১, ৩ঘ-শ্ত ২, ৩ঙ-শ্ত 
৩…। এমন কশর ১ × ১০ পয ্ডতি গুিিল শ্লশখষা, ণকন্তু অবযেই িত্ডটি মশন রষাখশব। 

২।  ৪গ শ্থশক ২ এর নষামতষা, ৫গ শ্থশক ৩  এর……… এমন কশর ১১গ শ্থশক ১০ এর নষামতষার  
িলষািলগুশলষা শ্লশখষা।

৩। এবষার পুশরষা ছকটষা সম্পূি ্ড করষার িন্য অঙ্কগুশলষার চষারপষাশির ঘরগুশলষাশত শূন্য বণসশয় দষাও। 

এখন পয ্ডশবক্ি কশর ণনশচর প্রশ্নগুশলষার উত্র দষাও  এখন পয ্ডশবক্ি কশর ণনশচর প্রশ্নগুশলষার উত্র দষাও  

ক.  অঙ্কগুশলষার মশধ্য কী তবণিষ্টযি শ্দখশত পষাচ্ছ?

খ.  শ্কষাশনষা পুনরষাবৃণত্ শ্দখশত পষাচ্ছ? শ্কষাশনষা পুনরষাবৃণত্ যণদ শ্দখশত পষাও, শ্সটিশক/শ্সগুশলষাশক ণভতশর 
শ্রশখ চষারণদশক দষাগ ণদশয় প্রকষাি করশত পষারশব? পুনরষাবৃণত্ ণক শ্কবল একই ণদশক ঘুরশত পষাশর,  
নষাণক ণবপরীশতও?

গ.  ছকটির তবণিষ্টযি এমনই শ্কন হশলষা?

সমস্ষা ৩সমস্ষা ৩
সংখ্ষার গুিনীয়ক সম্শক্ড ণনচিয়ই শ্তষামষাশদর র্ষারিষা রশয়শছ? নষা থষাকশলও মশন কণরশয় ণদই− শ্কষাশনষা একটি 
সংখ্ষার গুিনীয়ক হশলষা এমন আশরকটি সংখ্ষা শ্য সংখ্ষা ণদশয় ঐ সংখ্ষাটিশক ভষাগ করষা যষায়। শ্যমন−  

৮ এর গুিনীয়কগুশলষা হশলষা−

১, ২, ৪ এবং ৮

এবষার ৮শ্ক বষাদ ণদশয়  এর গুিনীয়কগুশলষাশক শ্যষাগ করশল কী পষাওয়ষা যষায় শ্দশখষা :

১ + ২ + ৪ = ৭ 
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গণিত
একইভষাশব, ১০ এর গুিনীয়কগুশলষা শ্বর কশরষা। ১০শ্ক বষাদ ণদশয় এর গুিনীয়কগুশলষাশক শ্যষাগ করশল কী 
পষাওয়ষা যষায়? 

এবষার এশসষা শ্দণখ একইভষাশব ১২ এর গুিনীয়কগুশলষার শ্যষাগিল কত হয়। 

১২ এর গুিনীয়কগুশলষা হশলষা−

১, ২, ৩, ৪, ৬ এবং ১২

তষাহশল ১২ বষাদ ণদশয় বষাণক গুিনীয়কগুশলষা শ্যষাগ করশল শ্যষাগিল কত হয় শ্দখষা যষাক−

১ + ২ + ৩ + ৪ + ৬ = ১৬

শ্খয়ষাল কশর শ্দখ, ৮ এবং ১০ এর গুিনীয়কগুশলষার শ্যষাগিল যথষাক্রশম ৮ এবং ১০ এর শ্থশক শ্ছষাশটষা। ণকন্তু ১২ 
এর শ্ক্শত্র তষা নয়। তষাই ১২ হশলষা সমৃধি সংখ্ষা (abundant number)।

শ্তষামষার অনুসন্ধষাশনর কষািটি হশলষাশ্তষামষার অনুসন্ধষাশনর কষািটি হশলষা−−

১। ৫টি সমৃধি সংখ্ষা খু ুঁশি শ্বর কশরষা।

২। সমৃধি সংখ্ষার তবণিষ্টযি শ্কন অন্যষান্য সংখ্ষার শ্চশয় আলষাদষা?

৩। অন্য দশলর সহপষাঠীশদর শ্বষািষাশনষার িন্য সমৃধি সংখ্ষার একটি সংজ্ষা প্রস্তুত কশরষা।
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গষাণিণতক অনুসন্ধষান
অনুসন্ধষান উপস্ষাপশনর িন্য ণনশদ ্ডিনষাঅনুসন্ধষান উপস্ষাপশনর িন্য ণনশদ ্ডিনষা  

শ্তষামষার দশলর অনুসন্ধষানটি কীভষাশব করশব তষার ণনশদ ্ডিনষা আশগই 
শ্পশয়ছ। দলগতভষাশব কষািটি হশয় যষাওয়ষার পর কী করশব তষার ণকছু 
ণনশদ ্ডিনষা ণনশচ শ্দওয়ষা রইল, শ্দশখ নষাও।

১। প্রশয়ষািনীয় সংখ্ক শ্পষাস্ষার কষাগশি ণনশচর ণবর্য়গুশলষা ণলখশব 
এবং ব্ষাখ্ষা করশব। প্রশয়ষািশন ণচত্র, ছক বষা ডষায়ষাগ্ষাম ব্বহষার 
করশব।

ক.  শ্তষামষাশদর শ্দওয়ষা অনুসন্ধষানটি কী ণনশয়?

খ.  শ্কষান শ্কষান প্রশশ্নর উত্র করশল শ্তষামরষা অনুসন্ধষানটি 
সমষার্ষান করশত পষারশব?

গ.  অনুসন্ধষানটি সম্ষাদন করষার িন্য শ্তষামষাশদর কী কী 
উপকরি, জ্ষান এবং দক্তষা প্রশয়ষািন হশয়শছ?

ঘ. অনুসন্ধষানটি কী কী র্ষাশপ সমষার্ষান কশরছ, তষা একটি শ্্লষা-চষাশট ্ডর সষাহষাশযে উপস্ষাপন কশরষা। প্রশয়ষািশন 
এই অণভজ্তষার “গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপ” এর সষাহষাযে ণনশত পষার। 

ঙ. অনুসন্ধষানটির িলষািল কী শ্পশয়ছ?

চ. িলষািল ণবশলের্ি কশর শ্তষামরষা নতুন কী কী ণিখশত পষারশল?

ছ. শ্কষাশনষা র্ষাশপ ণক শ্কষাশনষা ভুল কশরণছশল? ভুল শুর্শর শ্নওয়ষার িন্য ণক আশগর শ্কষাশনষা র্ষাশপ আবষার 
শ্িরত শ্যশত হশয়শছ?

২।  এবষার ণিক্শকর ণনশদ ্ডিনষায় অপর একটি দশলর সশঙ্গ শ্তষামষাশদর সমস্ষাটি ব্ষাখ্ষা কশরষা এবং শ্তষামষাশদর 
শ্পষাস্ষার বষা প্রণতশবদনটি অদল-বদল কশর নষাও। শ্তষামষাশদর অনুসন্ধষানটি তষারষা বুিশত শ্পশরশছ নষাণক শ্খয়ষাল 
কশরষা। তষাশদর প্রশ্ন, পরষামি ্ড এবং মতিব্গুশলষা ণলশখ নষাও। তষাশদর প্রশ্ন, পরষামি ্ড এবং মতিব্গুশলষা ণনশিশদর 
প্রণতশবদশন সংশযষািন এবং পণরমষাি্ডন কশরষা। 

৩।  অপর শ্য দশলর শ্পষাস্ষার বষা প্রণতশবদনটি শ্পশয়ছ, শ্সটি বুিশত শ্পশরছ ণক নষা শ্দখ, তষাশদর প্রশ্ন কশরষা এবং 
পরষামি ্ড দষাও।        

৪।  এই অনুসন্ধষানটিশত ণিক্ক বষা বষাবষা-মষা শ্তষামষাশদর শ্তমন শ্কষাশনষা সষাহষাযে করশবন নষা, শ্কবল লক্ করশবন। 
সুতরষাং, শ্তষামষাশদর সমস্ষার উত্র ণনশিশদরই ণনি ্ডয় করশত হশব। 

৫। যণদ অথ ্ডবহ হয় তশব উপস্ষাপনষার ণদন বষাস্তব বস্তুর সষাহষাশযে প্রদি ্ডন কশরষা। 
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গণিত
গষাণিণতক অনুসন্ধষান কশর কী কী পষাই?গষাণিণতক অনুসন্ধষান কশর কী কী পষাই?
শ্তষামরষা দলগতভষাশব ণকছু গষাণিণতক অনুসন্ধষাশন অংিগ্হি করশল এবং অন্যষান্য দশলর অনুসন্ধষাশনর িলষািল 
শ্দখশল। ণকন্তু শ্তষামষাশদর মশন ণক প্রশ্ন শ্িশগশছ শ্য গষাণিণতক অনুসন্ধষান কশর কী কী পষাওয়ষা যষায়? ণনশচ এই 
প্রশশ্নর ণকছু সম্ষাব্ উত্র শ্দওয়ষা আশছ। শ্য উত্রগুশলষা শ্তষামষার পয ্ডশবক্শির সশঙ্গ ণমশল শ্সগুশলষার বষাম পষাশির 
ঘশর টিক (∙) ণচহ্ন দষাও। ণনশচর উত্রগুশলষা ছষাড়ষাও শ্তষামষার মষাথষায় আরও ণকছু এশল িাঁকষা ঘশর ণলশখ রষাশখষা।

☐ প্রশশ্নর উত্র পষাওয়ষা যষায়।

☐ সমস্ষার সমষার্ষান পষাওয়ষা যষায়।

☐ উত্র বষা সমষার্ষান ণনি ্ডশয়র পধিণত আণবষ্ষার করষা যষায়।

☐ একিষাতীয় সমস্ষার সমষার্ষাশনর পধিণত ঠিক করষা যষায়।

☐ িটিল শ্কষাশনষা ণবর্শয়র উপর ণসধিষাতি শ্নওয়ষা যষায়। 

☐ নতুন আরও সমস্ষা ততণর করষা যষায়।

☐ ভুল করষার মষাধ্যশম সঠিক পধিণত খু ুঁশি পষাওয়ষা যষায়।

☐ নতুন গষাণিণতক সম্ক্ড আণবষ্ষার করষা যষায়।

☐ গষাণিণতক সমস্ষা সমষার্ষান করষার মষাধ্যশম অন্য ণবর্শয় সমস্ষার সমষার্ষান খু ুঁশি পষাওয়ষা যষায়।

☐ ণনশির বুণধিবৃণত্ক উনেণত হয়।

☐ ______________________________________________

☐ ______________________________________________

☐ ______________________________________________

[তুণম শ্য বতিব্গুশলষার পষাশি টিক ণচহ্ন ণদশয়ছ, শ্সগুশলষার একটি কশর উদষাহরি ণদশত পষারশব?]
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গষাণিণতক অনুসন্ধষান
তবণিশষ্টযির পুনরষাবৃণত্ শ্থশক প্ষাটষান ্ডতবণিশষ্টযির পুনরষাবৃণত্ শ্থশক প্ষাটষান ্ড
আশগর ছকটিশত শ্খয়ষাল কশর শ্দখ, গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর মষাধ্যশম একই িষাতীয় সমস্ষার সমষার্ষান করষা যষায় 
বলষা আশছ। তুণম যণদ এই বষাকযিটির সশঙ্গ একমত হও, তষাহশল এটি ণনশয় একটু আশলষাচনষা করষা যষায়। ণনশচর 
দুই লষাইশন ণবণভনে সংখ্ষা সষািষাশনষা রশয়শছ। পয ্ডশবক্ি কশর বশলষা, সংখ্ষাগুশলষা যত পদ পয ্ডতি সষািষাশনষা রশয়শছ 
তুণম ণক তষার পশরর পদটি ণনি ্ডয় করশত পষারশব? 

ক.  ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ……

খ.  ১, ২, ৪, ৮, ১৬, ৩২, ……

কী পধিণতশত ণনি ্ডয় করশল?

প্রথম রষাণিটির তবণিষ্টযি হশলষা : পশরর পদ = আশগর পদ + ১; 

আর ণদ্তীয়টির শ্ক্শত্র : পশরর পদ = আশগর পদ  ২

তষাহশল শ্য শ্কষাশনষা গষাণিণতক রষাণির তবণিষ্টযিটি যণদ তুণম র্শর শ্িলশত পষার, তষাহশল ঐ রষাণি ণবর্য়ক শ্য শ্কষাশনষা 
সমস্ষাই সমষার্ষান করশত পষারশব। এই তবণিষ্টযিটির পুনরষাবৃণত্শক আমরষা প্ষাটষান ্ড (Pattern) বশল থষাণক। 
গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর অন্যতম একটি কষাি হশলষা শ্কষাশনষা গষাণিণতক সমস্ষার তবণিশষ্টযির পুনরষাবৃণত্তবণিশষ্টযির পুনরষাবৃণত্ বষা প্ষাটষান ্ডপ্ষাটষান ্ড 
আণবষ্ষার করষা। 

গষাণিণতক অনুসন্ধষান শ্থশক প্ষাটষান ্ড আণবষ্ষাশরর আরও একটি মিষার উদষাহরি শ্দখষা যষাক।

আমষাশদর আশগও অশনক মনীর্ী ণছশলন যাঁরষা অনুসন্ধষান 
কশর গণিশতর শ্সৌন্দয ্ড আণবষ্ষার কশরণছশলন। তাঁশদর 
জ্ষাশনর উপর ভর কশরই আি আমরষা ণনশমশর্র মশধ্য 
কঠিন কঠিন সমস্ষার সমষার্ষান কশর শ্িলশত পষাণর। শ্তমনই 
একিন হশলন যাঁর ছণব পষাশি শ্দখশত পষাচ্ছ। ণতণন হশলন 
১২ি িতশকর ণবখ্ষাত ইতষালীয় গণিতণবদ ণিশবষানষাণচ্চ ণিশবষানষাণচ্চ 
(Fibonacci)(Fibonacci)। ণতণন প্রকৃণতর মশধ্য অনুসন্ধষান কশর 
সংখ্ষার একটি র্ষারষা আণবষ্ষার কশরণছশলন বশল পণরণচত। 
র্ষারষাটি প্রথম শ্দখষায় খুবই সষার্ষারি বশল মশন হশব। ণকন্তু 
মন ণদশয় শ্দখশল শ্দখশব তষার মশধ্য একটি ণবশির্ 
তবণিশষ্টযির পুনরষাবৃণত্ বষা প্ষাটষান ্ড রশয়শছ। শ্সটি কী তষা 
শ্তষামষাশক খু ুঁশি শ্বর করশত হশব। র্ষারষাটি হশলষা:

০, ১, ১, ২, ৩, ৫, ৮, ১৩, ২১, ৩৪, ৫৫,…

ইতষালীয় গণিতণবদ ণিশবষানষাণচ্চ
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গণিত
শ্তষামষার িন্য প্রশ্ন হশলষা : ণিশবষানষাণচ্চ অনুক্রশমর ১২তম সংখ্ষাটি কত? 

এই িাঁকষা ঘরটি শ্তষামষার উত্র ণনি ্ডশয়র িন্য ব্বহষার করশত পষার। শ্তষামষার উত্র সম্শক্ড 
ণনণচিত হশত পষারশল র্ষারষাটির মূল তবণিষ্টযিটি ব্ষাখ্ষা কশর ণলশখ রষাখশত পষার। 

একক কম ্ডপত্র একক কম ্ডপত্র 
তুণম ণক ণনশির মশতষা কশর শ্কষাশনষা সংখ্ষার প্ষাটষান ্ড এবং তষার তবণিষ্টযি ণনি ্ডয় ততণর করশত পষারশব? শ্চষ্টষা কশর 
শ্দশখষা এবং শ্তষামষার অনুসন্ধষাশনর িলষািল কম ্ডপশত্রর মষাধ্যশম ণিক্শকর কষাশছ িমষা দষাও। 

শ্কন খু ুঁিব প্ষাটষান ্ড?শ্কন খু ুঁিব প্ষাটষান ্ড?
ভষাবছ শ্য প্ষাটষান ্ড ণনশয় কথষা বলষার কী প্রশয়ষািন? তষাহশল পষাটিগণিত এবং বীিগণিশতর দুটি খুব সষার্ষারি 
সমস্ষার মধ্য ণদশয় প্ষাটষাশন ্ডর প্রশয়ষািনীয়তষা শ্বষািষার শ্চষ্টষা কণর, এশসষা। সমস্ষা দুটি হশলষা : 

১। ৫০ এর ৫% কত?    

২। (2 + b)2 =?        

সমস্ষা দুটি সমষার্ষান করশত শ্তষামষাশদর ণনচিয়ই শ্তমন শ্কষাশনষা কষ্ট হয়ণন। প্রথম সমস্ষাটিশত ৫০ এর িষায়গষায় 
৫০০ আর ৫% এর িষায়গষায় ২৫% থষাকশলও শ্তষামষার সমষার্ষাশনর পধিণত একই হশতষা। আবষার ণদ্তীয় 
সমস্ষাটিশতও 2 এর িষায়গষায় a, আর b এর িষায়গষায় 29 হশলও একই পধিণতশত সমষার্ষান করশত। 

সুতরষাং, একটি ণনণদ ্ডষ্ট পধিণত ব্বহষার কশর একিষাতীয়, বষা একই তবণিশষ্টযির, বষা একই র্ষারষার সমস্ষা সমষার্ষান 
করষা সম্ব। তষাই গষাণিণতক অনুসন্ধষান করষার সময় আমষাশদর লক্ থষাশক সমস্ষাটির প্ষাটষান ্ডটি শ্বষািষার। একই 
িষাতীয় সমস্ষা সমষার্ষাশনর পধিণতশক আমরষা সূত্র বষা সূত্র বষা FormulaFormula বণল। প্ষাটষান ্ড আণবষ্ষার করশত নষা পষারশল 
আমরষা সমস্ষা সমষার্ষাশনর সূত্র খু ুঁশি পষাব নষা। এই শ্রেণিশত সষামশনর অণভজ্তষাগুশলষাশত শ্তষামরষা অশনক সমস্ষা 
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গষাণিণতক অনুসন্ধষান
পষাশব শ্যগুশলষা ণনশয় ণচতিষা কশর মিষা পষাশব। সমস্ষাগুশলষাশক যণদ এশককটি গষাণিণতক অনুসন্ধষান ণহশসশব শ্দখ, 
তশব শ্সগুশলষার প্ষাটষান ্ড বুিশত পষারশলই সমষার্ষান করষাটষা খুব সহি হশয় যষাশব। 

গষাণিণতক অনুসন্ধষাশন তশথ্যর উৎসগষাণিণতক অনুসন্ধষাশন তশথ্যর উৎস
আমরষা এই অণভজ্তষায় গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনর র্ষাপ এবং অনুসন্ধষাশনর মষাধ্যশম প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্শির কথষা 
বশলণছ। ণকন্তু বষাস্তব িীবশন প্রণতটি গষাণিণতক অনুসন্ধষাশনই তথ্য এবং উপষাত্ সংগ্হ করষা হশয় থষাশক। শ্সসব তথ্য 
বষা উপষাত্ ণবণভনে ণনর্ ্ডষাণরত উৎস শ্থশক সংগ্হ করষা হয়। অনুসন্ধষাশনর শ্ক্শত্র তথ্য বষা উপষাত্ যতটষা গুরুত্বপূি ্ড, 
তশথ্যর উৎসও ণনভ ্ডরশযষাগ্য হওয়ষা একই রকম গুরুত্বপূি ্ড। একটি উদষাহরি ণদশল বুিশত সহি হশব। 

শ্তষামষাশদর একটি ঘটনষা বণল তষাহশল সহশি বুিশত পষারশব। মশন কশরষা শ্তষামরষা অষ্টম ‘িবষা’ িষাখষার ণিক্ষাথশী; 
শ্তষামরষা শ্মষাট ৪৫ িন শ্ছশলশমশয়। শ্তষামষাশদর ণবদ্ষালশয়র সব শ্রেণিশতই ণিক্িীয় শ্কষাশনষা একটি িষায়গষায় 
ঘুরশত যষাওয়ষার পণরকল্পনষা হশচ্ছ। ণকন্তু শ্তষামরষা ণসধিষাতি ণনশত পষারছনষা শ্কষাথষায় যষাশব। শ্তষামষাশদর বন্ধু অণনক 
অষ্টম শ্রেণিশত ‘সূয ্ডমুখী’ িষাখষার বন্ধুশদর ণনকট শ্থশক শ্িশন এশলষা শ্য তষারষা ণচণড়য়ষাখষানষায় ঘুশর এশসশছ। 
অণনশকর কষাছ শ্থশক শুশন শ্তষামষাশদর ক্ষাশসর শ্ছশলরষা ণসধিষাতি ণনশয় শ্িলল শ্য অষ্টম ‘িবষা’ িষাখষার ণিক্ষাথশীশদরও 
ণচণড়য়ষাখষানষায় যষাওয়ষা উণচত। 

একটু ণচতিষা কশর বশলষা শ্তষা এই ণসধিষাতি গ্হশির পধিণতর শ্ভতশর শ্কষাশনষা ভুল আশছ ণক নষা? 
যণদ থষাশক তষাহশল কী কী শ্লশখষা।

তষাহশল 
ণসধিষাতি িষাইনষাল! 

আমরষা ণচণড়য়ষাখষানষাশতই 
যষাশবষা!

তুণম 
ণক শ্মশয়শদর ণিশজ্স 

কশরছ?  

ণকন্তু 
আণম শ্তষা 

শ্সষানষারগাঁও শ্যশত চষাই।  
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গণিত
তষাহশল ণক বুিশত পষারশল শ্য সঠিক/কষায ্ডকরী ণসধিষাতি গ্হশির িন্য ণনভ্ডরশযষাগ্য উৎস শ্থশক তথ্য বষা উপষাত্ 
সংগ্হ করষা কত িরুণর? তুণম ণক ণনশির ভষার্ষায় ব্ষাখ্ষা করশত পষারশব তথ্য বষা উপষাত্ সংগ্শহর িন্য ণনভ্ডরশযষাগ্য 
উৎস ব্বহষার করষা শ্কন প্রশয়ষািন? 

এ শ্তষা শ্গল স্বল্প পণরসশর সংগৃহীত উৎস। একটু বশড়ষা পণরসশর তশথ্যর উৎশসর গুরুত্ব কতটষা একটু শ্দখষা যষাক। 

শ্তষামষাশদর ণনচিয়ই মশন আশছ ২০২০ সষাশল শ্কষাণভড-১৯ মহষামষাণরশত 
সষারষা পৃণথবীশত একটি ভয়ষাবহ ণবপয ্ডয় শুরু হয়। শ্সই কঠিন সমশয় 
ণবণভনে শ্দশির ণবজ্ষানীগি অক্ষাতি পণররেম কশর সিলভষাশব টিকষা 
আণবষ্ষার কশর সষারষা পৃণথবীর মষানুর্শক মৃতুযির হষাত শ্থশক রক্ষা 
কশরণছশলন। ণকন্তু শ্তষামরষা ণক িষাশনষা ণবজ্ষানীগি কী পধিণতশত টিকষাগুশলষা 
আণবষ্ষার কশরশছন? তাঁরষা কীভষাশব পরীক্ষা কশর শ্দশখশছন শ্য এই টিকষা 
মষানুশর্র িন্য কষায ্ডকর? 

শ্য শ্কষাশনষা টিকষা ততণর হশলষা একটি তবজ্ষাণনক গশবর্িষার িলষািল যষা ণবণভনে র্ষাশপ সম্নে করষা হয়। এর মশধ্য 
গুরুত্বপূি ্ড একটি র্ষাপ হশলষা তথ্য ও উপষাত্ সংগ্হ করষা এবং তষা ণবশলের্ি কশর ণসধিষাশতি শ্পৌুঁছষাশনষা। ণনণদ ্ডষ্ট সংখ্ক 
মষানুর্ ও অন্যষান্য প্রষািীর উপর কশয়কটি র্ষাশপ টিকষা প্রশয়ষাগ কশর গশবর্কগি তথ্য ও উপষাত্ সংগ্হ কশরন। 
তষারপর শ্সগুশলষার চুলশচরষা ণবশলের্ি শ্ির্ হশল আমরষা টিকষাগুশলষা পষাই। 

এই তথ্য সংগ্শহর িন্য একটি ণনভ্ডরশযষাগ্য উৎস খু ুঁশি শ্বর করষা অন্যতম গুরুত্বপূি ্ড একটি কষাি। এখন মশন কশরষা 
ণবজ্ষানীগি শ্তষামষার এলষাকষার ১০০ িন মষানুর্শক টিকষা ণদশলন, আর বলশলন শ্য সষামশনর মষাশস এশস তাঁশদর 
স্বষাস্যি শ্কমন আশছ, এ সম্ণক্ডত তথ্য ণনশয় যষাশবন। ণকন্তু পশরর মষাশস ঐ ১০০ িশনর মশধ্য ৬৫ িন অন্য 
এলষাকষায় চশল শ্গশলন। এখন ণবজ্ষানীগি যণদ শ্তষামষার এলষাকষার শ্য শ্কষাশনষা ১০০ িশনর শ্থশক উপষাত্ সংগ্হ 
কশরন এবং তষার ণভণত্শত টিকষা ততণর কশরন, তুণম ণক শ্সই টিকষা ণনশব? 

   হযিাঁ       নষা    

শ্কন? 
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তষার মষাশন গশবর্িষা বষা অনুসন্ধষাশনর তথ্য ণনভ্ডরশযষাগ্য উৎস শ্থশক সংগ্হ নষা করশল তষার িলষািল আমষাশদর 
শ্কষাশনষা কষাশি আশস নষা। তষাই নষা? কষারি উৎস যণদ সঠিকভষাশব ণনব ্ডষাচন করষা নষা হয় তষাহশল তথ্য ও উপষাত্ 
সঠিক হশব নষা এবং প্রশয়ষািনীয় ণসধিষাশতি শ্পৌুঁছষাশনষা যষাশব নষা। টিকষা ততণরর শ্ক্শত্রও ণবজ্ষানীগি যণদ সঠিক উৎস 
ণনব ্ডষাচন কশর তথ্য সংগ্হ করশত নষা পষারশতন, আমষাশদর পশক্ শ্কষাণভড-১৯ মহষামষাণর শ্রষাশর্ একটি কষায ্ডকরী 
টিকষা পষাওয়ষা সম্ব হশতষা নষা।

উৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা যষাচষাইউৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা যষাচষাই
তশথ্যর উৎস দুই প্রকষার: ক) মষানবীয় 
উৎস এবং খ) িড় উৎস। 

মষানবীয় উৎস হশলষা যখন একিন মষানুর্ 
শ্তষামষাশক সরষাসণর/প্রতযিক্ভষাশব তথ্য 
ণদশচ্ছ। অপরণদশক িড় উৎস হশলষা যখন 
শ্তষামষাশক সণক্রয়ভষাশব পয ্ডশবক্ি কশর 
তথ্য সংগ্হ করশত হশচ্ছ। আবষার, বলষা 
হশয় থষাশক অনুসন্ধষাশনর িন্য শ্য 
উপষাত্গুশলষা সহপষাঠী বষা পণরবষাশরর কষাছ 
শ্থশক সরষাসণর অথ ্ডষাৎ প্রতযিক্ভষাশব 
সংগ্হ কশরছ, শ্সগুশলষা প্রষাথণমক উপষাত্ 
(primary data)। আর শ্য 
উপষাত্গুশলষা স্কুল শ্রকড ্ড বষা অন্য শ্কষাশনষা 
ণনভ ্ডরশযষাগ্য উৎস শ্থশক পশরষাক্ভষাশব সংগ্হ 
কশরছ, শ্সগুশলষা মষাধ্যণমক উপষাত্ (secondary data)। আমরষা এভষাশবও বলশত পষাণর, শ্য উৎস শ্থশক আমরষা 
প্রষাথণমক উপষাত্ পষাই শ্সগুশলষা প্রষাথণমক উৎস। আবষার শ্য উৎসগুশলষা প্রষাথণমক উৎস শ্থশক প্রষাপ্ত তথ্য শ্রকড ্ড কশর 
রষাশখ শ্যমন− কষাগিপত্র, ণরশপষাট ্ড ণকংবষা দণলল প্রভৃণত শ্সগুশলষা হশচ্ছ তশথ্যর মষাধ্যণমক উৎস। 

এই শ্য ণবণভনে র্রশনর উৎস সম্শক্ড িষানশল, 
শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব, শ্কষান র্রশনর 
উপষাশত্র ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা শ্বণি? ণনচিয়ই 
প্রষাথণমক উপষাত্, তষাই নষা? কষারি, প্রষাথণমক 
উপষাত্ সরষাসণর উৎস শ্থশক সংগ্হ করষা হয়। তষাই 
ভুল বষা ণবকৃত হওয়ষার সম্ষাবনষা কম। অন্যণদশক, 
মষাধ্যণমক উপষাত্ অনুসন্ধষানকষারী অনুসন্ধষাশনর 
প্রশয়ষািশন শ্কষাশনষা পশরষাক্ উৎস শ্থশক সংগ্হ 
কশর থষাশক। শ্স কষারশিই উপষাশত্র সঠিকতষা 
যষাচষাই করষার শ্তমন শ্কষাশনষা সুশযষাগ থষাশক নষা। 
িশল উপষাত্ ভুল বষা ণবকৃত থষাকষার সম্ষাবনষা 
এশকবষাশর উণড়শয় শ্দওয়ষা যষায় নষা। তষাই মষাধ্যণমক 
উপষাশত্র ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা প্রষাথণমশকর তুলনষায় 

টিকষার কষায ্ডকষাণরতষা যষাচষাই 
করষার শ্ক্শত্র প্রষাথণমক উৎস 
কী হশত পষাশর?  

মষানুর্ ছষাড়ষা আর শ্কষাশনষা উৎস 
ণক প্রষাথণমক উৎস হশত পষাশর? 

ণনভ ্ডরশযষাগ্য তশথ্যর উৎশসর তবণিষ্টযিগুশলষা হশলষাঃ ণনভ ্ডরশযষাগ্য তশথ্যর উৎশসর তবণিষ্টযিগুশলষা হশলষাঃ 

≥ শ্য ণবর্শয় তথ্য সংগ্হ করষা হশচ্ছ ঐ ণবর্শয়র 
সশঙ্গ উৎসটির প্রষাসণঙ্গকতষা (credibility)  

≥ কষাণ্ষিত তশথ্যর র্রি অনুযষায়ী উৎসটির 
গ্হিশযষাগ্যতষা (acceptance)   

≥ উৎসটির ণববেষাসশযষাগ্যতষা  
(trustworthiness) 

≥ সংণলেষ্ট সকলশক উৎস ণহশসশব ণবশবচনষা করষা 
(representativeness)
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গণিত
অশপক্ষাকৃত কম। ণকন্তু  এর অথ ্ড এই নয় শ্য মষাধ্যণমক উৎস শ্থশক প্রষাপ্ত উপষাশত্র গুরুত্ব কম। বরং অশনক শ্ক্শত্র 
প্রষাথণমক উৎস শ্থশক তথ্য সংগ্হ করষা সম্ব হয় নষা; শ্সশক্শত্র মষাধ্যণমক উৎস আমষাশদর সষাহষাযে কশর। শ্যমন− 
যখন সদ্িষাত ণিশুশদর শ্রষাগ ণনি ্ডয় করষার প্রশয়ষািন হয় তখন ণচণকৎসক অণভভষাবশকর কষাশছ ণবণভনে প্রশ্ন কশর 
এবং ণিশুটির অণভভষাবক এখষাশন মষাধ্যণমক উৎশসর কষাি কশর।  

একটি উৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা যষাচষাই করষার িন্য ণকছু তবণিষ্টযি শ্দওয়ষা আশছ। শ্য শ্কষাশনষা উৎস ণনব ্ডষাচশনর শ্ক্শত্র 
শ্তষামরষা এই তবণিষ্টযিগুশলষা ণমণলশয় শ্দখশব। 

এবষার পশরর সমস্ষাটি শ্িষাড়ষায় আশলষাচনষা কশর সমষার্ষান কশরষা।  

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি  
সহপষাঠীর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর ণনশচর প্রশ্নগুশলষার উত্র খু ুঁশি শ্বর কশর শ্লশখষা।  
ণনশচর বশক্স একটি টিকষা ততণরর সময় ণবজ্ষানীগি শ্কষান উৎস শ্থশক তথ্য সংগ্হ কশরণছল তষার একটি বি ্ডনষা 
শ্দওয়ষা আশছ। শ্তষামষাশদর কষাি হশব তশথ্যর উৎশসর র্রন ও তবণিষ্টযিগুশলষা িনষাতি কশর ণনশচর প্রশ্নগুশলষার উত্র 
খু ুঁশি শ্বর করষা।

টিকষার কষায ্ডকষাণরতষা পরীক্ষার িন্য তথ্য সংগ্শহর প্রণক্রয়ষা  টিকষার কষায ্ডকষাণরতষা পরীক্ষার িন্য তথ্য সংগ্শহর প্রণক্রয়ষা  
প্রথশম ণবজ্ষানীগি ণবজ্ষানষাগষাশর টিকষাটি ততণর কশরন। এরপর ঐ টিকষা ণবণভনে দশলর মষানুশর্র উপর প্রশয়ষাগ 
কশর, তষাশদর কষাছ শ্থশক টিকষার কষায ্ডকষাণরতষা সম্শক্ড তথ্য সংগ্হ কশরন। টিকষাটি ততণর করষার িন্য 
ণবজ্ষানীগি ৩টি র্ষাশপ পরীক্ষা-ণনরীক্ষা কশর তথ্য সংগ্হ কশরন। ২০২০ সষাশল জুলষাই মষাশস, টিকষার র্তীয় 
র্ষাশপর পরীক্ষা (trial) পণরচষালনষা করষা হয়। সষারষা ণববে শ্থশক ৪৬,৩৩১ িন ণবণভনে বয়ণস মষানুর্ এ পরীক্ষায় 
অংিগ্হি কশরন। তষাশদর সকলশক টিকষা প্রদষান কশর, এর কষায ্ডকষাণরতষা পরীক্ষা করষার িন্য ণবজ্ষানীগি তথ্য 
সংগ্হ কশরন। প্রষাপ্ত তথ্যগুশলষা ভষাশলষামশতষা ণবশলের্ি ও পরীক্ষার মষাধ্যশম ঐ টীকষা কষায ্ডকর ণহশসশব প্রমষাি 
পষাওয়ষা যষায়। 

নষানষা তবণিশষ্টযির মষানুর্ এ পরীক্ষায় অংিগ্হি কশরণছশলষা যষাশত ণবজ্ষানীগি ণনণচিত করশত পষাশরন শ্য এই 
টিকষাটি ণবণভনে র্রশনর মষানুশর্র িন্য কষায ্ডকরী। শ্যমন- এই পরীক্ষায় ৪৯.১% পুরুর্ এবং ৫০.৯% নষারী 
ণছশলন। এণিয়ষান, আণরিকষান, যেষাটিন প্রভৃণত দশলর মষানুর্ ণছশলন। এছষাড়ষাও অংিগ্হিকষারীশদর মশধ্য ণবণভনে 
বয়শসর মষানুশর্র উপণস্ণত ণনণচিত করষা হশয়ণছল। ণনশচর ছশক বয়স অনুযষায়ী মষানুশর্র সংখ্ষা শ্দয়ষা হশলষা :

বয়স (বছর) অংিগ্হিকষারীর সংখ্ষা 

১২-১৫ ২,২৬০

১৬-১৭ ৭৫৪

১৮-৫৫ ২৫,৪২৭

৫৬+ ১৭,৮৭৯
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গষাণিণতক অনুসন্ধষান
(ক)  টিকষা ততণরর িন্য শ্কষান র্রশনর উৎস শ্থশক ণবজ্ষানীগি তথ্য সংগ্হ কশরণছশলন? শ্কন?

(খ)  টিকষা ততণরর িন্য শ্য উৎস ব্বহষার করষা হশয়ণছল তষাশদর সবষার তবণিষ্টযি ণক একই রকম ণছল? ণভনেতষা 
থষাকশল তষা বি ্ডনষা কশরষা। 

(গ)  তথ্য সংগ্শহর উৎশসর শ্ক্শত্র বয়শসর ণভনেতষা থষাকশল কী সুণবর্ষা হশয়শছ বশল তুণম মশন কশরষা, শ্লশখষা।

(ঘ)  এই টিকষা ততণরর শ্ক্শত্র পৃণথবীর ণবণভনে এলষাকষা শ্থশক ণবণভনে িষাণতর মষানুশর্র কষাছ শ্থশক তথ্য সংগ্হ করষা 
হশয়ণছল। এই কষািটি উপশরর উৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষার শ্কষান তবণিষ্টযিশক প্রকষাি করশছ? 

শ্ির্ কথষাশ্ির্ কথষা
অণভজ্তষাটিশত তুণম গষাণিণতক অনুসন্ধষান বষা সমস্ষা সমষার্ষাশনর র্ষাপ, অনুসন্ধষাশনর মষাধ্যশম প্ষাটষান ্ড আণবষ্ষার 
এবং অনুসন্ধষাশনর িন্য প্রশয়ষািনীয় তশথ্যর উৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা যষাচষাইশয়র ণবর্শয় অণভজ্তষা অি্ডন করশত 
শ্চষ্টষা কশরছ। তষার মশধ্য ণকছু খু ুঁটিনষাটি ণবর্য় রশয়শছ শ্যগুশলষা হষাশত-কলশম চচ ্ডষা করশত শ্গশল আরও পণরষ্ষার 
হশব। আিষা করষা যষায়, সষামশনর অণভজ্তষাগুশলষাশত তুণম অনুসন্ধষানী দৃণষ্ট ণদশয় সমস্ষাগুশলষাশক ণবশলের্ি এবং 
সমষার্ষাশনর শ্চষ্টষা করশব। এটি এই অণভজ্তষার িন্য শ্ির্ কথষা হশলও, শ্তষামষার গণিত ণিক্ষার িন্য একটি নতুন 
আনুষ্ষাণনক যষাত্রষা শুরু শ্হষাক গষাণিণতক অনুসন্ধষান ণদশয়।
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দৈনণ্দৈন কষাজে বষাস্তব সংদৈনণ্দৈন কষাজে বষাস্তব সংখ্্যষাখ্্যষা
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

• বগ ্ডসংখ্ষার বগ ্ডমূল এবং ঘনসংখ্ষার ঘনমূল

• পূি ্ড সংখ্ষার বগ ্ডমূল ও ঘনমূল

• বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর গষাণিণতক তবণিষ্টযি

• ভগ্ষাংশির বগ ্ডমূল

• বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর সরলীকরি

• সংখ্ষাশরখষায় বগ ্ডমূল সংখ্ষার অবস্ষান

• কযিষালকুশলটশরর মষাধ্যশম বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর 
আসনেমষান

• বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর ব্বহষার
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তদনণন্দন কষাশি বষাস্তব সংখ্ষা

তদনণন্দন কষাশি বষাস্তব সংখ্ষাতদনণন্দন কষাশি বষাস্তব সংখ্ষা
প্রণতণদন নষানষা কষাশি আমরষা ণবণভনে রকম সংখ্ষা ব্বহষার কণর। শ্তষামষার শ্রেণিশত বষা ণিক্ষা প্রণতষ্ষাশন কতিন 
ণিক্ষাথশী আশছ? শ্রেণিকশক্ কতগুশলষা িষানষালষা আশছ? এই র্রশনর গিনষার সশঙ্গ পূি ্ডসংখ্ষা সম্ণক্ডত থষাশক। 
আবষার উচ্চতষা, ওিন ইতযিষাণদ পণরমষাশপ অণর্কষাংি শ্ক্শত্র ভগ্ষাংি বষা দিণমক চশল আশস। কখশনষা অশনক 
ণবিষাল সংখ্ষা হশল সূচশকর মষাধ্যশমও প্রকষাি করষা হয়। শ্তষামরষা ভগ্ষাংি, দিণমক এবং সূচশকর সশঙ্গ আশগই 
পণরণচত আছ। শ্যমন, 1

2 , 2
3 , 

5
4  ইতযিষাণদ ভগ্ষাংি আকষার। আবষার ০.২৫, ৩.৩৩, ৫.২৫৫৫…দিণমক 

আকষার এবং 410 সূচক আকষার। এই র্রশনর সংখ্ষা মূলদ সংখ্ষা। এছষাড়ষা অসংখ্ অমূলদ সংখ্ষাও রশয়শছ। এ 
অণভজ্তষায় আমরষা মূলদ সংখ্ষা ছষাড়ষাও অমূলদ সংখ্ষার সশঙ্গ পণরণচত হব। বষাস্তব িীবশন ব্বহৃত এই সকল 
সংখ্ষাশক আমরষা বষাস্তব সংখ্ষা (real number) বণল। এই ণিখন অণভজ্তষায় আমরষা ণবণভনে রকম বষাস্তব 
সংখ্ষা ও তষাশদর তবণিষ্টযি সম্শক্ড িষানব।

ভষাগষাভষাণগর শ্খলষাভষাগষাভষাণগর শ্খলষা
সংখ্ষার ভষাগ আমষাশদর তদনণন্দন কষাশির সশঙ্গ ওতশপ্রষাতভষাশব িণড়ত। শ্যমন, ৬টি রুটি ২ িশন ভষাগ কশর 
খষাওয়ষা, ১০০ টষাকষা ৫ িশন ভষাগ কশর শ্নওয়ষা, ২ণবঘষা িণম ৩ ভষাই-শ্বষাশনর মশধ্য ভষাগ করষা, ইতযিষাণদ। এসব 
ভষাশগর শ্ক্শত্র আমরষা কখশনষা সহশিই করশত পষাণর আবষার কখশনষা শ্বি সমস্ষায় পড়শত হয়। একটি অণভজ্তষার 
মষাধ্যশম আমরষা ণবর্য়টি শ্বষািষার শ্চষ্টষা করব। মশন কশরষা, শ্তষামরষা বন্ধুরষা ণমশল টিণিশনর সময় শ্দষাকষান শ্থশক 
খষাবষার ণকশন একসশঙ্গ খষাও এবং সমষান ভষাশগ ণবল পণরশিষার্ কশরষা। ণবণভনে ণদশন বন্ধুশদর সংখ্ষা এবং খষাবষাশরর 
খরচ ণনশচ শ্দওয়ষা হশলষা। ছক ২.১ পূরি কশরষা।

ছক ২.১ছক ২.১

বন্ধুশদর সংখ্ষা খষাবষাশরর খরচ (টষাকষা) প্রণতিশনর খরচ (টষাকষা) 
ভগ্ষাংশি

প্রণতিশনর খরচ (টষাকষা) 
দিণমশক

২ ২০

৪ ৪২ 42
4   

৪ ৪১

৫ ৫৪ ১০.৮০

৩ ৩২ ১০.৬৬৬৬	…

3 42

6 55

7 60
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গণিত
উপশরর ছকটি পূরি করশত ণগশয় শ্তষামরষা কী পয ্ডশবক্ি করশল তষা ণনশচ ণলশখ রষাশখষা।

সসীম এবং অসীম দিণমক সংখ্ষা (সসীম এবং অসীম দিণমক সংখ্ষা (Finite and Infinite Decimal Number)Finite and Infinite Decimal Number)
ভষাগষাভষাণগর শ্খলষাশত শ্তষামরষা হয়শতষা লক্ কশরছ, ভগ্ষাংি শ্থশক দিণমশক রূপষাতির করষার সময় কখশনষা পূি ্ডসংখ্ষা 
হশয়শছ, কখশনষা দিণমক ণবন্দুর পশর অঙ্ক শ্ির্ হশয়শছ, আবষার শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা শ্ক্শত্র দিণমক ণবন্দুর পর অঙ্ক 
শ্ির্ই হশচ্ছ নষা। শ্য সব সংখ্ষায় দিণমক ণবন্দুর পশর অঙ্ক শ্ির্ হশয় যষায় তষাশক সসীম দিণমক সংখ্ষাসসীম দিণমক সংখ্ষা বশল। 
শ্য সব সংখ্ষায় দিণমক ণবন্দুর পশর অঙ্ক শ্ির্ হয় নষা, তষাশক অসীম দিণমক সংখ্ষাঅসীম দিণমক সংখ্ষা বশল। শ্কষাশনষা অসীম 
দিণমক সংখ্ষার দিণমক প্রকষাশি দিণমশকর পশর এক বষা একষাণর্ক অশঙ্কর পুনরষাবৃণত্ হশল তষাশক আবৃত্ বষা 
শ্পৌনঃপুণনক দিণমক ভগ্ষাংিশ্পৌনঃপুণনক দিণমক ভগ্ষাংি (recurring or repeating decimal) বশল। শ্পৌনঃপুণনক দিণমশক 
অসীম পয ্ডতি শ্লখষা সম্ব নয়, তষাই শ্য অংশির পুনরষাবৃণত্ হশচ্ছ তষার উপশর “ ”  বষা “ . ” ণদশয় প্রকষাি করষা 
হয়। “ ” ব্বহষাশরর শ্ক্শত্র পুনরষাবৃণত্ হওয়ষা সবকটি অশঙ্কর উপর “ ” শ্দওয়ষা হয়। “ . ” ব্বহষাশরর শ্ক্শত্র 
এক বষা দুইটি অশঙ্কর পুনরষাবৃণত্ হশল প্রণতটি অশঙ্কর উপশরই “ . ” ব্বহষার করষা হয়। তশব একষাণর্ক অশঙ্কর 
পুনরষাবৃণত্র শ্ক্শত্র শুধু পুনরষাবৃত্ অঙ্কগুশলষার প্রথম ও শ্ির্ অশঙ্কর উপর “ ” শ্দওয়ষা হয়। শ্যমন-

মূলদ সংখ্ষামূলদ সংখ্ষা  (Rational Number)(Rational Number)
শ্তষামরষা হয়শতষা লক্ কশরছ, ভগ্ষাংিশক 

p

q আকষাশর প্রকষাি করষা যষায়। অথ ্ডষাৎ ভগ্ষাংি দুইটি পূি ্ডসংখ্ষার অনুপষাত। 
শ্য সকল সংখ্ষাশক ভগ্ষাংি আকষাশর প্রকষাি করষা যষায়, শুধু তষাশদরশকই আমরষা মূলদ সংখ্ষা বণল। ভগ্ষাংশি লব 
ও হর থষাশক। এখষাশন p লব এবং q হর। হশর ০ (শূন্য) হশত পষাশর নষা কষারি হর যণদ ০ হয়, তষাহশল শূন্য ণদশয় 
ভষাগ করশত হয়। আর শ্সশক্শত্র শ্তষামরষা সংখ্ষাশরখষায় ভষাশগর র্ষারিষা ব্বহষার কশর শ্দখশত পষাশব শ্সই অনুপষাশতর 
মষান অসংজ্ষাণয়ত হশয় যষায়।  
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তদনণন্দন কষাশি বষাস্তব সংখ্ষা
সুতরষাং,

শ্য সকল সংখ্ষাশক 
p

q আকষাশর প্রকষাি করষা যষায়, শ্যখষাশন p, q পূি ্ডসংখ্ষা এবং (q  0) তষাশদরশকই শুধু 
আমরষা মূলদমূলদ সংখ্ষাসংখ্ষা (rational number) বণল।

একক কাজ
শূন্য (০) ণক মূলদ সংখ্ষা? মূলদ সংখ্ষা হশল 

p

q  আকষাশর প্রকষাি কশরষা।

শ্য শ্কষাশনষা পূি ্ডসংখ্ষা ণক মূলদ সংখ্ষা? মূলদ সংখ্ষা হশল 
p

q  আকষাশর প্রকষাি কশরষা।

সসীম দিণমক সংখ্ষা ণক মূলদ সংখ্ষা? ০.২১ এবং ২.০১ সংখ্ষাশক 
p

q  আকষাশর প্রকষাি কশরষা।

এবষার বশলষা শ্তষা, শ্পৌনঃপুণনক দিণমক সংখ্ষাশক ণক ভগ্ষাংি আকষাশর প্রকষাি করষা যষায়? এশসষা শ্চষ্টষা কশর 
শ্দণখ। এখষাশন আমরষা অিষানষা রষাণির একটুখষাণন ব্বহষার ণিখব। 

সমস্ষা : সমস্ষা :   = 0.333...সংখ্ষাটিশক ভগ্ষাংি আকষাশর প্রকষাি কশরষা। 

সমষার্ষান :সমষার্ষান : র্ণর, ক = 0.333...। তষাহশল, 10ক = 3.333... (উভয় পষাশবে্ড ১০ দ্ষারষা গুি কশর)।

এখন, 10ক শ্থশক ক ণবশয়ষাগ কশর পষাই,

10 ক = 3.333...

     ক = 0.333...

               9ক = 3  

অথ ্ডষাৎ

ক = 3
9  = 1

3   

সুতরষাং, 0.333...= 13

শূন্য(০), সকল পূি ্ডসংখ্ষা, সসীম দিণমক সংখ্ষা এবং শ্পৌনঃপুণনক দিণমক সংখ্ষা মূলদ সংখ্ষা।
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গণিত
👉 এখষাশন একটি ণবর্য় লক্ রষাখশত হশব শ্য, শ্যশহতু পূি ্ডসংখ্ষা র্নষাত্মক এবং ঋিষাত্মক হশত পষাশর, সুতরষাং 

মূলদ সংখ্ষাও র্নষাত্মক এবং ঋিষাত্মক হশত পষাশর।

একক কাজএকক কাজ
1. ণনশচর দিণমক ভগ্ষাংিগুশলষাশক সষার্ষারি ভগ্ষাংি আকষাশর প্রকষাি কশরষা : 

     
2. ণনশচর ভগ্ষাংিগুশলষাশক দিণমক ভগ্ষাংি আকষাশর প্রকষাি কশর শ্কষাশনষা প্ষাটষান ্ড খু ুঁশি পষাও ণক নষা শ্বর 

কশরষা।  এরপর প্রণতশক্শত্র প্রষাপ্ত দিণমক ভগ্ষাংিশক উপশর শ্দখষাশনষা ণবণভনে শ্কৌিল বষা শ্সগুশলষার 
সমন্বশয়  সষার্ষারি ভগ্ষাংশি রূপষাতির কশর যষাচষাই কশরষা।

    2
3 ,  61

90,    12
13,     2 34

99

আসন্নমান আসন্নমান (Approximate Value)

শ্তষামরষা ণতন বন্ধু ণমশল ১০০ টষাকষা সমষান ভষাশগ ভষাগ কশর 
ণনশত চষাইছ। ভষাগ কশর শ্দখ, তুণম ক্ষাতি হশয় যষাশব ণকন্তু 
ভষাগ প্রণক্রয়ষা শ্ির্ হশব নষা। এই র্রশনর কষাি করষার িন্য 
মষানুর্ নষানষারকম যন্ত আণবষ্ষার কশরশছ। এই র্রশনর যন্ত 
আমষাশদর নষানষা সমস্ষায় সষাহষাযেকষারী বন্ধুর মশতষা কষাি 
কশর। নষানষারকম ণহসষাব-ণনকষাশির কষ্ট কমষাশনষার িন্য 
মষানুর্ ণবণভনে র্রশনর কযিষালকুশলটর, কণম্উটষার বষা অন্য 
শ্কষাশনষা ণডণিটষাল ণডভষাইস ততণর কশরশছ। শ্তষামষার কষাশছ 
থষাকষা  এরকম শ্কষাশনষা ণডণিটষাল ণডভষাইশসর মষাধ্যশম ১০০ 
শ্ক ৩ দ্ষারষা ভষাগ কশরষা। সবরকম গিনষাযন্ত বষা ণডণিটষাল  সবরকম গিনষাযন্ত বষা ণডণিটষাল 
ণডভষাইশস ণক একই ভষাগিল শ্দখশত পষাচ্ছ? ণডভষাইশস ণক একই ভষাগিল শ্দখশত পষাচ্ছ? ণনচিয়ই নষা। আর ১০০শ্ক ৩ ণদশয় ভষাগ করশল ভষাগিল একটষাই 
আসষার কথষা। তষাহশল শ্কষানটষা ঠিক আর শ্কষানটষা ভুল? শ্কষাশনষা ণডভষাইস ণকন্তু “১০০ শ্ক ৩ ণদশয় ভষাগ করশল 
ভষাগিল” শ্ক সষার্ষারি ভগ্ষাংি 100

3   আকষাশরই শ্দখষায়। শ্সশক্শত্র শ্সটষা ঠিকই আশছ। ণকন্তু ভষাগ করশত ণগশয় তুণম 
শ্দশখছ শ্য 100

3  এর মষাশনর শ্ক্শত্র দিণমক ণবন্দুর পর অঙ্ক শ্ির্ই হশচ্ছ নষা, বষারবষারই ৩ আসশছ। ণকন্তু ণডণিটষাল 
ণডভষাইসগুশলষা দিণমশকর পর ণনণদ ্ডষ্ট সংখ্ক অঙ্ক পয ্ডতিই শ্দখষাশত পষাশর। শ্কষাশনষা ণডণিটষাল ণডভষাইসই তষাশদর  
ণনণদ ্ডষ্ট সীমষার বষাইশর সংখ্ষা শ্দখষাশত পষাশর নষা। তষাই যখনই শ্কষাশনষা ণডণিটষাল ণডভষাইশস 100

3  এর মষান দিণমক 
ভগ্ষাংশি শ্দখষাশনষা হশব শ্সটষা ওই ণনণদ ্ডষ্ট সংখ্ক অঙ্ক পয ্ডতিই শ্দণখশয় শ্ির্ হশয় যষাশব। 

তশব যণদ ১০০ শ্ক ৩-এর পণরবশত্ড 16 ণদশয় ভষাগ করষা হশতষা তষাহশল ভষাগিল হশতষা 100
16  = 6.25, এখষাশন 

দিণমক ণবন্দুর পর মষাত্র ২টি অঙ্ক আশছ এরপর আর শ্নই, অথ ্ডষাৎ সংখ্ষাটিশত দিণমক ণবন্দুর পর অঙ্ক সংখ্ষা 
শ্ির্ হশচ্ছ। এ শ্ক্শত্র ণডণিটষাল ণডভষাইসগুশলষাশতই 6.25 অথ ্ডষাৎ, এশকবষাশর সঠিক মষানই শ্দখষাত।
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এবষার মশন কশরষা, শ্কষাশনষা ণডণিটষাল ণডভষাইস 100
3  এর মষান দিণমক ণবন্দুর পর ১ শ্কষাটি অঙ্ক পয ্ডতি শ্দখষাশত 

পষাশর। তবুও ণকন্তু শ্সটষা সসীম দিণমক সংখ্ষাই শ্দখষাশব। আর শ্সটষা কখশনষাই 100
3  এর সণতযিকষাশরর মষাশনর 

(33.333..., যষা একটি অসীম দিণমক সংখ্ষা) সমষান হশব নষা। তষারমষাশন শ্কষাশনষা ণডণিটষাল ণডভষাইস 100
3  এর 

কখশনষা সঠিক মষান ণদশত পষাশর নষা।

আচ্ছষা, অসীম দিণমশকর গিনষার শ্ক্শত্র এই সীমষাবধিতষার ব্ষাপষারটষা শ্বষািষার পর তুণম ণক ণডণিটষাল ণডভষাইস আচ্ছষা, অসীম দিণমশকর গিনষার শ্ক্শত্র এই সীমষাবধিতষার ব্ষাপষারটষা শ্বষািষার পর তুণম ণক ণডণিটষাল ণডভষাইস 
নষাশমর এই সষাহষাযেকষারী বন্ধুশদরশক সবসময় ভরসষা করশব? নষাণক শ্মষাশটও ব্বহষার করশব নষা? তষাহশল ণবিষাল নষাশমর এই সষাহষাযেকষারী বন্ধুশদরশক সবসময় ভরসষা করশব? নষাণক শ্মষাশটও ব্বহষার করশব নষা? তষাহশল ণবিষাল 
ণবিষাল শ্যষাগ-ণবশয়ষাগ-গুি-ভষাগ করশতও অশনক কষ্ট হশব। কী করষা যষায় বশলষা শ্তষা? ণবিষাল শ্যষাগ-ণবশয়ষাগ-গুি-ভষাগ করশতও অশনক কষ্ট হশব। কী করষা যষায় বশলষা শ্তষা? 

আমরষা শুরুশতই বশলণছ ণডণিটষাল ণডভষাইসগুশলষা শ্তষামষার বন্ধুর মশতষা নষানষা কষাশি সষাহষাযে কশর। তশব তুণম ণনশি 
শ্ভশব শ্দখশব শ্য কষািটষা ঠিক হশচ্ছ ণক নষা। একইভষাশব, ণডণিটষাল ণডভষাইসগুশলষাও সবশক্শত্র এশকবষাশর সঠিক 
উত্র ণদশত পষাশর নষা, কষাছষাকষাণছ উত্র শ্দয় যষাশক আমরষা আসনেমষান আসনেমষান (approximate value)(approximate value) বশল 
থষাণক। এটষা ণডণিটষাল ণডভষাইশসর সীমষাবধিতষা।

সমতুল মূলদ সংখ্ষাসমতুল মূলদ সংখ্ষা
আমরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত র্নষাত্মক ভগ্ষাংশির সমতুযেতষা ণনশয় আশলষাচনষা কশরণছ। এখষাশন আমরষা র্নষাত্মক এবং 
ঋিষাত্মক উভয় ভগ্ষাংশির সমতুযেতষা ণনশয় আশলষাচনষা করব। চশলষা এবষার ণনশচর মূলদ সংখ্ষাগুশলষার ণদশক  
লক্ কণর। 

এই সংখ্ষাগুশলষা ণক আলষাদষা? সষার্ষারি ভগ্ষাংি আর দিণমক ভগ্ষাংশির র্ষারিষা ব্বহষার কশর যষাচষাই কশর শ্দশখষা 
শ্তষা। আমষার িষানষা একটি বুণধি আশছ। 

দুটি মূলদ সংখ্ষা a

b
 এবং c

d
 সমষান হশব, অথ ্ডষাৎ

মূলদ সংখ্ষার এই তবণিষ্টযিশক সমতুযে তবণিষ্টযি বশল। ণনচিয়ই বুিশত পষারছ শ্য, সংখ্ষাগুশলষার প্রণতটি একই 
সংখ্ষাশক ণনশদ ্ডি কশর। তষারমষাশন এই সবকটি সংখ্ষার মষান সমষান। অথ ্ডষাৎ,

এই সংখ্ষাগুশলষার একটি অন্যটির সমতুল মূলদ সংখ্ষা।  
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গণিত

একক কষািএকক কষাি
সমতুল তবণিষ্টযি ব্বহষার কশর ণনশচর সমষান ভগ্ষাংিগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা।

একটি মূলদ সংখ্ষার একটি মূলদ সংখ্ষার অসংখ্ সমতুল মূলদ সংখ্ষা পষাওয়ষা যষায়। লব ও হর উভয়শক ০ ব্তীত অন্য শ্য শ্কষাশনষা অসংখ্ সমতুল মূলদ সংখ্ষা পষাওয়ষা যষায়। লব ও হর উভয়শক ০ ব্তীত অন্য শ্য শ্কষাশনষা 
সংখ্ষা ণদশয় গুি কশর সমতুল মূলদ সংখ্ষা পষাওয়ষা যষায়। সংখ্ষা ণদশয় গুি কশর সমতুল মূলদ সংখ্ষা পষাওয়ষা যষায়। 

শ্যশকষাশনষা মূলদ সংখ্ষা 
a

b
 এর িন্য,

ax

bx
 = a

b
 (x  0)

এবং - a

b
 = -a

b
 = a

-b

এই তবণিষ্টযিশক মূলদ সংখ্ষার শ্মৌণলক তবণিষ্টযি বশল। সুতরষাং, প্রণতটি মূলদ সংখ্ষার অসীম সংখ্ক সমতুল 
মূলদ সংখ্ষা আশছ।

এই সংখ্ষা গুশলষার আশরকটি তবণিষ্টযি হশচ্ছ এগুশলষার বষামপষাশি ঋিষাত্মক ণচহ্ন (-) আশছ। তষার মষাশন এই 
সংখ্ষাগুশলষা ঋিষাত্মক এবং মূলদ সংখ্ষা, অথ ্ডষাৎ ঋিষাত্মক মূলদ সংখ্ষা। 

মূলদ সংখ্ষার শ্মৌণলক তবণিষ্টযি ব্বহষার কশর আমরষা সষার্ষারি ভগ্ষাংিশক সরল করশত পষাণর। এশক্শত্র হর ও লব 
উভয়শক শ্মৌণলক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশর মূলদ সংখ্ষার শ্মৌণলক তবণিষ্টযি ব্বহষার করশত হয়। শ্যমন- 

      

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
শ্িষাড়ষার প্রশতযিশক একটি কষাগশি দুইটি কশর সমতুল মূলদ সংখ্ষা শ্লশখষা এবং এশক অশন্যর শ্লখষা যষাচষাই কশরষা।
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বগ ্ডমূলবগ ্ডমূল (Square Root) (Square Root)
বষাগষান করশত শ্তষামষাশদর অশনশকর িখ আশছ। কষাশরষা 
ফুশলর বষাগষাশনর িখ, কষাশরষা সবণির বষাগষান করশত ইচ্ছষা 
হয়। আবষার কষাশরষা িশলর বষাগষাশনর িখ। অশনশকর 
ণিক্ষা প্রণতষ্ষাশন খষাণল িষায়গষা আশছ। আবষার কষাশরষা 
বষাণড়র আণঙনষায় বষা শ্দয়ষাল শ্ঘরষা ছষাশদ খষাণল িষায়গষা 
আশছ। র্শরষা, শ্তষামষাশক একটষা বগ ্ডষাকষার বষাগষান করশত 
িষায়গষা শ্দওয়ষা হশলষা যষার শ্ক্ত্রিল 16 বগ ্ড একক। 
তষাহশল বশলষা শ্তষা, শ্তষামষার বষাগষাশনর তদঘ ্ডযি কত হশব? 
তুণম অবযেই বলশব, তদঘ ্ডযি ৪ একক। কষারি-

আমরষা িষাণন, একটি বগ ্ডষাকষার শ্ক্শত্রর শ্ক্ত্রিল তদশঘ ্ডযির বশগ ্ডর সমষান। অথ ্ডষাৎ তদশঘ ্ডযি ৪ একক হশল, 

শ্ক্ত্রিল = ৪ এর বগ ্ড  বগ ্ড একক। এখষাশন ৪ শ্ক ১৬  এর বগ ্ডমূল বশল এবং ৪ শ্ক 
শ্লখষা হয়  অথ ্ডষাৎ,

এবষার বশলষা শ্তষা, আর ণক শ্কষাশনষা সংখ্ষা আশছ যষাশক বগ ্ড করশল ১৬ হয়? শ্তষামষার উত্র ণনশচ ণলশখ রষাশখষা।

শ্তষামষাশদর শুধু একটুখষাণন স্মরি কণরশয় ণদশত চষাই শ্য, শ্তষামরষা আশগর শ্রেণিশত ঋিষাত্মক সংখ্ষার গুি ণিশখছ।
গষাণিণতক প্রশয়ষািশন আমষাশদর ঋিষাত্মক সংখ্ষার ব্বহষারও িষানশত হশব। শ্দখ, 

-8 এর বগ ্ড =16
তষাহশল, -8 ও ণক ১৬  এর বগ ্ডমূল হশব? হযিাঁ, 8 এর মশতষাই -8, ১৬ এর একটি বগ ্ডমূল। তষাহশল, ১৬ এর 
বগ ্ডমূল হশচ্ছ ২টি। একটি 8 এবং অন্যটি -8। তশব, 

এখষাশন  শুধু র্নষাত্মক বগ ্ডমূলশকই ণনশদ ্ডি কশর। অথ ্ডষাৎ,

তষাহশল,

শ্কষাশনষা সংখ্ষার র্নষাত্মক বগ ্ডমূলশক ঐ সংখ্ষার উপর  ণচহ্ন দ্ষারষা প্রকষাি করষা হয় এবং এশক প্রর্ষান বগ ্ডমূল প্রর্ষান বগ ্ডমূল 
(principal square root) বশল। অন্য মূলটিশক ঐ সংখ্ষার উপর -  ণচহ্ন দ্ষারষা প্রকষাি করষা হয়। 
অথ ্ডষাৎ,
      এবং .
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চলশকর মষাধ্যশম আমরষা বলশত পষাণর, একটি সংখ্ষা a, অন্য একটি অঋিষাত্নক সংখ্ষা b-এর একটি বগ ্ডমূল 
হশব যণদ a2 = b হয়। এখষাশন b শ্ক a-এর বগ ্ড বশল এবং a শ্ক b-এর বগ ্ডমূল বশল। যণদ a র্নষাত্বক হয়, তশব

a = 

শ্যশহতু শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষার বগ ্ড 0 অথবষা একটি র্নষাত্মক সংখ্ষা, সুতরষাং ০ এবং শ্য শ্কষাশনষা র্নষাত্মক সংখ্ষার 
বগ ্ডমূল আশছ। 0 এর বগ ্ডমূল ০ । অথ ্ডষাৎ 0  = 0। অন্য শ্য শ্কষাশনষা র্নষাত্মক সংখ্ষার ২টি বগ ্ডমূল আশছ। একটি 
র্নষাত্মক অপরটি ঋিষাত্মক। এবষার বশলষা শ্তষা, শ্কষাশনষা ঋিষাত্মক সংখ্ষার বগ ্ডমূল পষাওয়ষা যষাশব ণক? শ্তষামষার উত্র ঋিষাত্মক। এবষার বশলষা শ্তষা, শ্কষাশনষা ঋিষাত্মক সংখ্ষার বগ ্ডমূল পষাওয়ষা যষাশব ণক? শ্তষামষার উত্র 
যুণতিসহ ণনশচ ণলশখ রষাশখষা।যুণতিসহ ণনশচ ণলশখ রষাশখষা। 

পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষার প্রর্ষান বগ ্ডমূলপূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষার প্রর্ষান বগ ্ডমূল
শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব ২ এর বগ ্ড সংখ্ষার  কত? ণনশচ ণলশখ রষাশখষা।

এবষার বশলষা শ্তষা -2 এর বগ ্ড সংখ্ষার  কত? বুিশতই পষারশছষা, 

তষাহশল, সংখ্ষারষাণিশক ণবমূত্ড রষাণির মষাধ্যশম আমরষা ণলখশত পষাণর,

a বষাস্তব সংখ্ষা হশল,

এখষাশন,
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পরম মষাশনর সূত্র অনুযষায়ী,পরম মষাশনর সূত্র অনুযষায়ী,

অমূলদ সংখ্ষার শ্খাঁশিঅমূলদ সংখ্ষার শ্খাঁশি
এবষার র্শরষা, শ্তষামষাশক একটষা বগ ্ডষাকষার বষাগষান 
করশত িষায়গষা শ্দওয়ষা হশলষা যষার শ্ক্ত্রিল 15 বগ ্ড 
একক। তষাহশল বশলষা শ্তষা, শ্তষামষার বষাগষাশনর তদঘ ্ডযি 
কত হশব? তুণম অবযেই বলশব, তদঘ ্ডযি 15  
একক। এখন প্রশ্ন হশলষা, 15  ণক মূলদ সংখ্ষা? 
অথ ্ডষাৎ 15 শ্ক ণক p

q  আকষাশর প্রকষাি করষা 
যষায়? এই প্রশশ্নর উত্র খু ুঁিশত আমষাশদরশক একটু 
ণপথষাশগষারষাশসর যুশগ শ্যশত হশব। চশলষা ঘুশর আণস 
ণপথষাশগষারষাশসর যুশগ।

(Hippasus)

ণগ্শসর গণিতণবদ ণপথষাশগষারষাশসর অনুসষারী ণহপ্ষাসষাশসর মষাথষায় একণদন প্রশ্ন িষাশগ শ্য, একটি বশগ ্ডর বষাহুর তদঘ ্ডযি 
১ একক (১ ণমটষার, ১ শ্সণম, ১ ইণঞ্চ যষা ইশচ্ছ হশত পষাশর) হশল শ্সই বশগ ্ডর কশি ্ডর তদঘ ্ডযি কত একক?  শ্যশহতু 
বগ ্ডশক কি ্ড বরষাবর শ্কশট অশর্ ্ডক করশল আমরষা একটি সমশকষািী ণত্রভুি পষাই যষার উচ্চতষা ও ভূণম পরস্পর 
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সমষান। তষাহশল, প্রশ্নটষা এভষাশবও বলষা শ্যশত পষাশর, ১ একক তদশঘ ্ডযির একটি সমণদ্বষাহু সমশকষািী ণত্রভুশির 
অণতভুশির তদঘ ্ডযি কত একক? 

ণপথষাশগষারষাশসর সূত্র প্রশয়ষাগ কশর পষাই,  

(অণতভুশির তদঘ ্ডযি)2 = (ভূণমর তদঘ ্ডযি)2 + (উচ্চতষার তদঘ ্ডযি)2

1

1

1

1

আর এই তদঘ ্ডযি ণক মূলদ হশব? ণহপ্ষাসষাশসর দষাণব ণছল শ্য এটি মূলদ সংখ্ষা নয়। অথ ্ডষাৎ  শ্ক p
q  আকষাশর 

প্রকষাি করষা যষায় নষা এবং ণতণন শ্সটি প্রমষািও কশরণছশলন। ণহপ্ষাসষাশসর এই প্রমষাশির মষাধ্যশম  এর মশতষা 
‘মূলদ নয়’ এমন একটি সংখ্ষার ব্ষাপষাশর মষানুর্ প্রথম িষানশত পষাশর। শ্তষামরষা প্রমষাশির ণবর্শয় উপশরর শ্রেণিশত 
িষানশত পষারশব। এই র্রশনর সংখ্ষাশক অমূলদ সংখ্ষাঅমূলদ সংখ্ষা বশল।  এর মশতষা শ্তষামষার বষাগষাশনর তদঘ ্ডযি 15 ও 
একটি অমূলদ সংখ্ষা। ণকন্তু শ্তষামরষা শ্দখশতই পষাচ্ছ, এই সংখ্ষাগুশলষা বষাস্তব সমস্ষা শ্থশক এশসশছ। সুতরষাং এরষা 
বষাস্তব সংখ্ষা। এ র্রশনর সংখ্ষার মষান কত এবং কীভষাশব পণরমষাপ করষা যষায় শ্সটি িষানষা আমষাশদর দরকষার। 

উশলেখ্ শ্য স্বষাভষাণবক সংখ্ষার মশধ্য যষারষা পূি ্ডবগ ্ড শুধু তষাশদর বগ ্ডমূল মূলদ সংখ্ষা এবং যষারষা পূি ্ডবগ ্ড নয় 
তষাশদর বগ ্ডমূল অমূলদ সংখ্ষা। 

সষার্ষারিভষাশব বলষা যষায় শ্য, বষাস্তব সংখ্ষার িগত শ্থশক সকল মূলদ সংখ্ষা সণরশয় ণনশল যষা অবণিষ্ট থষাকশব 
তষা-ই হশলষা অমূলদ সংখ্ষা। 
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সংখ্ষার বগ ্ডমূশলর মষান ও পণরমষাপসংখ্ষার বগ ্ডমূশলর মষান ও পণরমষাপ
পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষার বগ ্ডমূশলর মষান কীভষাশব শ্বর করশত হয় তষা আমরষা ণিশখণছ। পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষার বগ ্ডমূশলর মষান 
একটি পূি ্ড সংখ্ষা। ণকন্তু পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষা নষা হশল তষার বগ ্ডমূল একটি অমূলদ সংখ্ষা। তখন আমরষা কীভষাশব তষার 
মষান শ্বর করব?  চশলষা চশলষা 2  এর মষান এর মষান ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম ণনণদ ্ডষ্ট দিণমক স্ষান পয ্ডতি ণনি ্ডয় কণর।

1
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শ্যমন- চষার দিণমক স্ষান পয ্ডতি আসনে মষাশনর শ্ক্শত্র সংখ্ষার দিণমক ণবন্দুর পর কমপশক্ ৮টি অঙ্ক ণনব। 
এশক্শত্র প্রশয়ষািনমশতষা ডষানণদশক ০ (শূন্য) বণসশয় ণনব। ছক-২.২-এ 2  এর মষান ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম  মষান ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম ৪ 
দিণমক স্ষান পয ্ডতি ণনি ্ডয় করষা হশয়শছ।

একক কষাি একক কষাি 
1. ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম 2  এর মষান ৬ মষান ৬ দিণমক স্ষান পয ্ডতি ণনি ্ডয় কশরষা।

2. ণডণিটষাল ণডভষাইস ব্বহষার কশর 2  এর মষান শ্বর কশরষা এবং ৬ মষান শ্বর কশরষা এবং ৬ দিণমক স্ষান পয ্ডতি শ্তষামষার শ্বর 
করষা মষাশনর সশঙ্গ ণমণলশয় নষাও। শ্কষাশনষা পষাথ ্ডকযি আশছ ণক? পষাথ ্ডকযি থষাকশল ভুল সংশিষার্ন কশরষা।

3. ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম 15 এর মষান ৪ মষান ৪  দিণমক স্ষান পয ্ডতি ণনি ্ডয় কশরষা।

4. ণডণিটষাল ণডভষাইস ব্বহষার কশর 15 এর মষান শ্বর কশরষা এবং ৪ মষান শ্বর কশরষা এবং ৪ দিণমক স্ষান পয ্ডতি শ্তষামষার শ্বর 
করষা মষাশনর সশঙ্গ ণমণলশয় নষাও। শ্কষাশনষা পষাথ ্ডকযি আশছ ণক? পষাথ ্ডকযি থষাকশল ভুল সংশিষার্ন কশরষা।

5. ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম এবং ণডণিটষাল ণডভষাইস ব্বহষার কশর পূি ্ডবগ ্ড নয় এমন আরও ৫টি সংখ্ষার 
বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরষা।
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প্রর্ষান বগ ্ডমূশলর তবণিষ্টযিপ্রর্ষান বগ ্ডমূশলর তবণিষ্টযি
বগ ্ডমূশলর তবণিষ্টযি ব্বহষার কশর আমরষা পূি ্ড সংখ্ষার বগ ্ডমূশলর সরলীকরি করশত পষাণর। বগ ্ডমূশলর কশয়কটি 
তবণিষ্টযি এখষাশন শ্দওয়ষা হশলষা।

উদষাহরি: উদষাহরি:     

সষার্ষারি ভগ্ষাংশির প্রর্ষান বগ ্ডমূশলর তবণিষ্টযিসষার্ষারি ভগ্ষাংশির প্রর্ষান বগ ্ডমূশলর তবণিষ্টযি

যণদ a শূন্য বষা শ্য শ্কষাশনষা র্নষাত্মক পূি ্ডসংখ্ষা এবং b শ্য শ্কষাশনষা র্নষাত্মক পূি ্ডসংখ্ষা হয় তশব,

উদষাহরি :উদষাহরি :  এর বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান:সমষার্ষান: উপশরর তবণিষ্টযি শ্থশক আমরষা ণলখশত পষাণর,   

উদষাহরি : উদষাহরি :  এর বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান :সমষার্ষান : 
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এখষাশন লক্ কশরষা,  এর লব ও হর উভশয়ই পূি ্ডবগ ্ড। আবষার    এর শ্বলষায় লণঘষ্ আকষাশর প্রকষাি করষার পশর 

লব ও হর উভশয়ই পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষা হশয়শছ। এরূপ ভগ্ষাংিশক পূি ্ডবগ ্ড ভগ্ষাংিপূি ্ডবগ ্ড ভগ্ষাংি বশল।

উদষাহরি :উদষাহরি :  9
32

  এর বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান :সমষার্ষান : 

এখষাশন লক্ কশরষা, 9
32 এর লব = ৯ পূি ্ডবগ ্ড হশলও হর = ৩২ পূি ্ডবগ ্ড নয়। আবষার, লণঘষ্ আকষাশর প্রকষাি করষাও 

সম্ব নয়। তষাই, 9
32 পূি ্ডবগ ্ড ভগ্ষাংি নয়। 

একক কষািএকক কষাি
উপশরর পধিণতশত এবং ণডণিটষাল ণডভষাইস ব্বহষার কশর  এই সষার্ষারি ভগ্ষাংিগুশলষার বগ ্ডমূল 

ণনি ্ডয় কশর পূি ্ডবগ ্ড ভগ্ষাংি ণক নষা তষা ণচণহ্নত কশরষা এবং উভয় পধিণতশত প্রষাপ্ত িলষািল তুলনষা কশর মতষামত দষাও।

দিণমক ভগ্ষাংশির বগ ্ডমূল ণনি ্ডয়দিণমক ভগ্ষাংশির বগ ্ডমূল ণনি ্ডয়
শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিগুশলষাশত দিণমক ভগ্ষাংি সংখ্ষার শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি, ভষাশগর নষানষা পধিণত এবং দিণমক 
ভগ্ষাংিশক সষার্ষারি ভগ্ষাংশি প্রকষাি কশর কীভষাশব শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি, ভষাশগর সহি শ্কৌিল পষাওয়ষা যষায় শ্স-
সম্শক্ড শ্িশনছ। এই শ্কৌিলগুশলষার সমন্বশয় আমরষা দিণমক ভগ্ষাংশির বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় করশত পষাণর। 
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উদষাহরি:উদষাহরি: 1.2 এর বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান :সমষার্ষান : 

এবষার ভষাগ প্রণক্রয়ষার মষাধ্যশম  এর মষান দিণমশক শ্বর কশর ৫ দ্ষারষা ভষাগ কশর  এর মষান দিণমশক 
পষাওয়ষা যষাশব।

একক কষাি একক কষাি 
উপশরর পধিণতশত এবং ণডণিটষাল ণডভষাইস ব্বহষার কশর ০.২৫, ০.০০০১, ১০.২৪ এই দিণমক ভগ্ষাংিগুশলষার 
বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরষা এবং উভয় পধিণতশত প্রষাপ্ত িলষািল তুলনষা কশর মতষামত দষাও।

সংখ্ষাশরখষায় অমূলদ সংখ্ষার অবস্ষানসংখ্ষাশরখষায় অমূলদ সংখ্ষার অবস্ষান
পূশব ্ড সংখ্ষাশরখষা সম্শক্ড শ্িশনছ। ণপথষাশগষারষাশসর সূত্র সম্শক্ডও শ্িশনছ। এখন আমরষা সংখ্ষাশরখষায় অমূলদ 
সংখ্ষার অবস্ষান সম্শক্ড আশলষাচনষা করব।

সংখ্ষাশরখষায় সংখ্ষাশরখষায়  এবং  এবং  এর অবস্ষান ণনি ্ডয় এর অবস্ষান ণনি ্ডয়
সংখ্ষাশরখষায় মূলণবন্দু O শ্থশক ডষাশন ১ একক দূশর B ণবন্দু শ্নই এবং B ণবন্দু শ্থশক লবেভষাশব ১ একক দূশর 
A ণবন্দু শ্নই। এবষার বশলষা শ্তষা OA এর দূরত্ব কত? ণপথষাশগষারষাশসর সূত্র অনুযষায়ী, 

OA 12 + 12
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এখন O ণবন্দু হশত ডষানণদশক OA  এর সমষান কশর সংখ্ষাশরখষায় একটি ণবন্দু D শ্নই। তষাহশল D ণবন্দুই 
সংখ্ষাশরখষায়  এর অবস্ষান। 

এবষার D ণবন্দুশত লবেভষাশব 1 একক দুশর C ণবন্দু শ্নই। এবষার বশলষা শ্তষা OC এর দূরত্ব কত? ণপথষাশগষারষাশসর 
সূত্র ব্বহষার কশর শ্দখষাও শ্য OC = . এখন O ণবন্দু হশত ডষানণদশক সংখ্ষাশরখষায় OC  এর সমষান কশর 
একটি ণবন্দু E শ্নই। তষাহশল E ণবন্দুই সংখ্ষাশরখষায়   এর অবস্ষান।

👉 এখষাশন একটি ণবর্য় লক্িীয় শ্য,   এবং      এর সঠিক মষান আমরষা শ্বর করশত নষা পষারশলও এশদরশক 
সংখ্ষাশরখষায় সঠিকভষাশব উপস্ষাপন করষা যষায়। 

একক কষাি একক কষাি 
এই পধিণত অনুসরি কশর   ণবন্দুগুশলষার অবস্ষান ণনি ্ডয় কশরষা। 

ঘনমূল ঘনমূল (Cube root)(Cube root)
শ্তষামরষা ইশতষামশধ্য বগ ্ডমূল সম্শক্ড শ্িশনছ। তষাহশল শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব ঘনমূল কী? বশগ ্ডর উদষাহরি 
শ্থশক আমরষা িষাণন, বগ ্ডমূল হশলষা বশগ ্ডর ণবপরীত প্রণক্রয়ষা। তষাহশল ঘনমূল হশ্ব ঘশনর ণবপরীত প্রণক্রয়ষা। 
বীিগষাণিণতক রষাণির মষাধ্যশম আমরষা বলশত পষাণর, a, b এর একটি ঘনমূল হশব যণদ

a3 = b হয়। 

ঘনমূল প্রকষাশির িন্য  ণচহ্ন ব্বহষার করষা হয়। শ্যশহতু, ৪  এর ঘন ৬৪ অথ ্ডষাৎ, 

 সুতরষাং

৬৪  এর ঘনমূল = 64  = 4

আবষার বগ ্ডমূল ণনি ্ডশয়র সময় আমরষা শ্দশখণছলষাম, বগ ্ডমূল হশলষা একটি বগ ্ডশক্শত্রর এক বষাহুর তদঘ ্ডযি। শ্তমণন 
ঘনমূল হশলষা একটি ঘনশকর এক বষাহুর তদঘ ্ডযি। 

একটি ঘনক এর প্রণতটি বষাহুর তদঘ ্ডযি x ণমটষার এবং আয়তন ৬৪ ঘনণমটষার । 
তষাহশল আমরষা পষাই, 
x.x.x=৬৪, সুতরষাং  x৩=৬৪ বষা, 

এবষার শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা,  হশল ,  বষাস্তশব ণক ণনশদ ্ডি কশর?
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বশলষা শ্তষা  এর মষান কত হশত পষাশর? অথ ্ডষাৎ শ্কষান সংখ্ষাশক ঘন করশল  হশব? শ্তষামরষা অবযেই 
বলশব -4, কষারি (-4)  (-4)  (-4) = 

অথ ্ডষাৎ (-4)3 =  

সুতরষাং, আমরষা বলশত পষাণর, 

x3 = y হশল x = y
1
3 , শ্যখষাশন x এর মষান র্নষাত্মক বষা ঋিষাত্মক হশত পষাশর। 

ঘনমূশলর তবণিষ্টযিঘনমূশলর তবণিষ্টযি
ঘনমূশলর তবণিষ্টযি ব্বহষার কশর আমরষা পূি ্ড সংখ্ষার ঘনমূশলর সরলীকরি করশত পষাণর। ঘনমূশলর কশয়কটি 
তবণিষ্টযি এখষাশন শ্দওয়ষা হশলষা।

শ্য শ্কষাশনষা পূি ্ড সংখ্ষা a এবং b হশল,

          ab a b

শ্মৌণলক উৎপষাদশকর সষাহষাশযে ঘনমূল ণনি ্ডয়  শ্মৌণলক উৎপষাদশকর সষাহষাশযে ঘনমূল ণনি ্ডয়  
বগ ্ডমূল ণনি ্ডশয়র মশতষা ঘনমূল ণনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র প্রথশম সংখ্ষাটিশক শ্মৌণলক উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত হশব। 
শ্যমন− ২১৬ এর শ্ক্শত্র 

শ্দখ, এখষাশন ২ আশছ ৩টি এবং ৩ আশছ ৩টি। বগ ্ডমূল ণনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র আমরষা প্রণত শ্িষাড়ষা একই সংখ্ষা শ্থশক 
একটি কশর ণনশয় বগ ্ডমূল ণনি ্ডয় কশরণছ । এখন ঘনমূল ণনি ্ডশয়র িন্য আমরষা প্রণত ণতনটি একই সংখ্ষা শ্থশক 
একটি কশর ণনশয় গুি করব। তষাহশল, ২১৬  এর ঘনমূল = 2  3 = 6 অথ ্ডষাৎ 

একক কষািএকক কষাি
শ্মৌণলক উৎপষাদক বষা গুিনীয়শকর সষাহষাশযে ণনশচর সংখ্ষাগুশলষার ঘনমূল ণনি ্ডয় কশরষা। 

ভগ্ষাংশির ঘনমূলভগ্ষাংশির ঘনমূল
এখন চশলষা শ্দণখ ভগ্ষাংশির ঘনমূল ণনি ্ডয় করষা যষায় কীভষাশব? এশক্শত্র আমরষা ঘন ও ঘনমূশলর র্ষারিষা ব্বহষার 
করশত পষাণর। 
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আবষার,

তষাহশল শ্দখষা যষাশচ্ছ, বগ ্ডমূশলর মশতষা একটি ভগ্ষাংশির ঘনমূল তষার লব ও হশরর ঘনমূশলর ভষাগিশলর সমষান। 
এশক্শত্র শ্খয়ষাল কশরষা শ্য, ভগ্ষাংশির লব ও হর উভয়ই র্নষাত্মক সংখ্ষা। শ্কষাশনষাটি যণদ ঋিষাত্মক হয় তষাহশল ণক 
একইভষাশব ঘনমূল ণনি ্ডয় করষা সম্ব হশব? শ্ভশব শ্দশখষা। 

সষার্ষারি ভগ্ষাংশির ঘনমূশলর তবণিষ্টযিসষার্ষারি ভগ্ষাংশির ঘনমূশলর তবণিষ্টযি

একক কষািএকক কষাি
ভগ্ষাংিগুশলষার ঘনমূল ণনি ্ডয় কশরষা: 
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বগ ্ডমূল এবং ঘনমূশলর প্রণক্রয়ষাকরিবগ ্ডমূল এবং ঘনমূশলর প্রণক্রয়ষাকরি
মূলদ সংখ্ষার মশতষা আমরষা বগ ্ডমূল ও ঘনমূশলর শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি, ভষাগ করশত পষাণর। 

শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাগ শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাগ 
শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাশগর শ্ক্শত্র একই সংখ্ষার বগ ্ডমূল বষা ঘনমূল হশত হশব এবং তষাশদর সহশগর শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাগ 
করশত হশব।

গুি বষা ভষাগগুি বষা ভষাগ
বগ ্ডমূল বষা ঘনমূশলর তবণিষ্টযি এবং মূলদ সংখ্ষার গুি বষা ভষাশগর ণনয়ম ব্বহষার কশর আমরষা বগ ্ডমূল বষা 
ঘনমূশলর গুি এবং ভষাগ করশত পষাণর।

উদষাহরি :উদষাহরি : 

সমষার্ষান : সমষার্ষান : 

উপশরর উদষাহরশি কী পয ্ডশবক্ি করশল তষা ণনশচ ণলশখ রষাশখষা। এখষাশন উশলেখ্ শ্য,   
এর  অনুবণন্ধ অনুবণন্ধ (conjugate)(conjugate) রষাণি  রষাণি বশল। এবং উশল্ষাটষাও সতযি।
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ভষাশগর শ্ক্শত্র হরশক বগ ্ডমূলমুতি করশত হশব।ভষাশগর শ্ক্শত্র হরশক বগ ্ডমূলমুতি করশত হশব।

...

একক কষািএকক কষাি

দুইটি অমূলদ সংখ্ষার শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি বষা ভষাগ মূলদ বষা অমূলদ শ্য শ্কষাশনষাটষা হশত পষাশর।

বষাস্তব সংখ্ষার বক্সবষাস্তব সংখ্ষার বক্স
চশলষা আমরষা শ্ছষাশটষা শ্ছষাশটষা কষাগশির টুকরষায় ণনশচর সংখ্ষাগুশলষার মশতষা 
ণবণভনে র্রশনর সংখ্ষা ণলণখ। এবষার ঐ কষাগশির টুকরষাগুশলষাশক একটষা 
বশক্স রষাণখ। বশক্সর নষাম শ্দই ‘বষাস্তব সংখ্ষার বক্স’‘বষাস্তব সংখ্ষার বক্স’। এবষার শ্তষামরষা 
তদবচয়ন প্রণক্রয়ষায় একটি কশর সংখ্ষা বক্স শ্থশক তুশল নষাও এবং 
সংখ্ষাটি কী র্রশনর তষা ছক ২.3 এ শ্লশখষা। এমন শ্কষাশনষা সংখ্ষা শ্পশয়ছ 
ণক শ্যটষা সম্শক্ড শ্তষামরষা িষাশনষা নষা? 

                          

• পূি ্ড সংখ্ষা
• ভগ্ষাংি 
• সসীম দিণমক 
• অসীম দিণমক
• অমূলদ সংখ্ষা 

বষাস্তব সংখ্ষার বক্স

বষাস্তব সংখ্ষার বক্স
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ছক ২.3ছক ২.3
পূি ্ডসংখ্ষা ভগ্ষাংি সসীম দিণমক অসীম দিণমক অমূলদ সংখ্ষা

2

3

5

অনুিীলনীঅনুিীলনী

১. ক্রীড়ষা প্রণতশযষাণগতষায় একটি মিষার শ্খলষা হশলষা দীঘ ্ড লষাি। র্রষা যষাক শ্তষামষাশক দীঘ ্ড লষাি প্রণতশযষাণগতষায় ১০ 
ণমটষার দূশরর একটি শ্দয়ষাল ছুুঁশত হশব ণকন্তু তুণম প্রণত লষাশি শুধু অশর্ ্ডক পথ শ্যশত পষারশব। শ্যমন, প্রথম 

লষাশি  পথ শ্গশল, এরপশরর লষাশি  পথ শ্গশল শ্দয়ষাল ছুুঁশত কটি লষাি ণদশত 

হশব তষা ণক শ্বর করশত পষারশব?

2. একটি বগ ্ডষাকষার আমবষাগষাশন ১৩৬৯টি আমগষাছ আশছ। বষাগষাশনর তদঘ ্ডযি ও প্রস্ উভয় ণদশক সমষান সংখ্ক 
আমগষাছ থষাকশল, প্রশতযিক সষাণরশত গষাশছর সংখ্ষা যুণতিসহকষাশর উপস্ষাপন কশরষা। তদশঘ ্ডযি ও প্রশস্ দুটি গষাশছর 
মশধ্য দূরত্ব ১০০ ফুট হশল, বষাগষাশনর শ্ক্ত্রিল আনুমষাণনক কত হশব বশল তুণম  
মশন কশরষা? 

3. ১ শ্থশক ১০০ পয ্ডতি সকল পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষার বগ ্ডমূল ও পূি ্ডঘন সংখ্ষার ঘনমূল ণনি ্ডয় কশরষা।

4. একটি সংখ্ষাশরখষায় P, Q, R, S, T, U, A এবং B ণবন্দুগুশলষা এমনভষাশব আশছ শ্য, TR = RS = SU 

এবং AP = PQ = QB. এমতষাবস্ষায় P, Q, R এবং S মূলদ সংখ্ষাসমূশহর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। 
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5. ণনশচর সংখ্ষাগুশলষা মূলদ নষাণক অমূলদ যুণতিসহ ব্ষাখ্ষা দষাও।

 ৮.92929২…, ০.১০১০০১০০০১…, ৬৫৩৪.78978৯…, ২.১৮২৮১৮২৮, ০.১২২৩৩৩…

6.  সংখ্ষা দুটির শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি, ভষাগ কশর সংখ্ষা শ্রখষায়  
উপস্ষাপন কশরষা।

7. সরল কশরষা : 

8. ণনণিথ চষাকমষার দুইটি বগ ্ডষাকষার সবণি বষাগষান আশছ। 

একটির তদঘ ্ডযি  একক এবং অন্যটির শ্ক্ত্রিল এটির শ্ক্ত্রিশলর ণদ্গুি। তষাহশল অন্য বষাগষাশনর তদঘ ্ডযি কত?

9. শ্তষামষার দুইটি ঘনক আকৃণতর বক্স আশছ। একটির আয়তন ১৬ ঘনফুট এবং অন্যটির আয়তন ১১ ঘনফুট। 
প্রণতটি বশক্সর প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি কত? যণদ উতি বক্স দুটি শ্ভশঙ্গ তষাশদর আয়তশনর শ্যষাগিশলর সমষান 
আয়তশনর একটি ঘনক আকৃণতর বক্স বষানষাশনষা হয় তশব শ্সটির প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি কত হশব?
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ঘনবসু্তজত ণবিপৈ্থ ও ণত্রপৈ্থ রষাণি খঁু্ণেঘনবসু্তজত ণবিপৈ্থ ও ণত্রপৈ্থ রষাণি খঁু্ণে
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 সংখ্ষারষাণির প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর 
প্রতীক ব্বহষাশরর মষাধ্যশম বীিগষাণিণতক 
সম্ক্ড ততণর

•	 গষাণিণতক সম্ক্ড শ্থশক বষাস্তব বষা ণবমূত্ড 
প্ষাটষান ্ড উদ্ ঘষাটন 

•	 প্রতীক এবং চলশকর মষাধ্যশম গষাণিণতক 
সম্ক্ড প্রকষাি

•	 িযিষাণমণতক আকৃণত এবং গষাণিণতক রষাণির 
মশধ্য সম্ক্ড স্ষাপন

•	 বষাস্তব সমস্ষা সমষার্ষাশন গষাণিণতক রষাণি 
ব্বহষার
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ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি

ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণিঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি
পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্তষামরষা শ্তষামষাশদর অণভজ্তষা অি্ডশন চলক, বীিগষাণিণতক রষাণি, পদ, বীিগষাণিণতক রষাণির 
উৎপষাদক, লসষাগু, গসষাগু ইতযিষাণদ ব্বহষার কশরছ। বষাস্তব িীবশন সমস্ষা সমষার্ষাশন বীিগষাণিণতক রষাণি খুবই 
গুরুত্বপূি ্ড ভূণমকষা পষালন কশর। শ্তষামরষা বগ ্ডশক্ত্র এবং আয়তশক্শত্রর ণবর্শয় ণদ্পদী এবং ণত্রপদী রষাণির ব্বহষার 
ণিশখছ। শ্তষামরষা ণিশখছ, আয়তশক্ত্র একটি ণদ্মষাণত্রক আকৃণত। অথ ্ডষাৎ এটি পণরমষাশপর দুটি মষাত্রষা− তদঘ ্ডযি এবং 
প্রস্। বগ ্ডশক্ত্র আয়তশক্শত্রর একটি ণবশির্ অবস্ষা। বগ ্ডশক্শত্রর তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ সমষান। মিষার ব্ষাপষার হশলষা, 
আমষাশদর চষারপষাশবে্ড ণদ্মষাণত্রক বস্তুর শ্চশয় ণত্রমষাণত্রক বস্তুই শ্বণি। শ্যমন− বই, খষাতষা, আলমষাণর, শ্িষাশকস, 
বুকশিল্ফ ইতযিষাণদ। ণত্রমষাণত্রক বস্তুশত তদঘ ্ডযি, প্রস্ ছষাড়ষাও একটি মষাত্রষা শ্যষাগ হয়, শ্সটি হশলষা− উচ্চতষা। তদঘ ্ডযি ও প্রস্ 
সবেণলত ণদ্মষাণত্রক বস্তুশক আমরষা শ্যমন আয়তষাকষার বণল, শ্তমণন তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা সবেণলত ণত্রমষাণত্রক 
বস্তুশক ঘনক আকষার বণল। এই অণভজ্তষায় আমরষা এ সকল ঘনবস্তুর মষাধ্যশম ণদ্পদী এবং ণত্রপদী রষাণির 
ব্বহষার ণিখব। এশসষা আমরষা প্রথশম শ্িশন ণনই কীভষাশব ণদ্মষাণত্রক বস্তু শ্থশক ণদ্পদী রষাণি গঠন করষা যষায়।

শ্রেণিকশক্র িষানষালষায় ণদ্পদী রষাণি খু ুঁণি শ্রেণিকশক্র িষানষালষায় ণদ্পদী রষাণি খু ুঁণি   
শ্তষামষার শ্রেণিকশক্র িষানষালষার ণদশক লক্ কশরষা, 
িষানষালষার তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ আশছ। িষানষালষার তদঘ ্ডযি 
এবং প্রশস্র মশধ্য সম্ক্ড শ্বর কশরষা। শ্যমন, আমষার 
িষানষালষার তদঘ ্ডযি 5 ফুট এবং প্রস্ 3 ফুট। তষাহশল, 
তদঘ ্ডযি, প্রশস্র শ্চশয় 2 ফুট শ্বণি। অথ ্ডষাৎ

 তদঘ ্ডযি = প্রস্ + 2 ফুট = (3 + 2) ফুট

এটি তদঘ ্ডযি এবং প্রশস্র মশধ্য একটি সম্ক্ড। আমরষা 
এই সম্ক্ডটিশক অন্যভষাশবও বলশত পষাণর। শ্যমন− 
তদঘ ্ডযি, প্রশস্র ণদ্গুশির শ্চশয় 1 ফুট কম। অথ ্ডষাৎ
 তদঘ ্ডযি = 2  প্রস্ -1ফুট = (2  3 - 1) ফুট = (6 - 1)  ফুট।

এখষাশন, 3 + 2 এবং 6 - 1 হশলষা সংখ্ষার দুটি ণদ্পদী রষাণি।

ণদ্পদী সংখ্ষারষাণি শ্থশক ণদ্পদী বীিগষাণিণতক রষাণির র্ষারিষাণদ্পদী সংখ্ষারষাণি শ্থশক ণদ্পদী বীিগষাণিণতক রষাণির র্ষারিষা
র্শরষা তুণম শ্কষাশনষা একটি শ্রেণি কশক্র িষানষালষার তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ িষাশনষা নষা ণকন্তু িষানষালষার তদঘ ্ডযি এবং প্রশস্র 
মশধ্য সম্ক্ড িষাশনষা। সম্ক্ডটি হশলষা তদঘ ্ডযি, প্রশস্র শ্চশয় 2 ফুট শ্বণি। অথ ্ডষাৎ
তদঘ ্ডযি = প্রস্ + 2 ফুট
এখষাশন তদঘ ্ডযি, প্রশস্র উপর ণনভ ্ডরিীল। এই সম্ক্ডটি শ্দখষাশনষার িন্য আমষাশদর একটি চলক ব্বহষার করশত 
হশব। যণদ প্রস্ x ফুট হয়, তশব

 তদঘ ্ডযি = (x + 2)  ফুট  
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এখষাশন, x + 2 একটি ণদ্পদী রষাণি।  এরকম শ্যসকল রষাণির দুইটি পদ থষাশক তষাশক ণদ্পদী রষাণিণদ্পদী রষাণি বশল। ণদ্পদী 
রষাণি x + 2  এ একটি চলক x রশয়শছ। তষাই এটি একটি একচলক ণবণিষ্ট ণদ্পদী রষাণি। এই র্রশনর শ্যসকল 
ণদ্পদী রষাণিশত একটি চলক থষাশক তষাশক এক চলক ণবণিষ্ট ণদ্পদী রষাণিএক চলক ণবণিষ্ট ণদ্পদী রষাণি বশল।

ণচংণড় মষাশছর শ্ঘশর ণদ্পদী রষাণি খু ুঁণিণচংণড় মষাশছর শ্ঘশর ণদ্পদী রষাণি খু ুঁণি
এবষার আমরষা দুইচলক ণবণিষ্ট বীিগষাণিণতক 
ণদ্পদী রষাণির র্ষারিষা ণদব। রষায়হষাশনর বষাবষার দুইটি 
আয়তষাকষার ণচংণড় মষাশছর শ্ঘর A এবং B আশছ 
(পষাশবে্ডর ণচত্র লক্ কশরষা)। শ্ঘর B এর তদঘ ্ডযি শ্ঘর 
A এর তদঘ ্ডযি ও প্রশস্র শ্যষাগিশলর সমষান। এখষাশন 
শ্ঘর A এর তদঘ ্ডযি ও প্রস্ দুটিই অিষানষা রষাণি। 
সুতরষাং আমষাশদর দুটি চলক ব্বহষার করশত হশব। 
র্ণর, শ্ঘর A এর তদঘ ্ডযি x ও প্রস্ y । তষাহশল শ্ঘর 
B এর তদঘ ্ডযি x + y। অথ ্ডষাৎ শ্ঘর B এর তদঘ ্ডযি 
দুইচলক ণবণিষ্ট একটি ণদ্পদী রষাণি। এরকম 
শ্যসকল ণদ্পদী রষাণির দুইটি চলক থষাশক তষাশক 
দুই চলক ণবণিষ্ট ণদ্পদী রষাণিদুই চলক ণবণিষ্ট ণদ্পদী রষাণি বশল। 

একক কষাি :একক কষাি :

ণনশির মশতষা কশর 5টি ণদ্পদী রষাণি শ্লশখষা এবং বষাস্তব উদষাহরশির মষাধ্যশম উপস্ষাপন কশরষা

দলগত কষাি:দলগত কষাি:
শ্তষামষার শ্রষাল নবেরশক 4 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা। যষাশদর ভষাগশির্ যত হশব তষাশদর দশলর নবের তত। শ্যমন, যষাশদর 
ভষাগশির্ 0 তষাশদর দশলর নবের 0 অথ ্ডষাৎ দল-0. এভষাশব দল-1, দল-2 এবং দল-3 শ্মষাট 4টি দল ততণর হশব। 
শ্তষামষার দশলর নবেশরর সষাশথ 1 এবং 5 শ্যষাগ কশরষা। শ্য নবের দুটি হয়, ণনশচর শ্থশক শ্সই নবেশরর রষাণি দুটি 
ণনশয় বষাস্তব উদষাহরশির মষাধ্যশম উপস্ষাপন কশরষা। 

1) x + 3  2) 2x + 1  3) 3x - 3  4) x - 2

5) 5x + y  6) x2 - 1   7) x2 - y   8) x + y2 

এবষার একদল অন্য দলগুশলষার কষাি মূযেষায়শনর িন্য ণনশচর সষারিীটির মশতষা একটি কশর সষারিী পূরি করশব 
এবং শ্রেণি ণিক্শকর কষাশছ িমষা ণদশব। এখষাশন দল-0 এর মূযেষায়ন সষারিী শ্দওয়ষা হশলষা।
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ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি
ছক ৩.১ ছক ৩.১ 

দল-0 এর মূযেষায়ন ণদ্পদী রষাণি উপস্ষাণপত বষাস্তব 
উদষাহরি মূযেষায়ন

শ্তষামষাশদর 
মূযেষায়শনর যুণতি

শ্তষামরষা একটি বষাস্তব 
উদষাহরি উপস্ষাপন কশরষা

দল-1
2)
6)

দল-2
3)
7)

দল-3
4)
8)

ঘনক ও আয়তষাকষার ঘনবস্তু ঘনক ও আয়তষাকষার ঘনবস্তু (Cube and Rectangular S(Cube and Rectangular Solid)olid)
শ্তষামরষা সপ্তম শ্রেণিশত ঘনক ও আয়তষাকষার ঘনবস্তুর আকষার ও আয়তশনর সশঙ্গ 
পণরণচত হশয়ছ। ঘনক ও আয়তষাকষার ঘনবস্তু ণত্রমষাণত্রক। আয়তশক্শত্রর সশঙ্গ 
আরও একটি মষাত্রষা শ্যষাগ হশয় আয়তষাকষার ঘনবস্তু ততণর হয়। শ্যমন− শ্তষামষার 
শ্রেণিকশক্র শ্মশির তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ আশছ।  এর সশঙ্গ উচ্চতষা শ্যষাগ হশয় 
আয়তষাকষার শ্রেণিকক্ ততণর হশয়শছ। মিষার ব্ষাপষার হশলষা, ঘনবস্তু শ্থশক একটি 

মষাত্রষা বষাদ ণদশল আমরষা আবষার আয়তশক্ত্র পষাই। শ্যমন, 
শ্তষামষার শ্রেণিকশক্র উচ্চতষা বষাদ ণদশল আবষার শ্মশি 
পষাশব। এবষার বশলষা শ্তষা তদঘ ্ডযি বষাদ ণদশল কী পষাশব? 
এভষাশব প্রস্ বষাদ ণদশল কী পষাশব? আমরষা আশগই বশলণছ, 
আমষাশদর চষারপষাশবে্ড ণদ্মষাণত্রক বস্তুর শ্চশয় ণত্রমষাণত্রক বস্তুই 
শ্বণি। পষাশবে্ডর ণচশত্র পষাণখর খষাবষার রষাখষার বক্সটি একটি 
ঘনক এবং ইট একটি আয়তষাকষার ঘনবস্তু।

আয়তন আয়তন (Volume)(Volume)

ঘনশকর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা সমষান এবং ঘনশকর আকষারশক আমরষা ণলণখ, তদঘ ্ডযি × তদঘ ্ডযি × তদঘ ্ডযি
ঘনশকর আয়তন = (তদঘ ্ডযি)3। অথ ্ডষাৎ যণদ, ঘনশকর তদঘ ্ডযি= l হয়, তশব ঘনশকর আয়তন V = l3.
আয়তষাকষার ঘনবস্তুর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা সমষান নয়। 
আয়তষাকষার ঘনবস্তুর আকষার তদঘ ্ডযি × প্রস্ × উচ্চতষা।
যণদ আয়তষাকষার ঘনবস্তুর তদঘ ্ডযি= l, প্রস্= w এবং উচ্চতষা = h হয়, তশব আয়তষাকষার ঘনবস্তুর 
আয়তন V = lwh
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শ্িষাশকস ততণরশত ণদ্পদী রষাণির ঘনশ্িষাশকস ততণরশত ণদ্পদী রষাণির ঘন  
তুণম শ্তষামষার বষাসষায় চষাণরণদশক শ্খষালষা একটি বগ ্ডষাকষার কষাশচর শ্িষাশকস 
ততণর করশত চষাও। শ্িষাশকসটির চষাণরণদশক ণবণভনে মষাশপর তষাক থষাকশব। 
এশসষা আমরষা কষাগশি ণডিষাইন কশর শ্িষাশকশসর একটি মশডল  
ততণর কণর। 

উদষাহরি-১উদষাহরি-১ র্শরষা শ্তষামষার বগ ্ডষাকষার কষাশচর শ্িষাশকশসর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও 
উচ্চতষা বরষাবর একণদশক 8 একক এবং অপরণদশক 5 একক শ্রশখ 
মষািখষাশন একটি কশর কষাশচর তষাক ণদশব (পষাশবে্ডর ণচশত্রর মশতষা)। 

•	 শ্তষামষার শ্িষাশকশসর আয়তশনর গষাণিণতক আকষার শ্লখ এবং 
আয়তন শ্বর কশরষা।

•	 শ্িষাশকশস কয়টি ঘর ততণর হশব?

•	 ঘরগুশলষাশত V
1
, V

2
, V

3
…  ইতযিষাণদ শ্লশবল বসষাও। 

•	 প্রশতযিক ঘশরর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা শ্বর কশরষা।

•	 প্রশতযিক ঘশরর আয়তশনর গষাণিণতক আকষার শ্লখ এবং আয়তন 
শ্বর কশরষা।

•	 একই আকষাশরর ঘশরর সংখ্ষা শ্বর কশরষা।

•	 শ্িষাশকশসর আয়তন এবং ঘশরর আয়তশনর মশধ্য শ্কষাশনষা 
সম্ক্ড আশছ ণক? থষাকশল সম্ক্ডটি শ্লশখষা। 

উপশরর প্রশশ্নর উত্রগুশলষা শ্থশক ছক ৩.২ পূরি কশরষা।   

ছক ৩.২ছক ৩.২
শ্িষাশকশসর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা আকষার আয়তন

8 + 5, 8 + 5, 8 + 5 (8 + 5 )3

ঘশরর শ্লশবল ঘশরর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা ঘশরর আয়তশনর আকষার ঘশরর আয়তন

V
1

 8, 8, 8

V
2

 8, 5, 8

V
3

 8, 5, 8

V
4

 5, 5, 8

V
5

 8, 8, 5

8 5
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V
6

 8, 5, 5

V
7

 8, 5, 5

V
8

 5, 5, 5

শ্িষাশকশসর আয়তন,  V= (8 + 5)3 = 133 = 2197

শ্িষাশকশসর ণবণভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিলশ্িষাশকশসর ণবণভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিল

       =83 + (82 × 5) + (82 × 5) + (82 × 5) + (8 × 52 ) +

   (8 × 52 ) + (8 × 52 )+53

      =83 + 3 × (82 × 5) + 3 × (8 × 52) + 53

      =512 + (3 × 320) + (3 × 200) + 125

      =512 + 960 + 600 + 125 = 2197

👉লক্ কশর শ্দশখষা শ্য, শ্িষাশকশসর আয়তন এবং শ্িষাশকশসর ণবণভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিল সমষান। 
সুতরষাং এই সম্ক্ড শ্থশক আমরষা ণলখশত পষাণর,

(8 + 5)3 = 83 + 3 × (82 × 5) + 3 × (8 × 52) + 53     ................... ( i )

উদষাহরি-2 উদষাহরি-2 এবষার বশলষা শ্তষা, শ্িষাশকশসর তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা বরষাবর একণদশক 7 একক এবং অপরণদশক 6 
একক শ্রশখ মষািখষাশন একটি কশর কাঁশচর তষাক ণদশল শ্িষাশকশসর আয়তন এবং শ্িষাশকশসর ণভতশরর ণবণভনে 
ঘরগুশলষার আয়তশনর সম্ক্ড কী হশতষা? শ্তষামরষা অবযেই পষাশব,

(7+6)3=73+3×(72×6)+3×(7×62)+63     ................... ( i i )

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
শ্িষাশকশসর আকষার 13 × 13 × 13 ঠিক শ্রশখ অন্য শ্কষাশনষা দুটি সংখ্ষার মষাধ্যশম উপশরর মশতষা শ্কষাশনষা 
সম্ক্ড ণলখশত পষারশব? পষারশল এখষাশন ণলশখ রষাশখষা। (সংশকত : দুটি সংখ্ষা শ্যমন : 9, 4.  এরকম আরও 
কমপশক্ দুই শ্িষাড়ষা সংখ্ষার িন্য শ্লশখষা।
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উপশরর দুইটি উদষাহরি এবং শ্িষাড়ষায় কষাি শ্থশক তুণম শ্য ণবর্য়গুশলষা লক্ কশরছ তষা শ্তষামষার 
শ্নষাটবুশক ণলশখ রষাশখষা। সতীথ ্ডশদর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর তষাশদর ণভনে রকশমর লক্ করষা ণবর্য়গুশলষা 

যুণতিসহকষাশর শ্বষািষার শ্চষ্টষা কশরষা। শ্রেণিণিক্শকর সষাহষাযে ণনশত পষার।

প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্িপ্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্ি
প্ষাটষান ্ড গণিশতর একটি খুবই গুরুত্বপূি ্ড ণবর্য়। শ্তষামরষা ণক িষাশনষা গণিতণবদরষা বষা ণবজ্ষানীগি শ্কষাশনষা তত্ত্ব 
শ্দওয়ষার আশগ এবং প্রমষাশির আশগ কী কশরন? তষারষা শ্য ণবর্শয় তত্ত্ব ণদশবন শ্সই ণবর্শয়র ণকছু ঘটনষা গভীর 
মশনষাশযষাগ ণদশয় পয ্ডশবক্ি কশরন। ঘটনষাগুশলষার একটি প্ষাটষান ্ড শ্বর কশরন এবং শ্সই প্ষাটষান ্ড অনুযষায়ী একটি 
তত্ত্ব শ্দন এবং পরবতশীশত গষাণিণতক যুণতির মষাধ্যশম বষা যেষাবশরটণরশত পরীক্ষার মষাধ্যশম শ্সই তত্ত্ব প্রমষাি কশরন। 
একিন গণিতণবশদর মশতষা আমরষাও ঘনবস্তুর আয়তশনর সম্শক্ডর প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর ণদ্পদী রষাণির ঘন  
এর সূত্র শ্বর করব এবং সূত্র প্রমষাি করব। 

👉 লক্ কশরষা, (i) নং সমীকরি অনুসষাশর আমরষা ণলখশত পষাণর,

8 × 8 × 8 আকষাশরর ঘর সংখ্ষা = 1

8 × 8 × 5 আকষাশরর ঘর সংখ্ষা = 3

8 × 5 × 5 আকষাশরর ঘর সংখ্ষা = 3

5 × 5 × 5 আকষাশরর ঘর সংখ্ষা = 1

              শ্মষাট ঘর সংখ্ষা        = 8
একক কষািএকক কষাি
(ii) নং সমীকরি অনুসষাশর,

•	 ঘরগুশলষার আকষার, ণবণভনে আকষাশরর ঘর সংখ্ষা এবং শ্মষাট ঘর সংখ্ষা শ্লশখষা।

•	 শ্তষামষাশদর উপশরর শ্িষাড়ষায় কষাি শ্থশক পষাওয়ষা পষাওয়ষা ঘরগুশলষার আকষার, ণবণভনে আকষাশরর ঘর 
সংখ্ষা এবং শ্মষাট ঘর সংখ্ষা শ্লশখষা।

ণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূত্রণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূত্র
উপশরর সংখ্ষারষাণির প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর দুইটি সংখ্ষার িন্য আমরষা চলক ণহশসশব a ও b ব্বহষার কশর 
শ্িষাশকশসর আয়তন এবং শ্িষাশকশসর ণবণভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিশলর সম্ক্ড শ্থশক আমরষা ণলখশত পষাণর,

 

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

দুইটি উদষাহরি এবং শ্িষাড়ষায় কষাি
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এটি ণদ্পদী রষাণির ঘন এর একটি সূত্র। এই সূত্রটি আমরষা ণবণভনেভষাশব প্রমষাি করশত পষাণর।
বীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষাশরর মষাধ্যশম প্রমষাি: সূচশকর ণনয়ম শ্থশক আমরষা পষাই,

(a + b)3 = (a + b) (a + b)(a + b)

=(a + b) (a2 + ab + ab + b2 )

=(a+b) (a2 + 2ab + b2 )

=a3 + 2a2b + ab2 + a2b + 2ab2 + b3

=a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 

	

িযিষাণমণতক প্রমষাি (আটটি ঘনবস্তুর শ্খলষা) :িযিষাণমণতক প্রমষাি (আটটি ঘনবস্তুর শ্খলষা) :  
এখষাশন আমরষা যেষাবশরটণরশত কষাি করষার মশতষা 
আটটি ঘনবস্তু ততণর কশর উপশরর সূত্রটি প্রমষাি 
করব। কষািটি করষার িন্য সুণবর্ষামশতষা একটি কষাঠি 
নষাও। কষাঠিটির মশধ্য (পষাশবে্ডর ণচশত্রর মশতষা) শ্পণসিল 
ণদশয় একটি দষাগ দষাও। দষাশগর একপষাশবে্ড a এবং অন্যপষাশবে্ড b দ্ষারষা ণচণহ্নত কশরষা। এবষার উপযুতি কষাদষামষাটি, 
িতি কষাগি অথবষা কক্ডিীট অথবষা শ্তষামষার সুণবর্ষামশতষা শ্কষাশনষা উপষাদষান ণদশয় a এবং b এর সমষান কশর ণনশম্নর 
তদঘ ্ডযি × প্রস্ × উচ্চতষা আকষাশরর আটটি ঘনবস্তু ততণর কশরষা। 

a × a × a আকষাশরর 1টি

a × a × b আকষাশরর 3টি

a × b × b আকষাশরর 3টি 

b × b × b আকষাশরর 1টি

এবষার ণনশচর কষািগুশলষা কশরষা।

•	 পষাশবে্ডর ণচশত্রর মশতষা ঘনবস্তুগুশলষাশক এমনভষাশব একশত্র 
সষািষাও শ্যন একটি ঘনক ততণর হয়। 

•	 ততণরকৃত ঘনশকর বষাহুর তদশঘ ্ডযির সশঙ্গ কষাঠিটির তদশঘ ্ডযির 
শ্কষাশনষা ণমল আশছ কী? নষা থষাকশল শ্তষামষার ততণরকৃত 
ঘনবস্তুগুশলষাশত ত্রুটি রশয়শছ। ত্রুটিগুশলষা ঠিক কশর নষাও। 

•	 ততণরকৃত ঘনশকর বষাহুর তদশঘ ্ডযির সশঙ্গ কষাঠিটির তদশঘ ্ডযির ণমল শ্থশক ততণরকৃত ঘনশকর তদঘ ্ডযি এবং 
আয়তন শ্বর কশরষা।

•	 আটটি ঘনবস্তুর আকষার শ্থশক আয়তশনর শ্যষাগিল শ্বর কশরষা।

a b

a b
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•	 ততণরকৃত ঘনশকর আয়তশনর সশঙ্গ আটটি ঘনবস্তুর আয়তশনর সম্ক্ডটি গষাণিণতকভষাশব শ্লশখষা। তুণম 

সূত্রটি শ্পশয় যষাশব। যণদ সূশত্রর সশঙ্গ নষা ণমশল তশব বুিশত হশব শ্কষাথষাও ভুল কশরছ। শ্রেণিণিক্ক বষা 
সতীথ ্ডশদর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর ভুল সংশিষার্ন কশরষা। 

ণদ্পদী রষাণির ণবশয়ষাশগর ঘন এর সূত্রণদ্পদী রষাণির ণবশয়ষাশগর ঘন এর সূত্র
র্ণর, একটি ঘনশকর প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি a একক। প্রণত বষাহু শ্থশক b একক বষাদ ণদশয় একটি কশর তষাক ণদশল 
ণনশম্নর তদঘ ্ডযি × প্রস্ × উচ্চতষা আকষাশরর আটটি ঘর ততণর হশব।

(a - b) × (a - b) × (a - b) আকষাশরর 1টি

(a - b) × (a - b) × b   আকষাশরর 3টি

(a - b) × b × b   আকষাশরর 3টি

b × b × b    আকষাশরর 1টি

িত্ডষানুযষায়ী, এই আটটি ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিল ঘনশকর আয়তন = a3 এর সমষান হশব। অথ ্ডষাৎ,

 a3=(a - b) (a - b) (a - b) + 3(a - b) (a - b) b + 3( a - b) b2 + b3

  =(a - b)3 + 3 (a - b)b (a - b + b) + b3

 =(a - b)3 + 3ab (a - b) + b3

 =(a - b)3 + 3a2b - 3ab2 + b3

সুতরষাং

(a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3  

এটি ণদ্পদী রষাণির ণবশয়ষাশগর ঘন এর সূত্র।

ণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূত্র শ্থশক সূত্র গঠনণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূত্র শ্থশক সূত্র গঠন
ণদ্পদী রষাণির ঘন এর মূল সূত্র দুটি হশলষা :

1) (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

2) (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3  

a

b
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একক কষাি ৪একক কষাি ৪
1. বীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষার কশর উপশরর মূল সূত্র দুটি শ্থশক ণনশচর সূত্রগুশলষা শ্বর কশরষা। 

3)  (a + b)3 = a3 + b3 + 3ab(a + b)

4)  a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab(a + b)

5)  a3 + b3 = (a + b)(a2 - ab + b2)

6)  (a - b)3 = a3 - b3 - 3ab(a - b)

7)  a3 - b3 = (a - b)3 + 3ab(a - b)

8)  a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2) 

২.  বষাস্তব ঘনবস্তুর র্ষারিষা ব্বহষার কশর (৪) এবং (৫) নবের সূত্র দুটি প্রমষাি কশরষা 

 (পষাশবে্ডর ণচশত্র বষাস্তব ঘনবস্তুর র্ষারিষা শ্দওয়ষা আশছ)।    

3.  বষাস্তব ঘনবস্তুর র্ষারিষা ব্বহষার কশর (7) এবং (8) নবের সূত্র দুটি 
প্রমষাি কশরষা। 

 (পষাশবে্ডর ণচশত্র বষাস্তব ঘনবস্তুর র্ষারিষা শ্দওয়ষা আশছ)।

ণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূশত্রর ব্বহষারণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূশত্রর ব্বহষার
সমস্ষা 1.সমস্ষা 1. ণদ্পদী রষাণির ঘন  এর সূত্র ব্বহষার কশর (102)3 এর মষান শ্বর কশরষা।

সমষার্ষান :সমষার্ষান :

 (102)3 = (100 + 2)3 

 =1003 + 3 × 1002 × 2 + 3 × 100 × 22 + 23 [সূত্র (১) অনুসষাশর]

 =1000000 + 3 × 10000 × 2 + 3 × 100 × 4 + 8

 =1000000 + 60000 + 1200 + 8

 =1061208
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সমস্ষা 2.সমস্ষা 2. ণদ্পদী রষাণির ঘন এর সূত্র ব্বহষার কশর 2x - y এর ঘন ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমষার্ষান :সমষার্ষান : এখষাশন মূল সূত্র (২) -এ a = 2x, b = y বণসশয় আমরষা পষাই,

(2x - y)3 = (2x)3 - 3(2x)2y + 3(2x) y2 - y3

=8x3 - 12x2y + 6xy2 - y3

একক কষািএকক কষাি
1) ণদ্পদী রষাণির ঘন  এর সূত্র ব্বহষার কশর ণনশম্নর সংখ্ষারষাণির মষান শ্বর কশরষা।

 i) (52)3   ii) (79)3

2) সূত্র ব্বহষার কশর ণনশম্নর ণদ্পদী রষাণির ঘন ণনি ্ডয় কশরষা।

 i) x + 1     ii) x - 3     iii) 3x + 5     iv) 5x - 3     

 v) 2x + 3y     vi)  x2 + 1     vii) x2 - y     viii) x2 + y2

ণত্রপদী রষাণির ঘন ণত্রপদী রষাণির ঘন (Cube of Trinomial Expression)(Cube of Trinomial Expression)
ণত্রপদী রষাণি ণত্রপদী রষাণি (Trinomial Expression)(Trinomial Expression)
পষাশবে্ডর ণচশত্র A, B, C এবং D চষারটি ঘনক আকৃণতর বক্স 
শ্দওয়ষা আশছ। বক্স D এর প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি বক্স A, B, C এর 
প্রণত বষাহুর তদশঘ ্ডযির সমণষ্টর সমষান। তষাহশল বক্স D এর বষাহুর 
তদঘ ্ডযি বক্স A, B, C  এর বষাহুর তদশঘ ্ডযির উপর ণনভ ্ডর করশছ, 
শ্যখষাশন বক্স A, B, C এর বষাহুর তদশঘ ্ডযি অিষানষা। র্ণর বক্স A, 
B, C  এর প্রণত বষাহুর তদশঘ ্ডযি যথষাক্রশম x, y, z একক। তষাহশল, 
D বশক্সর প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি হশব x + y + z একক। এখষাশন x 

+ y + z ণতনটি পদ ণবণিষ্ট একটি বীিগষাণিণতক  রষাণি।  
এরকম শ্যসকল বীিগষাণিণতক রষাণির ণতনটি পদ থষাশক তষাশক  
ণত্রপদী রষাণি ণত্রপদী রষাণি বশল। লক্ কশরষা শ্য, x + y + z একটি ণতন 
চলক ণবণিষ্ট ণত্রপদী রষাণি। 

A

D

B
C
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একটি বষাস্তব উদষাহরি  একটি বষাস্তব উদষাহরি  
শ্তষামষার স্কুশলর ঘনক আকৃণতর পষাণনর ট্ষাংশকর তদঘ ্ডযি স্কুশলর পতষাকষা 
স্যিষাশডের ণভণত্র তদশঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষার সমণষ্টর সমষান। অথ ্ডষাৎ পষাণনর 
ট্ষাংশকর তদঘ ্ডযি, পতষাকষা স্যিষাশডের ণভণত্র তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষার উপর 
ণনভ ্ডরিীল। যণদ পতষাকষা স্যিষাশডের ণভণত্র তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও উচ্চতষা যথষাক্রশম x, 

y এবং z হয়, তশব পষাণনর ট্ষাংশকর তদঘ ্ডযি কত হশব? শ্তষামরষা অবযেই 
বলশব x + y + z। এটি একটি ণত্রপদী রষাণি।

একক কষািএকক কষাি
১. ণনশির মশতষা কশর 10টি ণত্রপদী রষাণি শ্লশখষা। শ্সখষান শ্থশক 2টি ণত্রপদী রষাণিশক বষাস্তব উদষাহরশির মষাধ্যশম 

উপস্ষাপন কশরষা।

২. ণনশচর শ্কষানটি ণত্রপদী রষাণি নয়? শ্তষামষার সপশক্ যুণতি দষাও।

i) xy + 3y  ii) xy  iii) x + y - 1  

iv) x2 - 2x + 1 v) xy2z  

ণত্রপদী রষাণির ঘন ণত্রপদী রষাণির ঘন 
ণদ্পদী রষাণির ঘন এর মশতষা এশসষা আমরষা কষাগশি ণডিষাইন কশর ণনশচর ণচশত্রর মশতষা ঘনশকর একটি মশডল 
ততণর কণর। এশক্শত্র ঘনশকর প্রণত বষাহুর মষািখষাশন দুটি কশর কষাগশির তষাক শ্দওয়ষা আশছ। র্শরষা ঘনকটির প্রণত 
বষাহু বরষাবর প্রথশম 8 ইণঞ্চ পশর 3 ইণঞ্চ এবং শ্িশর্ 5 ইণঞ্চ কশর িষায়গষা আশছ । এবষার একটু ণচতিষা কশর ণনশচর 
প্রশ্নগুশলষার উত্র শ্লশখষা।

•	 ঘনশকর আয়তশনর গষাণিণতক আকষার শ্লশখষা এবং আয়তন শ্বর 
কশরষা।

•	 এবষার বশলষা শ্তষা ঘনকটিশত কয়টি ঘর ততণর হশব?

•	 প্রশতযিক ঘশরর আকষার শ্বর কশরষা।

•	 একই আকষাশরর ঘশরর সংখ্ষা শ্বর কশরষা এবং তষাশদর আকষার 
শ্লশখষা।

•	 প্রশতযিক আকষাশরর ঘশরর আয়তন শ্বর কশরষা।

•	 ঘনশকর আয়তন এবং ঘরগুশলষার আয়তশনর মশধ্য শ্কষাশনষা সম্ক্ড আশছ ণক? থষাকশল সম্ক্ডটি শ্লশখষা। 



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

59

গণিত
•	 উপশরর প্রশশ্নর উত্রগুশলষা শ্থশক ছক ৩.৩ পূরি কশরষা।

ছক ৩.৩ছক ৩.৩
ঘনশকর আকষার সংখ্ষা আয়তন

16 × 16 × 16 (8 + 3 + 5)3

ঘশরর আকষার সংখ্ষা

8 × 8 × 8 1 83

3 × 3 × 3 33

5 × 5 × 5 53

8 × 8 × 3 3 3 × 82 × 3 

8 × 8 × 5

8 × 3 × 3

8 × 5 × 5

3 × 3 × 5

3 × 5 × 5

8 × 3 × 5 6 6 × 8 × 3 × 5

সুতরষাং ঘনশকর আয়তন, V = (8 + 3 + 5)3  = 163 = 4096

এবং ণবণভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিল

 = 83 + 33 + 53 + (3 × 82 × 3) + (3 × 82 × 5) + (3 × 8 × 32)+

     (3 × 8 × 52) + (3 × 3 × 52) + (3 × 32 × 5) + (6 × 8 × 3 × 5)

 = 512 + 27 + 125 + 576 + 960 + 216 + 600 + 225 + 135 + 720

 = 4096

শ্যশহতু ঘনশকর আয়তন এবং ণবণভনে ঘশরর আয়তশনর শ্যষাগিল সমষান, সুতরষাং

 (8+3+5)3 = 83 + 33 + 53 + (3 × 82 × 3) + (3 × 82 × 5) + (3 × 8 × 32) +

 (3 × 8 × 52) + (3 × 3 × 52) + (3 × 32 × 5) + (6 × 8 × 3 × 5)
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একক কষািএকক কষাি
ণনশচর ণতনটি সংখ্ষার শ্যষাগিশলর ঘন ততণরশত শ্যসকল ঘনবস্তু ততণর করশত হশব তষাশদর আকষার শ্লশখষা। 
প্রশতযিক আকষাশরর কয়টি কশর ঘনবস্তু ততণর করশত হশব?

1) 5, 3, 2  2) 8, 5, 3 3) 13, 8, 5 4) 5, 7, 12 5) 6, 4, 2 

ণত্রপদী রষাণির ঘন এর সূত্রণত্রপদী রষাণির ঘন এর সূত্র
ণদ্পদী রষাণির মশতষা যণদ, শ্য শ্কষাশনষা ণতনটি সংখ্ষার িন্য আমরষা চলক ণহশসশব a, b ও c ব্বহষার কণর, তশব 
উপশরর ণত্রপদী রষাণির ঘনক ততরীর সংখ্ষা রষাণির প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর ণলখশত পষাণর,

(a + b + c)3 = a3 + b3 + c3 + 3a2b + 3ab2 + 3b2c + 3bc2

+ 3a2c + 3ac2 + 6abc

এটি ণত্রপদী রষাণির ঘন এর একটি সূত্র। এই সূত্রটি আমরষা ণবণভনেভষাশব প্রমষাি করশত পষাণর।

বীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষাশরর মষাধ্যশম প্রমষািবীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষাশরর মষাধ্যশম প্রমষাি

সূচশকর ণনয়ম শ্থশক আমরষা পষাই,

	

ঘনবস্তুর মষাধ্যশম প্রমষাি  ঘনবস্তুর মষাধ্যশম প্রমষাি  
এবষার আমরষা একটি প্রশিশটের মষাধ্যশম প্রশয়ষািনীয় ঘনবস্তু ততণর কশর ণত্রপদী রষাণির ঘন  এর সূত্র প্রমষাি করব।

দলগত কষাি দলগত কষাি 
আশগর মশতষা চষারটি দল গঠন করশত হশব। দল-0, দল-1, দল-2, দল-3 । প্রশতযিক দল প্রশয়ষািনীয় ঘনবস্তু 
ততণর করশব এবং এই ঘনবস্তুগুশলষার মষাধ্যশম একটি ঘনক ততণর করশব।

প্রশিশটের নষাম প্রশিশটের নষাম 
ণত্রপদী রষাণির ঘন এর মষাধ্যশম ঘনবস্তু ততণর

প্রশয়ষািনীয় উপষাদষান:প্রশয়ষািনীয় উপষাদষান: একটি উপযুতি কষাঠি (শ্য তদশঘ ্ডযির ঘনক ততণর 
হশব), শ্পণসিল, কষাদষামষাটি অথবষা িতি কষাগি অথবষা কষাশঠর টুকরষা 
অথবষা কক্ডিীট অথবষা দলগত মুতি ণচতিষায় উপযুতি শ্কষাশনষা উপষাদষান, 
ইতযিষাণদ (শ্তষামষাশদর কষাশির প্রশয়ষািশন যষা লষাগশব)।
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কষায ্ডপ্রিষাণল কষায ্ডপ্রিষাণল 
শ্িণিণিক্ক সুণবর্ষামশতষা মষাশপর একটি কষাঠি ক্ষাশস 
ণনশয় আসশবন। প্রশতযিক দল এই কষাঠিটির সমষান মষাশপর 
একটি কশর কষাঠি নষাও এবং কষাঠিটিশত শ্পণসিল ণদশয় দুইটি দষাগ দষাও এবং দষাশগর মশধ্য a, b এবং c দ্ষারষা 
ণচণহ্নত কশরষা (পষাশবে্ডর ণচশত্রর মশতষা, প্রশতযিক দশলর কষাঠিশত দষাগ ণভনে ণভনে িষায়গষায় হশব)। কষাঠিটির দষাগ 
বরষাবর শ্কশট ণতন টুকরষা কশরষা। এবষার সংগৃহীত কষাদষামষাটি, িতি কষাগি অথবষা কষাশঠর টুকরষা অথবষা কক্ডিীট 
অথবষা দলগত মুতি ণচতিষায় উপযুতি শ্কষাশনষা উপষাদষান ণদশয় a, b এবং c এর সমষান কশর ণত্রপদী রষাণির ঘন এর 
সূশত্রর ডষানণদশকর প্রণতটি পশদর িন্য একটি কশর ঘনবস্তু বষানষাও। শ্যমন −

a3 পশদর িন্য a × a × a  আকষাশরর 1টি ঘনবস্তু বষানষাশত হশব,

3a2b পশদর িন্য a × a × b আকষাশরর 3টি ঘনবস্তু বষানষাশত হশব,

6abc পশদর িন্য a × b × c আকষাশরর 6টি ঘনবস্তু বষানষাশত হশব, ইতযিষাণদ।

এবষার বশলষা শ্তষা শ্মষাট কটি ঘনবস্তু বষানষাশত হশব? ণহসষাব কশর শ্দশখষা শ্মষাট 27টি ঘনবস্তু বষানষাশত হশব। কষািটি 
দশলর সবষাই ভষাগ কশর নষাও। এবষার শ্তষামষার দশলর 27টি ঘনবস্তু একত্র কশর এমনভষাশব একশত্র সষািষাও শ্যন 
একটি ঘনক ততণর হয়। শ্দশখ অবষাক হশব ততণরকৃত ঘনশকর প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি শ্রেণিণিক্শকর শ্দওয়ষা কষাঠিটির 
তদশঘ ্ডযির সমষান হশব। যণদ নষা হয়, তষাহশল বুিশত হশব শ্কষাথষাও ত্রুটি হশয়শছ। এমতষাবস্ষায় ততণরকৃত ঘনকটি 
ভষাশলষাভষাশব পয ্ডশবক্ি কশর ত্রুটি শ্বর কশর সংশিষার্ন করশত হশব।  

প্রশিশটের িলষািল সংরক্ি প্রশিশটের িলষািল সংরক্ি 

•	 ততণরকৃত ঘনশকর তদঘ ্ডযি এবং আয়তন চলশকর মষাধ্যশম শ্লশখষা। 

•	 27টি ঘনবস্তুর প্রশতযিকটির আকষার শ্থশক আয়তন শ্বর কশরষা এবং আয়তশনর শ্যষাগিল চলশকর 
মষাধ্যশম শ্লশখষা।

•	 শ্যশহতু ততণরকৃত ঘনশকর আয়তন, 27টি ঘনবস্তুর আয়তশনর শ্যষাগিশলর সমষান, সুতরষাং এই সম্ক্ড 
শ্থশক সূত্রটি পষাওয়ষা যষাশব।

একক কষািএকক কষাি
ণত্রপদী রষাণির ঘন  এর সূত্র শ্থশক বীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষার কশর ণনশচর সূত্রগুশলষা শ্বর কশরষা।

a)  (a + b - c)3 = a3 + b3 - c3 + 3a2b + 3ab2 - 3b2c + 3bc2 - 3a2c + 3ac2 - 6abc

b)  (a - b + c)3 = a3 - b3 + c3 - 3a2b + 3ab2 + 3b2c - 3bc2 + 3a2c + 3ac2 - 6abc

c)  (a - b - c)3 = a3 - b3 - c3 - 3a2 b + 3ab2 - 3b2c - 3bc2 - 3a2c + 3ac2 + 6abc

d)   a3 + b3 + c3 - 3abc = (a + b + c)3 - 3(a + b + c)(ab + bc + ca)



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

62

ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি

উৎপষাদকউৎপষাদক  (Factor)(Factor)
‘উৎপষাদক’ িব্দটির সশঙ্গ শ্তষামরষা আশগ শ্থশকই পণরণচত। শ্তষামরষা িষাশনষা, শ্কষাশনষা একটি সংখ্ষার উৎপষাদক 
আশরকটি সংখ্ষা যষাশক ণদশয় আশগর সংখ্ষাটিশক ভষাগ করষা যষায়। শ্যমন,	5, 10 এর একটি উৎপষাদক, কষারি, 
10 শ্ক 5 ণদশয় ভষাগ করষা যষায়। আবষার 2	ও 10 এর একটি উৎপষাদক, কষারি, 10 শ্ক 2 ণদশয় ভষাগ করষা যষায়। 
এভষাশব একটি সংখ্ষার একষাণর্ক উৎপষাদক আশছ। শ্তষামরষা িষাশনষা, 1 শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষার একটি উৎপষাদক। 
কষারি, শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষাশক 1 ণদশয় ভষাগ করষা যষায়। আবষার শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষা ণনশিই তষার একটি উৎপষাদক। 
সুতরষাং প্রশতযিকটি সংখ্ষার কমপশক্ 2টি উৎপষাদক আশছ। শ্যসকল সংখ্ষার শুধু 2টি ণভনে উৎপষাদক আশছ শ্স 
সকল সংখ্ষাই শ্মৌণলক সংখ্ষা। এবষার আমরষা সংখ্ষারষাণির র্ষারিষা শ্থশক বীিগষাণিণতক রষাণির উৎপষাদশকর 
র্ষারিষা শ্পশত পষাণর। শ্কষাশনষা একটি বীিগষাণিণতক রষাণির উৎপষাদক আশরকটি বীিগষাণিণতক রষাণি যষাশক ণদশয় 
আশগর রষাণিশক ভষাগ করষা যষায়। শ্যমন,	x - 1, বীিগষাণিণতক রষাণি x2 - 1 এর একটি উৎপষাদক, কষারি,  
x2 - 1 শ্ক x - 1 ণদশয় ভষাগ করষা যষায়। আবষার x2 - 1 এর একটি উৎপষাদক x +1, কষারি, x2 - 1 শ্ক  
x + 1 ণদশয় ভষাগ করষা যষায়। শ্যশহতু শ্য শ্কষাশনষা বীিগষাণিণতক রষাণিশক 1 ণদশয় ভষাগ করষা যষায়, সুতরষাং 1 শ্য 
শ্কষাশনষা বীিগষাণিণতক রষাণির একটি উৎপষাদক।  আবষার শ্য শ্কষাশনষা বীিগষাণিণতক রষাণি ণনশিই তষার একটি উৎপষাদক। 
সুতরষাং প্রশতযিকটি বীিগষাণিণতক রষাণির কমপশক্ 2টি উৎপষাদক আশছ। এই অণভজ্তষায় আমরষা ণদ্পদী এবং ণত্রপদী 
রষাণির ঘন এর উৎপষাদক এবং  এর ব্বহষার ণনশয় আশলষাচনষা করব।

ণদ্পদী রষাণির ঘন এর উৎপষাদক ণদ্পদী রষাণির ঘন এর উৎপষাদক (Factor of Cubic of a Binomial Expression)(Factor of Cubic of a Binomial Expression)
সংখ্ষার উৎপষাদক (আশমর ভষাগ)সংখ্ষার উৎপষাদক (আশমর ভষাগ)  

আিসষানষা তষাশদর গষাশছর 20টি আম তষার আত্মীয়শদর মশধ্য সমষানভষাশব ভষাগ 
কশর ণদশত চষায়। আিছষানষা আমগুশলষা কয়িন আত্মীয়শক সমষানভষাশব ভষাগ 
কশর ণদশত পষারশব? তুণম হয়শতষা বলশব 2 িনশক, কষারি, 10টষা কশর আম 
ণদশল সমষান 2 ভষাশগ ভষাগ করষা যষাশব। অথ ্ডষাৎ 10ণদশয় 20শ্ক ভষাগ করষা যষায়। 
এখষাশন 10, 20 এর একটি উৎপষাদক।  এরকম শ্য সকল সংখ্ষা দ্ষারষা 20শ্ক 
ভষাগ করষা যষায় ওই সকল সংখ্ষাই 20 এর উৎপষাদক। তুণম চষাইশলও 6টষা 
কশর আম ণদশয় সমষান ভষাশগ ভষাগ করশত পষারশব নষা। কষারি, 6, 20 এর 
উৎপষাদক নয়। এবষার বশলষা শ্তষা, শ্কষান সংখ্ষাগুশলষা 20 এর উৎপষাদক? ণচতিষা 
কশর 20 এর সকল উৎপষাদক ণনশচ ণলশখ রষাশখষা।

এই র্ষারিষাশক বীিগষাণিণতক রষাণির মষাধ্যশম ণলখশল আমরষা ণলখশত পষাণর, y দ্ষারষা x শ্ক ভষাগ করষা যষাশব যণদ y, 
x এর একটি উৎপষাদক হয়।
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গণিত

বশগ ্ডর উৎপষাদক (শ্কক কষাটি)বশগ ্ডর উৎপষাদক (শ্কক কষাটি)
র্শরষা, তুণম একটি আয়তষাকষার শ্ককশক সমষান ভষাশগ ভষাগ করশত চষাও। 
শ্ককটির আকষার 12” ×10”। পূি ্ড ইণঞ্চশত শ্কষান শ্কষান আকষাশর এই 
শ্ককটিশক সমষান ভষাশগ ভষাগ করষা যষাশব? একটু শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা। 
আণম একটু সষাহষাযে কশরণছ। 2 × 2 আকষাশর সমষানভষাশব ভষাগ করষা 

যষাশব এবং সমষান 30 ভষাগ হশব। ণববেষাস 
নষা হশল, 12 × 10 আকষাশরর একটি 
কষাগি নষাও। এবষার তদঘ ্ডযি এবং প্রস্ উভয় 
ণদশক 2”  (দুই ইণঞ্চ) পরপর একটি কশর দষাগ দষাও। শ্দশখষা শ্তষা কষাগিটি সমষান 
কয় ভষাশগ ভষাগ হশয়শছ। অবযেই সমষান 30 ভষাশগ ভষাগ হশয়শছ। শ্যশহতু 2 × 2 
আকষাশর ভষাগ করষা যষায়, সুতরষাং 2 × 2 হশব 12 × 10 এর একটি উৎপষাদক।

এবষার একটু ণচতিষা কশর 12 × 10 আকষাশরর শ্ককটিশক পূি ্ড ইণঞ্চশত যত আকষাশর সমষান ভষাশগ ভষাগ করষা 
যষাশব, সবকটি আকষার এবং ঐ আকষাশরর শ্মষাট ভষাগ সংখ্ষা ণনশচ ণলশখ রষাশখষা (প্রশয়ষািশন কষাগশি দষাগ 
শ্কশট ণনণচিত হও)। 

লক্ কশর শ্দশখষা শ্য, শ্তষামষার শ্লখষা আকষাশরর মশধ্য 3 × 3 আকষাশরর শ্কষাশনষা শ্কক নষাই। সুতরষাং 3 × 3, 

12 × 10 এর উৎপষাদক নয়। 

12 × 10  এর উৎপষাদশকর আকষাশরর সশঙ্গ 12 × 10 আকষাশরর শ্কষাশনষা সম্ক্ড খু ুঁশি পষাও ণক? শ্পশল 
এখষাশন ণলশখ রষাশখষা।
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ঘন এর উৎপষাদক (ণডশমর খাঁচষা সষাণিশয় রষাণখঘন এর উৎপষাদক (ণডশমর খাঁচষা সষাণিশয় রষাণখ))
িষামষাল চষাচষার একটি শ্দষাকষান আশছ। শ্সখষাশন ণতণন ণডম ণবণক্র 
কশরন। তাঁর 3’ × 3’ × 3’ (3’ = ণতন ফুট) ঘনক আকৃণতর 
একটি ণডশমর খাঁচষা আশছ শ্যখষাশন ণতণন ণডশমর বক্সগুশলষা 
সষাণিশয় রষাশখন। যণদ ণডশমর বক্সগুশলষার প্রণতটির আকষার 1’ × 

1’ × 6’’ হয়, তশব িষামষাল চষাচষা তাঁর 
খাঁচষাটি পূি ্ড কশর বক্সগুশলষা রষাখশত 
পষারশবন। কষারি, 1’ × 1’ × 6’’ 
আকষারটি 3’ × 3’ × 3’ এর একটি 
উৎপষাদক। এখষাশন লক্ কশরষা, 1’, 3’ 

এর একটি উৎপষাদক এবং 6’’, (3 × 
12)’’ = 36” এর একটি উৎপষাদক। এবষার বশলষা শ্তষা, িষামষাল 
চষাচষা তাঁর ণডশমর খাঁচষাটি পূি ্ড কশর কতগুশলষা 1’ × 1’ × 6’’ 
আকষাশরর বক্স রষাখশত পষারশবন? 

একক কষািএকক কষাি
১. িষামষাল চষাচষার ণডশমর বক্সগুশলষার আকষার 1’ × 1’ × 4’’ হশল শ্স তাঁর ণডশমর খাঁচষাটি পূি ্ড কশর কতগুশলষা 

বক্স রষাখশত পষারশবন?

২. িষামষাল চষাচষার ণডশমর বক্সগুশলষার আকষার 1’ × 1’ × 5’’ হশল ণতণন ণক তাঁর ণডশমর খাঁচষাটি পূি ্ড কশর রষাখশত 
পষারশবন?

ক) যণদ খাঁচষাটি পূি ্ড কশর রষাখশত পষাশর, তশব খাঁচষাটি পূি ্ড কশর কতগুশলষা বক্স রষাখশত পষারশবন?

খ) যণদ খাঁচষাটি পূি ্ড কশর রষাখশত নষা পষাশর, তশব কষারি কী? খাঁচষাটির কত অংি খষাণল থষাকশব? 

বীিগষাণিণতক রষাণির ঘন এর উৎপষাদকবীিগষাণিণতক রষাণির ঘন এর উৎপষাদক
এবষার সংখ্ষা রষাণির প্ষাটষান ্ড পয ্ডশবক্ি কশর আমরষা বীিগষাণিণতক রষাণির মষাধ্যশম উৎপষাদশকর সম্ক্ড উপস্ষাপন 
করব। র্শরষা, একটি ঘনশকর তদঘ ্ডযি x একক। তষাহশল, ঘনকটির আয়তশনর আকষার হশব x × x × x এবং 
আয়তন x3। এখন যণদ p,q এবং r প্রশতযিশকই x এর একটি উৎপষাদক হয়, তশব ঘনকটিশক p × q × r 

আকষাশর সমষান ভষাশগ ভষাগ করষা যষাশব। অথ ্ডষাৎ pqr হশব x3 এর একটি উৎপষাদক এবং ঘনকটিশক শ্মষাট x3

pqr টি 
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গণিত
সমষান ভষাশগ ভষাগ করষা যষাশব। এবষার বশলষা শ্তষা, x এর মষান 5 হশল, ঘনকটিশক শ্কষান শ্কষান আকষাশর সমষান ভষাশগ 
ভষাগ করষা যষাশব এবং প্রশতযিক আকষাশর কতটি সমষান ভষাগ হশব? আকষার এবং ভষাগ সংখ্ষা এই বশক্স ণলশখ রষাশখষা।

এখন র্ণর, একটি ঘনবস্তুর তদঘ ্ডযি, প্রস্ এবং উচ্চতষা যথষাক্রশম x, y এবং z। তষাহশল ঘনবস্তুটির আকষার x × y × z। 
যণদ p, q এবং r যথষাক্রশম x, y এবং z এর একটি উৎপষাদক হয়, তশব ঘন বস্তুটিশক p × q × r আকষাশর 
সমষান ভষাশগ ভষাগ করষা যষাশব। অথ ্ডষাৎ pqr হশব xyz এর একটি উৎপষাদক এবং ঘনবস্তুটিশক শ্মষাট xyz

pqr টি সমষান 
ভষাশগ ভষাগ করষা যষাশব।

ণদ্পদী রষাণির ঘন এর উৎপষাদশক ণবশলের্িণদ্পদী রষাণির ঘন এর উৎপষাদশক ণবশলের্ি
শ্কষাশনষা একটি বীিগষাণিণতক রষাণিশক 1 এবং ঐ রষাণি ছষাড়ষা অন্য শ্কষাশনষা রষাণি দ্ষারষা ভষাগ করষা নষা শ্গশল ঐ 
বীিগষাণিণতক রষাণিশক শ্মৌণলক রষাণিশ্মৌণলক রষাণি বশল। প্রশতযিকটি বীিগষাণিণতক রষাণিশক শ্মৌণলক রষাণির গুিিল ণহশসশব 
শ্লখষা যষায়। শ্কষাশনষা বীিগষাণিণতক রষাণিশক শ্মৌণলক রষাণির গুিিল ণহশসশব প্রকষাি করষাশক উৎপষাদশক ণবশলের্ি উৎপষাদশক ণবশলের্ি 
বশল এবং ঐ শ্মৌণলক রষাণিগুশলষাশক ঐ রষাণির শ্মৌণলক উৎপষাদকশ্মৌণলক উৎপষাদক বশল। একটি ণদ্পদী রষাণির ঘনশক আমরষা 
সহশিই উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত পষাণর। শ্যমন, x + y এর ঘনশক আমরষা ণলখশত পষাণর-

(x + y)3 = (x + y) (x + y) (x + y)

এটি (x + y)3 এর উৎপষাদশক ণবশলের্ি। আবষার বীিগষাণিণতক ণনয়ম শ্থশক x3 + y3 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি 
করশল আমরষা পষাই,

x3 + y3 = (x + y) (x2 - xy + y2)

ঘন রষাণির গসষাগু এবং লসষাগুঘন রষাণির গসষাগু এবং লসষাগু
শ্তষামরষা দুই বষা তশতষাণর্ক বীিগষাণিণতক রষাণির গণরষ্ সষার্ষারি গুিনীয়ক (গসষাগু) এবং লণঘষ্ সষার্ষারি গুণিতক 
(লসষাগু) সবেশন্ধ শ্িশনছ। দুই বষা তশতষাণর্ক বীিগষাণিণতক রষাণির সকল (একষাণর্কবষারসহ) সষার্ষারি শ্মৌণলক 
উৎপষাদশকর গুিিলই ঐ দুই বষা তশতষাণর্ক বীিগষাণিণতক রষাণিসমূশহর গসষাগুগসষাগু। অন্যণদশক কতগুশলষা বীিগষাণিণতক 
রষাণির সকল (একষাণর্কবষার সহ) সষার্ষারি শ্মৌণলক উৎপষাদক, দুই বষা তশতষাণর্ক বীিগষাণিণতক রষাণির সষার্ষারি 
শ্মৌণলক উৎপষাদক (সকল বীিগষাণিণতক রষাণি ব্ণতত, যণদ থষাশক) এবং অন্যষান্য শ্মৌণলক উৎপষাদকসমূশহর 
গুিিলই বীিগষাণিণতক রষাণি সমূশহর লসষাগু। একটি উদষাহরশির মষাধ্যশম ণবর্য়টি পণরষ্ষার করষা যষাক।
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ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি
উদষাহরি : উদষাহরি : x3, x2y, x2y2 এর গসষাগু এবং লসষাগু শ্বর কশরষা।

সমষার্ষান : সমষার্ষান : এখষাশন,

প্রথম রষাণি, x3 এর শ্মৌণলক উৎপষাদকসমূহ হশলষা : x, x, x

ণদ্তীয় রষাণি, x2y এর শ্মৌণলক উৎপষাদকসমূহ হশলষা : x, x, y

র্তীয় রষাণি, x2y2 এর শ্মৌণলক উৎপষাদকসমূহ হশলষা : x, x, y, y

অথ ্ডষাৎ, ণতনটি বীিগষাণিণতক রষাণির সকল সষার্ষারি শ্মৌণলক উৎপষাদক : x, x (দুইবষার)। সুতরষাং 

গসষাগু = x × x = x2 

আবষার,  ণতনটি বীিগষাণিণতক রষাণির সকল সষার্ষারি শ্মৌণলক উৎপষাদক : x, x (দুইবষার)।

ণদ্তীয় এবং র্তীয় রষাণির সষার্ষারি শ্মৌণলক উৎপষাদক y

বষাণক প্রথম রষাণির শ্মৌণলক উৎপষাদক x এবং র্তীয় রষাণির শ্মৌণলক উৎপষাদক y। সুতরষাং

লসষাগু = x × x × y × x × y = x3y2

ঘন রষাণির গসষাগুঘন রষাণির গসষাগু
রষাণিদ এবং রষাণহমষা দুই ভষাই-শ্বষান। তষাশদর 30 শ্সণন্টণমটষার এবং 40 
শ্সণন্টণমটষার তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট দুইটি ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্স আশছ । তষারষা 
একই মষাশপর ঘনক আকৃণতর মশগর বক্স দ্ষারষা দুটি বক্সই সম্পূি ্ডরূশপ পূরি 
করশত চষায়। 

•	 শ্কষান শ্কষান ঘনক আকৃণতর (শ্সণন্টণমটষাশর) মশগর বক্স দ্ষারষা তষারষা 
30 শ্সণন্টণমটষার তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্স পূরি 
করশত পষারশব?

•	 শ্কষান শ্কষান ঘনক আকৃণতর (শ্সণন্টণমটষাশর) মশগর বক্স দ্ষারষা তষারষা 
40 শ্সণন্টণমটষার তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্স পূরি 
করশত পষারশব?

•	 শ্কষান শ্কষান ঘনক আকৃণতর (শ্সণন্টণমটষাশর) মশগর বক্স দ্ষারষা তষারষা দুটি কষাশঠর বক্সই পূরি করশত 
পষারশব?
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গণিত
শ্তষামষার উত্রগুশলষা দ্ষারষা ণনশচর ছক ৩.৪ পূরি কশরষা।

ছক ৩.৪ছক ৩.৪

ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্সঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্স ঘনক আকৃণতর মশগর বক্স (শ্সণন্টণমটষাশর তদঘ ্ডযি)ঘনক আকৃণতর মশগর বক্স (শ্সণন্টণমটষাশর তদঘ ্ডযি)

30 শ্সণন্টণমটষার তদশঘ ্ডযির 1 3 6 15

40 শ্সণন্টণমটষার তদশঘ ্ডযির

উভয় তদশঘ ্ডযির

উভয় কষাশঠর বক্স সশব ্ডষাচ্চ শ্কষান মষাশপর মশগর বক্স দ্ষারষা পূি ্ড করশত পষারশব শ্সটি শ্বর কশরষা। এটিই কষাশঠর বক্স 
দুটির তদঘ ্ডযি পণরমষাপক সংখ্ষাগুশলষার গসষাগু। ণমণলশয় শ্দশখষা সশব ্ডষাচ্চ 10 শ্সণন্টণমটষার তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট ঘনক আকৃণতর 
মশগর বক্স দ্ষারষা উভয় কষাশঠর বক্স পূি ্ড করষা যষাশব। অথ ্ডষাৎ, 303 এবং 403 এর গসষাগু হশব 103 ।

সংখ্ষারষাণির গসষাগু পয ্ডশবক্ি কশর আমরষা বীিগষাণিণতক প্রতীক এবং রষাণির সম্শক্ডর মষাধ্যশম দুইটি রষাণির 
ঘন এর গসষাগু ণনি ্ডয় করশত পষাণর। যণদ x ও y এর গসষাগু r হয়, তশব x3 ও y3 এর গসষাগু হশব r3।   

একক কষািএকক কষাি
সশব ্ডষাচ্চ শ্কষান আকৃণতর ঘনক দ্ষারষা 10 একক এবং 6 একক তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট দুইটি ঘনক আকৃণতর বক্স পূি ্ড  
করষা যষাশব।

ঘন রষাণির লসষাগুঘন রষাণির লসষাগু
রষাণিদ 6 শ্সণন্টণমটষার তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট ঘনক আকৃণতর বক্সসহ 
মগ এবং রষাণহমষা 8 শ্সণন্টণমটষার তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট ঘনক আকৃণতর 
বক্সসহ মগ ণকনশব। তষারষা তষাশদর মগগুশলষা রষাখষার িন্য ঘনক 
আকৃণতর একটি কষাশঠর বক্সও ণকনশত চষায়। সব ্ডণনম্ন শ্কষান 
আকৃণতর কষাশঠর বক্স ণকনশল তষারষা তষাশদর মগগুশলষা কষাশঠর 
বশক্স সম্পূি ্ডরূশপ পূি ্ড কশর রষাখশত পষারশব?

এশক্শত্র রষাণিদশক কয়টি ঘনক আকৃণতর বক্সসহ মগ  
ণকনশত হশব? 

রণহমষাশক কয়টি ঘনক আকৃণতর বক্সসহ মগ ণকনশত হশব?    
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ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি
এশসষা ছক ৩.৫ পূরি কণর।

ছক ৩.৫ছক ৩.৫

ঘনক আকৃণতর মশগর বক্সঘনক আকৃণতর মশগর বক্স প্রশয়ষািনীয় ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্স (শ্সণন্টণমটষাশর তদঘ ্ডযি)প্রশয়ষািনীয় ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্স (শ্সণন্টণমটষাশর তদঘ ্ডযি)

6 শ্সণন্টণমটষার তদশঘ ্ডযির 6 18 30

8 শ্সণন্টণমটষার তদশঘ ্ডযির 16 32

উভয় তদশঘ ্ডযির

উভয় মষাশপর মশগর বক্স সব ্ডণনম্ন শ্কষান মষাশপর কষাশঠর বক্স দ্ষারষা সম্পূি ্ডরূশপ পূি ্ড করশত পষারশব শ্সটি শ্বর কশরষা। 
এটিই মশগর বক্স দুটির লসষাগু। ণমণলশয় শ্দখ, উভয় আকৃণতর মশগর বক্স দ্ষারষা সব ্ডণনম্ন 24 শ্সণন্টণমটষার 
তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট ঘনক আকৃণতর কষাশঠর বক্সশক সম্পূি ্ডরূশপ পূি ্ড করষা যষাশব।

বীিগষাণিণতক রষাণির ঘন এর গসষাগু ণনি ্ডশয়র মশতষা আমরষা বীিগষাণিণতক প্রতীক এবং রষাণির সম্শক্ডর মষাধ্যশম 
দুইটি রষাণির ঘন  এর লসষাগু ণনি ্ডয় করশত পষাণর। যণদ x ও y এর গসষাগু r হয়, তশব x3 ওy3 এর গসষাগু হশব 
r3।

একক কষািএকক কষাি
শ্তষামরষা বশলষা শ্তষা, 10 এবং 6  এর লসষাগু কত হশব? শ্তষামরষা শ্য সংখ্ষাটি বলশব শ্সটি সঠিক হশল শ্সই 
সংখ্ষার ঘন, 10 এর ঘন এবং 6  এর ঘন  এর লসষাগু হশব।
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

১. ণনশচর শ্কষানটি ণদ্পদী রষাণি নয়? শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ যুণতি দষাও।

ক) xy + 3x      খ) xy  গ) x + y - 1

ঘ) x2 - 2x + 1    ঙ) y2 

২. ণনশচর ণদ্পদী রষাণিগুশলষা শ্থশক এক চলক ও দুই চলকণবণিষ্ট ণদ্পদী রষাণি ণচণহ্নত কশরষা।

ক) x + 1  খ) 3x + 5  গ) x - 3 

ঘ) 5x - 2  ঙ) 2x + 3y  চ) x2 + 1 

ছ) x2 - y  ি) x2 + y2

৩. ণনশচর বীিগষাণিণতক রষাণি শ্থশক এক চলক, দুই চলক ও ণতন চলকণবণিষ্ট ণত্রপদী রষাণি ণচণহ্নত কশরষা।

ক) x + y + 3  খ) x2 + 3x + 5       গ) xy + z - 3  ঘ) 5x + y2 - 2

ঙ) 2x + 3y - z  চ) y2 - y + 1       ছ) x2 - yz + 2 ি) x2 + y2 - y

৪. ণনশচর ণত্রপদী রষাণির ঘন ণনি ্ডয় কশরষা।

ক) x + y + 3    খ) 2x + 3y - z  গ) x2 + 3x + 5       ঘ) xy + z - 3 

৫. বীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষার কশর উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা:

ক) x3 + 1     খ)  x3 - 1  গ) x6 - 729 ঘ) x3 + 3x2 + 3x + 9
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ঘনবস্তুশত ণদ্পদী ও ণত্রপদী রষাণি খু ুঁণি
৬. একটি চশকষাশলট ততণরর িযিষাটেণরশত 2 ফুট এবং 3 ফুট তদঘ ্ডযিণবণিষ্ট দুইটি ঘনক আকৃণতর কশন্টইনষাশর 

পূি ্ডকশর চশকষাশলশটর কাঁচষামষাল রষাখষা আশছ। 

ক) শ্কষাশনষা কাঁচষামষাল নষ্ট নষা হশল, দুইটি কশন্টইনষাশরর কাঁচষামষালশক একত্র কশর 1” × 1” × 2’’ আকষাশরর 
কতগুশলষা চশকষাশলট ততণর করষা যষাশব?

খ) শ্কষাশনষা কাঁচষামষাল নষ্ট নষা হশল, দুইটি কশন্টইনষাশরর কাঁচষামষালশক একত্র কশর 5” × 7” × 1” আকষাশরর 
কতগুশলষা চশকষাশলট বষার ততণর করষা যষাশব?

গ) 5” × 7” × 1” আকষাশরর 1440টি চশকষাশলট বষার ততণর হশল কী পণরমষাি কাঁচষামষাল নষ্ট হশয়শছ।

৭. লতষার বষাবষার একটি মষাছ চষাশর্র খষামষার আশছ। খষামষাশর একটি পুকুর আশছ যষার তদঘ ্ডযি, প্রস্ ও পষাণনর 
গভীরতষা যথষাক্রশম 50 ণমটষার, 40 ণমটষার এবং 5 ণমটষার। আয়তন ঠিক শ্রশখ পষাণনর গভীরতষা 3 
ণমটষার কমষাশল তদঘ ্ডযি কী পণরমষাি বষাড়শব?
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কু্দ্র সঞ্চজয় ভণবষ্্যৎ গণিকু্দ্র সঞ্চজয় ভণবষ্্যৎ গণি
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 সরল মুনষািষা

•	 চক্রবৃণধি মুনষািষা

•	 লষাভ ও ক্ণত
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ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভণবষ্যৎ গণড়

ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভণবষ্যৎ গণড়ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভণবষ্যৎ গণড়
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সঞ্চশয়র মষাধ্যশম ভণবষ্যৎ উনেয়শনর িন্য আমষাশদর ণিক্ষাথশীশদর স্কুল ব্ষাংণকং-এ উৎসষাণহত করষা 
হশয়শছ। স্কুল ব্ষাংণকং এর মষাধ্যশম ণিক্ষাথশীরষা ক্ষুদ্র পণরমষাশির অথ ্ড ব্ষাংশক িমষা শ্রশখ ণনয়ম মষাণিক মুনষািষা 
শ্পশত পষাশর। ণবণভনে সমশয়র সঞ্চশয়র যথষাযথ ণহসষাব রষাখষা এবং সঞ্চয় ণবণনশয়ষাশগর মষাধ্যশম মুনষািষা ণনি ্ডয় 
করষার িন্য গষাণিণতক ণহসষাব িষানষা গুরুত্বপূি ্ড। এই অধ্যশয় আমরষা সঞ্চশয়র ণহসষাব রষাখষা এবং মুনষািষা ণনি ্ডশয়র 
পধিণত আশলষাচনষা করব।   

অষ্টম শ্রেণির ণিক্ষাথশী িষাতিষা মশি মশধ্য তষার মষা, বষাবষা ও ণনকটষাত্মীশয়র কষাছ শ্থশক উপহষার ণহশসশব ণকছু টষাকষা 
হষাশত পষায়। িষাতিষা ণচতিষা কশরষাল শ্স টষাকষা সঞ্চয় করশব, এবং এিন্য তষার মষাশয়র সশঙ্গ শ্স কষাশছই একটি ব্ষাংশক 
শ্গল একটি স্কুল ব্ষাংণকং সঞ্চয়ী একষাউন্ট খুলশত। ব্ষাংক কম ্ডকত্ডষাশক িষাতিষা বলল, শ্স একটি একষাউন্ট খুলশত 
চষায় এবং শ্সখষাশন শ্স প্রণত মষাশস ২০০ টষাকষা সঞ্চয় করশত চষায়। ব্ষাংক কম ্ডকত্ডষা িষানষাশলন শ্য, ণহসষাব খুলশত 
তষাশক প্রশয়ষািনীয় কষাগিপত্র এবং প্রষারণম্ক ১০০ টষাকষা িমষা ণদশয় একষাউন্ট খুলশত হশব। শ্সইসশঙ্গ প্রথম 
মষাশসর ণকণস্ত বষাবদ আরও ২০০ টষাকষা িমষা ণদশত হশব।  এরপর প্রণতমষাশস ণকণস্ত ২০০ টষাকষা ণনয়ণমত িমষা 
ণদশত হশব। এই িমষা টষাকষার উপশর ব্ষাংক ৭% হষাশর মুনষািষা শ্যষাগ হশব। এই মুনষািষার হষার পণরবত্ডন হশত পষাশর। 
িষাতিষা ব্ষাংশকর ণনয়ম শ্মশন একটি সঞ্চয়ী স্কুল ব্ষাংণকং একষাউন্ট খুলল।  

তুণম ণক িষাশনষা ণকণস্ত কী এবং ৭% হষাশর সরল মুনষািষা কী? ণনণদ ্ডষ্ট সময় পরপর শ্য টষাকষা িমষা ণদশত হশব, 
শ্সটিই হশলষা ণকণস্ত। ৭% হষাশর মুনষািষার অথ ্ড হশলষা, ১০০ টষাকষা িমষা রষাখশল ১ বছর পর ব্ষাংক তষাশক ৭ টষাকষা 
মুনষািষা শ্দশব। 

তুণম ণক বলশত পষারশব, 

1. প্রথম মষাশস িষাতিষার শ্মষাট িমষা কত? 
2. ণদ্তীয় মষাস শ্িশর্ িষাতিষার শ্মষাট িমষা কত হশব?
3. র্তীয় মষাস শ্িশর্ িষাতিষার শ্মষাট িমষা কত হশব?

শ্তষামষার উত্র এখষাশন ণলশখ রষাশখষা।



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

73

গণিত

একক কষািএকক কষাি
িষাতিষা তষার শ্নষাটবুশক িমষার পণরমষাশির ণহসষাব রষাখষার িন্য ণনশচর ছকটি প্রস্তুত করল। তুণম িষাতিষার একবছশর 
শ্মষাট িমষার ণহসষাবটষা ণনশচর ছশক পূরি কশরষা।  

ছক ৪.১ছক ৪.১

ণকণস্ত সংখ্ষাণকণস্ত সংখ্ষা পণরমষাি (টষাকষা) পণরমষাি (টষাকষা) প্রষারণম্ক িমষা (টষাকষা)প্রষারণম্ক িমষা (টষাকষা) ক্রমসণঞ্চত শ্মষাট িমষা (টষাকষা)ক্রমসণঞ্চত শ্মষাট িমষা (টষাকষা)

০০ ০ ১০০ ১০০

১১ ২০০ - ৩০০

২২ ২০০ - ৫০০

৩৩ ২০০ - ৭০০

৪৪

৫৫

৬৬

৭৭

৮৮

৯৯

১০১০

১১১১

১২১২
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শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
উপশরর ছকটি পয ্ডশবক্ি কশর িষাতিষার ণকণস্ত সংখ্ষা এবং শ্মষাট িমষার মশধ্য সম্ক্ড খু ুঁশি শ্বর কশর শ্লশখষা।

শ্তষামষার শ্লখষা সম্ক্ডটির সশঙ্গ শ্তষামষার অন্যষান্য সহপষাঠীশদর শ্লখষা সম্ক্ডটি ণমণলশয় শ্দশখষা। যণদ নষা ণমশল 
তষাহশল বুিশত পষারশব কষারও ভুল হশয়শছ। এমতষাবস্ষায় ণনশিরষা আশলষাচনষা কশরষা এবং শ্রেণিণিক্কশক শ্দণখশয় 
সংশিষার্ন কশর নষাও। 

তুণম ণক এই সম্ক্ডটিশক একটি গষাণিণতক সমীকরশি প্রকষাি করশত পষারশব? যণদ আমরষা িষাতিষার ণকণস্ত 
সংখ্ষাশক x, ণকণস্তর পণরমষািশক m, প্রষারণম্ক িমষাশক c এবং শ্মষাট িমষাশক y র্শর শ্নই, তষাহশল আমরষা 
ণলখশত পষাণর,

y = mx + cy = mx + c [অথ ্ডষাৎ, শ্মষাট িমষা = ণকণস্তর পণরমষাি × ণকণস্তর সংখ্ষা + প্রষারণম্ক িমষা] [অথ ্ডষাৎ, শ্মষাট িমষা = ণকণস্তর পণরমষাি × ণকণস্তর সংখ্ষা + প্রষারণম্ক িমষা]

এই সমীকরিটি ব্বহষার কশর িষাতিষার শ্য শ্কষাশনষা মষাশসর শ্মষাট সঞ্চয় বষা িমষার পণরমষাি ণনি ্ডয় করষা যষায়। শ্যমন 
১৪ −তম মষাশস িষাতিষার শ্মষাট িমষার পণরমষাি হশব,

y = mx + c = ২০০ × ১৪ + ১০০ = ২৯০০ টষাকষা 

এই সমীকরি ব্বহষার কশর িষাতিষার ১৬ মষাস এবং ২৩ মষাস পশর শ্মষাট কত সঞ্চয় হশব, তষা ণনশচর ছশক শ্লশখষা।

ণকণস্ত সংখ্ষাণকণস্ত সংখ্ষা শ্মষাট িমষার পণরমষাি (টষাকষা)শ্মষাট িমষার পণরমষাি (টষাকষা)
1৬

23

সরল মুনষািষা সরল মুনষািষা (Simple Interest)(Simple Interest)  
ব্ষাংশক সঞ্চয়ী ণহসষাব খুলশল ণনণদ ্ডষ্ট হষাশর মুনষািষা পষাওয়ষা যষায়। শ্যশহতু িষাতিষা ণনয়ণমত ব্ষাংশক সঞ্চয় কশর, তষাই 
শ্স ব্ষাংক শ্থশক মুনষািষা পষাশব। মুনষািষা দুই র্রশনর হশত পষাশর, সরল মুনষািষা (simple interest) এবং 
চক্রবৃণধি (compound) মুনষািষা। আমরষা প্রথশম সরল মুনষািষা, তষারপর চক্রবৃণধি মুনষািষার ণহসষাব করব এবং 
শ্দখব শ্কষান র্রশনর মুনষািষাশত িষাতিষা অণর্ক লষাভ শ্পশত পষাশর। 
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আমরষা িষাতিষার িমষা বষা সঞ্চশয়র ণহসষাব কশরণছ। এবষার তষার ব্ষাংক শ্থশক প্রষাপ্ সরল মুনষািষার ণহসষাব করব। 
প্রথশম আমরষা মুনষািষা ণনি ্ডশয়র ণকছু ণনয়ম শ্িশন শ্নব, তষারপর িষাতিষার মুনষািষার ণহসষাব করব। 

শুধু প্রষারণম্ক মূলর্শনর উপর শ্য মুনষািষা শ্দওয়ষা হয়, তষাশক সরল মুনষািষাসরল মুনষািষা বশল। শ্যমন− শ্কউ যণদ ১০০টষাকষা 
ব্ষাংশক িমষা রষাশখ এবং ঐ ব্ষাংক তষাশক ৭% হষাশর সরল মুনষািষা শ্দয়, তশব এক বছশর পর তষার মুনষািষা হশব 
৭ টষাকষা, দুই বছর পর হশব ১৪ টষাকষা এবং ণতন বছর পর মুনষািষা হশব ২১ টষাকষা। অথ ্ডষাৎ প্রণত ১০০ টষাকষায় 
প্রণতবছর একই হষাশর মুনষািষা পষাশব। এটিই সরল মুনষািষা।   

সষার্ষারিত, সঞ্চয়ী একষাউশন্ট িমষা টষাকষার পণরমষাশনর উপর বষাংকগুশলষা ণনণদ ্ডষ্ট সমশয়র িন্য ণনণদ ্ডষ্ট পণরমষাি 
মুনষািষা ণদশয় থষাশক। মুনষািষার পণরমষাি ণবণভনে ব্ষাংশক ণভনে ণভনে হশত পষাশর। যণদ শ্কষাশনষা ব্ষাংক বশল শ্য তষারষা 
৭% মুনষািষা শ্দয়, তষাহশল  এর অথ ্ড দাঁড়ষাশব, ১০০ টষাকষা িমষা করশল তষারষা এক বছশর ৭ টষাকষা মুনষািষা ণদশব। 
ণনশচ ণকছু উদষাহরি শ্দওয়ষা হশলষা।  

উদষাহরি ১উদষাহরি ১
৭% হষার ৩০০০ টষাকষার ৬ বছশরর মুনষািষা কত?

সমষার্ষান সমষার্ষান 
১০০ টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = ৭ টষাকষা

∴ ১ টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = 7
100

 টষাকষা

∴ ৩০০০ টষাকষার ৬ বছশরর মুনষািষা = 7
100

  ৩০০০  ৬ টষাকষা

                                           = ১২৬০ টষাকষা

এখষাশন 

মুনষািষার হষার = 
7

100  
আসল = ৩০০০ টষাকষা 
সময়কষাল = ৬ বছর 

শ্িষাড়ষায় কষাি  শ্িষাড়ষায় কষাি  
উপশরর সমষার্ষানটি পয ্ডশবক্ি কশরষা। শ্তষামরষা ণক মুনষািষা ণনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র মুনষািষার হষার, আসল ও সময়কষাশলর 
মশধ্য শ্কষান সম্ক্ড খু ুঁশি পষাও? শ্তষামষার সহপষাঠীর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর সম্ক্ডটি ণনশচ শ্লশখষা।
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সরল মুনষািষার বীিগষাণিণতক সূত্রসরল মুনষািষার বীিগষাণিণতক সূত্র

উপশরর উদষাহরি ১ শ্থশক আমরষা শ্দশখণছ,  মুনষািষার হষার = ৭% = 7
100

 

    আসল = ৩০০০ টষাকষা 

    সময় = ৬ বছর

এবং  ৩০০০ টষাকষার ৬ বছশরর শ্মষাট মুনষািষা = 7
100

 × ৩০০০ × ৬ টষাকষা 

অথ ্ডষাৎ, শ্মষাট মুনষািষা = মুনষািষার হষার শ্মষাট মুনষািষা = মুনষািষার হষার × আসল  আসল × সময়কষাল  সময়কষাল 
যণদ আমরষা র্শর ণনই, মুনষািষার হষার r, আসল P, সময়কষাল n এবং শ্মষাট মুনষািষা I, তশব উপশরর 
সম্ক্ডটিশক ণলখশত পষাণর, 

I = Prn 

উপশরষাতি বীিগষাণিণতক সূত্র শ্থশক আমরষা আরও ণকছু সম্ক্ড ণনি ্ডয় করশত পষাণর, 

মুনষািষার হষার r =  
I

Pn
 

আসল P = I
rn

 

সময়কষাল n = I
Pr

 

উপশরর সূত্র ব্বহষার কশর উদষাহরিস্বরূপ ণনশচ ণকছু সমস্ষার সমষার্ষান কশর শ্দওয়ষা হশলষা। 

উদষাহরি ২উদষাহরি ২

১২% হষাশর ১৫০০০ টষাকষার ৩ বছশরর মুনষািষা কত? 

সমষার্ষান সমষার্ষান 
মুনষািষার সূত্র শ্থশক আমরষা িষাণন, I = Prn

∴ মুনষািষা I =  12
100

 x 15000 x 3 টষাকষা 

     = ৫৪০০ টষাকষা 

এখষাশন, 
মুনষািষার হষার, r = 12%= 12

100
 

আসল, P = ১৫0০0 টষাকষা

সময়, n = ৩ বছর  
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উদষাহরি ৩ উদষাহরি ৩ 
ণরনষা ব্ষাংশক ১১% সরল মুনষািষা হষাশর টষাকষা িমষা শ্রশখ ৫ বছর 
পর ২২০০ টষাকষা মুনষািষা শ্পল। শ্স কত টষাকষা িমষা শ্রশখণছল?

সমষার্ষানসমষার্ষান
মুনষািষার সূত্র শ্থশক আমরষা িষাণন, I = Prn

টষাকষা
সমষার্ষান : (ণনশি কশরষা) 

এখষাশন, 
মুনষািষার হষার, r = 1১%= 

11

100 

মুনষািষা, I =২২০0 টষাকষা

সময়, n = ৫ বছর  

উদষাহরি ৪ উদষাহরি ৪ 
৪২০০ টষাকষার ৪ বছশরর মুনষািষা ২১০০ টষাকষা হশল মুনষািষার হষার 
কত? 

সমষার্ষান : (ণনশি কশরষা) 
এখষাশন, 
আসল, P = ৪২০০ টষাকষা
মুনষািষা, I = ২১০0 টষাকষা
সময়, n = ৪ বছর
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উদষাহরি ৫ উদষাহরি ৫ 

১১% হষাশর ৪৪০০০ টষাকষার কত বছশরর মুনষািষা ১২১০০ টষাকষা 
হশব?

সমষার্ষান : (ণনশি কশরষা) এখষাশন, 

উপশরর উদষাহরি শ্থশক সহশিই সরল মুনষািষার ণহসষাব করষা যষায়। ণকন্তু িষাতিষার সঞ্চশয়র ণভণত্শত একবছশর কত 
সরল মুনষািষা পষাওয়ষা যষাশব? 
লক্ কশরষা িষাতিষার প্রথম ণকণস্তর ২০০ টষাকষা ১ বছর বষা ১২ মষাস ব্ষাংশক িমষা শ্থশকশছ, ণকন্তু ণদ্তীয় ণকণস্তর ২০০ 
টষাকষা ১১ মষাস ব্ষাংশক িমষা শ্থশকশছ। এভষাশব পশরর ণকণস্তর টষাকষাগুশলষা আরও কম সময় ব্ষাংশক িমষা শ্থশকশছ। 
ব্ষাংশকর সরল মুনষািষার হষার ৭% হশল িষাতিষা ণক তষার শ্মষাট সঞ্চশয়র পুশরষা টষাকষার উপর ৭% মুনষািষা পষাশব? কী 
মশন হয় শ্তষামষাশদর? শ্তষামষার উত্র যুণতিসহ শ্লশখষা।

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
িষাতিষার এক বছশরর সরল মুনষািষার ণহসষাব ণনশচর ছশক আংণিক কশর শ্দওয়ষা আশছ। শ্তষামষার একিন সহপষাঠীর 
সশঙ্গ শ্িষাড়ষায় আশলষাচনষা কশর ণনশচর ছশকর িাঁকষা অংিগুশলষা পূরি কশরষা। 
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ছক ৪.২ছক ৪.২

মষাশসর মষাশসর 
ক্রমক্রম

মষাশস িমষা মষাশস িমষা 
টষাকষা (আসল টষাকষা (আসল 

P)P)

মুনষািষার মুনষািষার 
হষার হষার 

r=৭%r=৭%
সময়কষাল n মষাসসময়কষাল n মষাস আসশলর ণবপরীশত মুনষািষা, I = Prnআসশলর ণবপরীশত মুনষািষা, I = Prn

11 200
7

100 ১২ মষাস মুনষািষা =200 × 7
100

 × 12
12  = ১৪.০০ টষাকষা

22 200
7

100 ১১ মষাস বষা 
11

12  বছর মুনষািষা = 200 × 7
100

 × 1112  = ১২.৮৩ টষাকষা

33 200
7

100 ১০ মষাস বষা 
10
12  বছর মুনষািষা =200 × 7

100
 × 10

12  =... ... ... টষাকষা

44 200
7

100
৯ মষাস বষা …… 

বছর    মুনষািষা = 200 × 7
100

 ×- =

55 200
7

100

66 200

77 200

88 200

99 200

1010 200

1111 200

1212 200

শ্মষাট প্রষাপ্ মুনষািষাশ্মষাট প্রষাপ্ মুনষািষা
…        …        …          …       

উপশরর ছশকর িাঁকষা ঘরগুশলষা পূরি কশর শ্তষামরষা শ্মষাট প্রষাপ্ মুনষািষা ণনি ্ডয় করশত পষার। শ্তষামষাশদর এই কষাি 
সহপষাঠীশদর সশঙ্গ ণমণলশয় নষাও এবং ণিক্কশক শ্দণখশয় প্রশয়ষািনীয় সংশিষার্ন কশর নষাও। 
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একক কষাি একক কষাি 
সুমীর মষা প্রণতমষাশস একটি ব্ষাংশক তষার সঞ্চয়ী ণহশসশব ১৫০০ টষাকষা কশর িমষা রষাশখ। ণতণন ৪ মষাস ণনয়ণমত 
িমষা ণদশলন, ণকন্তু ণবশির্ প্রশয়ষািশন ণতণন পঞ্চম মষাস শ্ির্ হওয়ষার আশগই সকল টষাকষা তুশল ণনশলন। সরল 
মুনষািষার হষার ১০% হশল ণতণন ব্ষাংক শ্থশক শ্মষাট কত টষাকষা শ্পশলন?

চক্রবৃণধি মুনষািষা চক্রবৃণধি মুনষািষা (Compound Interest)(Compound Interest)
সরল মুনষািষায় আমরষা শ্দশখণছ শ্য, যত বছরই সঞ্চয় করষা শ্হষাক নষা শ্কন, শুধুমষাত্র প্রষারণম্ক মূলর্শনর উপর 
মুনষািষা ণনি ্ডয় করষা হয়। ণকন্তু চক্রবৃণধি মুনষািষা ণনি ্ডশয় প্রণতবছর বষা শ্ময়ষাদষাশতি শ্য মুনষািষা পষাওয়ষা যষায়, তষা পূশব ্ডর 
মূলর্শনর সশঙ্গ শ্যষাগ কশর নতুন মূলর্ন ণনর্ ্ডষারি করষা হয় এবং এই নতুন মূলর্শনর উপর পরবতশী শ্ময়ষাশদর 
মুনষািষা ণনি ্ডয় করষা হয়। প্রশতযিক সময়কষাল শ্িশর্ মূলর্শনর সশঙ্গ মুনষািষা শ্যষাগ কশর নতুন মূলর্ন ণহশসব কশর 
সব ্ডশির্ শ্য মুনষািষা পষাওয়ষা যষায় তষাশক চক্রবৃণধি মুনষািষাচক্রবৃণধি মুনষািষা বশল। চক্রবৃণধি মুনষািষাশক c প্রতীক দ্ষারষা প্রকষাি করষা হয়। 
একটি ণনণদ ্ডষ্ট সময়কষাল শ্িশর্ নতুন মূলর্নশক চক্রবৃণধি মূলর্নচক্রবৃণধি মূলর্ন বশল। চক্রবৃণধি মূলর্নশক A প্রতীক দ্ষারষা প্রকষাি 
করষা হয়। শ্য মূলর্ন ণনশয় শুরু করষা হয় তষাশক প্রষারণম্ক মূলর্ন বশল। প্রষারণম্ক মূলর্নশক P প্রতীক দ্ষারষা প্রকষাি 
করষা হয়। ণনশচর উদষাহরি শ্থশক চক্রবৃণধি মুনষািষা ণনি ্ডশয়র পধিণত আশলষাচনষা করষা হশলষা। 

উদষাহরি 6 উদষাহরি 6 
6% হষাশর 3০০০ টষাকষার 3 বছশরর চক্রবৃণধি মূলর্ন এবং চক্রবৃণধি মুনষািষা কত? 

সমষার্ষান সমষার্ষান 
    ১০০ টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = ৬ টষাকষা 

∴ 1  টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = 6
100

 টষাকষা 

∴৩০০০  টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = 3000  6
100

 টষাকষা 

 = 180 টষাকষা 

∴ ১ বছর পশর চক্রবৃণধি মূলর্ন = প্রষারণম্ক মূলর্ন + মুনষািষা 

 = (৩০০০ + ১৮০) টষাকষা

        = 3000 + (3000  
6

100 ) টষাকষা  

       = 3000   (1 + 
6

100 ) টষাকষা ।

∴ প্রথম বছর পর চক্রবৃণধি মূলর্শনর সমীকরি, 

A = P  (1 + r)....   … (১)

শ্যশহতু আমরষা পূশব ্ড শ্পশয়ণছ, 

180 = 3000  6
100
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এখন ণদ্তীয় বছশর, 

৩১৮০ টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = 3180  6
100

 টষাকষা 

∴ ২ বছর পশর চক্রবৃণধি মূলর্ন = 3180 + (3180  6
100 ) টষাকষা

  = 3180  (1 + 6
100 ) টষাকষা 

  = (3000  (1 + 6
100 ))  (1 + 6

100 ) টষাকষা

  = 3000  (1 + 6
100 )2 টষাকষা     … (২)

  = ৩৩৭০.৮০ টষাকষা

∴ (২) নং অংি শ্থশক শ্লখষা যষায়, ণদ্তীয় বছর পর চক্রবৃণধি মূলর্শনর 
সমীকরি, 

A = P  (1 + r)2    … (৩)

প্রষারণম্ক মূলর্ন,
P = 3000 টষাকষা
মুনষািষার হষার, r = 6

100
 

চক্রবৃণধি মূলর্ন, A

চক্রবৃণধি মূলর্ন =পূশব ্ডর মূলর্ন
 + মুনষািষা
শ্যশহতু পূশব ্ড আমরষা শ্পশয়ণছ,

3180 = 3000  (1 + 
6

100 )

প্রষারণম্ক মূলর্ন, P = 3000 
টষাকষা
মুনষািষার হষার, r = 6

100
চক্রবৃণধি মূলর্ন, A

একইভষাশব র্তীয় বছশর, 

৩৩৭০.৮০ টষাকষার ১ বছশরর মুনষািষা = 3370.80  6
100

 টষাকষা 

∴ 3 বছর পশর চক্রবৃণধি মূলর্ন = 3370.80 + (3370.80 6
100 ) টষাকষা

  = 3370.80  (1 + 6
100 ) টষাকষা 

  = 3000  (1 + 6
100 )2)  (1 + 6

100 ) টষাকষা

  = 3000  (1 + 6
100 )3 টষাকষা     … (৪)

  = 3573.05 টষাকষা 

তষাহশল ণতনবছর পর চক্রবৃণধি মূলর্ন 3573.05 টষাকষা

এবং মুনষািষা, 3573.05 - 3000 = 573.05  টষাকষা
∴ (৪) নং অংি শ্থশক শ্লখষা যষায়, র্তীয় বছর পর চক্রবৃণধি মূলর্শনর 
সমীকরি, 

A = P  (1 + r)3     … (5)
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এখন, উপশর বণি ্ডত প্রথম, ণদ্তীয় ও র্তীয় বছশরর চক্রবৃণধি মূলর্ন ণনি ্ডশয়র (১), (3) ও (5) নবের সমীকরি 
ণতনটির প্ষাটষান ্ড ভষাশলষা কশর লক্ কশরষা। তুণম ণক A, P, r এবং সময়কষাশলর সংখ্ষার (n) পণরবত্ডশনর মশধ্য 
শ্কষাশনষা সম্ক্ড খু ুঁশি পষাও?  শ্তষামষার উত্র প্রদত্ ছশক শ্লশখষা।

শ্তষামরষা ণনচিয় লক্ কশরছ শ্য ণতনটি সমীকরিই শ্দখশত প্রষায়ই একই, শুধু সূচশকর মষাশন পণরবত্ডন হশয়শছ এবং 
এই সূচশকর মষাশনর সশঙ্গ n এর একটি সম্ক্ড আশছ। সমীকরিগুশলষা পয ্ডশবক্ি কশর তুণম ণক উদষাহরি ৬ 
অনুসষাশর পঞ্চম বছশরর চক্রবৃণধি মূলর্ন ণনি ্ডয় করশত পষারশব? ণনশচর িাঁকষা অংশি  এর সমষার্ষান কশর  
ণিক্কশক শ্দখষাও। 

চক্রবৃণধি মূলর্ন এবং চক্রবৃণধি মুনষািষার সূত্র     চক্রবৃণধি মূলর্ন এবং চক্রবৃণধি মুনষািষার সূত্র     
উপশরর কষািগুশলষা সম্নে করশল শ্তষামরষা শ্দখশব শ্য, প্রষারণম্ক মূলর্ন P, মুনষািষার হষার r, সময় n, চক্রবৃণধি 
মূলর্ন A এবং মুনষািষা C হশল,  

চক্রবৃণধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n

এবং মুনষািষা, C = A - P

  = P (1 + r)n - P   [ শ্যশহতু, A = P (1 + r)n]

  = P[(1 + r)n - 1]
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চক্রবৃণধি মূলর্ন ণনি ্ডয়চক্রবৃণধি মূলর্ন ণনি ্ডয়
উদষাহরি ৭ উদষাহরি ৭ 
৭% হষাশর ২০ হষািষার টষাকষার ৫ বছশরর চক্রবৃণধি মূলর্ন কত?
সমষার্ষান : (সমষার্ষাশনর বষাণক অংি ণনশি কশরষা)
চক্রবৃণধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n এখষাশন, 

প্রষারণম্ক মূলর্ন, P = ২০০০০ টষাকষা
মুনষািষার হষার, r = ৭% = 7

100 = ০.০৭
সময়কষাল, n = 5

প্রষারণম্ক মূলর্ন ণনি ্ডয়প্রষারণম্ক মূলর্ন ণনি ্ডয়

উদষাহরি ৮উদষাহরি ৮
প্রষারণম্ক মূলর্ন কত হশল ১৩% হষাশর ৫ বছশরর চক্রবৃণধি মূলর্ন 
২০০০০ টষাকষা হশব?
সমষার্ষান: (সমষার্ষাশনর বষাণক অংি ণনশি কশরষা)

চক্রবৃণধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n

        ∴ P = A

 (1 + r)n

এখষাশন, 
চক্রবৃণধি মূলর্ন, A = ২০০০০ টষাকষা
মুনষািষার হষার, r = 13% = ০.13
সময়কষাল, n = 5
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চক্রবৃণধি মুনষািষা ণনি ্ডয় চক্রবৃণধি মুনষািষা ণনি ্ডয় 

উদষাহরি ৯  উদষাহরি ৯  
৯% হষাশর ১৫০০০ টষাকষার ৭ বছশরর চক্রবৃণধি মুনষািষা কত?
সমষার্ষান: (সমষার্ষাশনর বষাণক অংি ণনশি কশরষা)

চক্রবৃণধি মুনষািষা, C = P[(১ + r)n-১]

এখষাশন, 
প্রষারণম্ক মূলর্ন, P =
মুনষািষার হষার, r = 
সময়কষাল, n = 

ণনণদ ্ডষ্ট সময়কষাশল চক্রবৃণধি মুনষািষা ণনি ্ডয়ণনণদ ্ডষ্ট সময়কষাশল চক্রবৃণধি মুনষািষা ণনি ্ডয়
মুনষািষা সষার্ষারিত বষাৎসণরক হষাশর শ্দওয়ষা হশয় থষাশক। ণকন্তু চক্রবৃণধি মুনষািষা প্রদষাশনর সময়কষাল এক বছর নষাও 
হশত পষাশর; এক বছশরর কম বষা বছশরর ভগ্ষাংি হশত পষাশর। শ্সশক্শত্র মুনষািষার হষারশক সময়কষাল অনুসষাশর 
বছশরর আনুপষাণতক অংশি পণরবত্ডন কশর ণনশত হয়। একই সশঙ্গ সময়কষালশক বছশরর আনুপষাণতক হষাশর 
পণরবত্ডন করশত হয়। ণনশচর উদষাহরি শ্থশক এই র্ষারিষাটি ব্ষাখ্ষা করষা হশলষা। 

উদষাহরি ১০   উদষাহরি ১০   
৮% মুনষািষা হষাশর ৫০০ টষাকষার 3 মষাস অতির চক্রবৃণধি মুনষািষায় ২ বছশরর চক্রবৃণধি মূলর্ন কত? 

এশক্শত্র, মুনষািষা ণনি ্ডয় করশত ৮%শ্ক 3 মষাশসর বষাৎসণরক আনুপষাণতক হষাশর পণরবত্ডন কশর ণনশত হশব। 

৩ মষাস = 3
12   বষা 1

4  বছর 

এক বছশর মুনষািষা প্রষাণপ্তর সংখ্ষা 12 ÷ 3 = 4 বষার

সুতরষাং ২ বছশর মুনষািষা প্রষাণপ্তর সংখ্ষা 4  2 = 8 বষার, অথ ্ডষাৎ এখষাশন n = 8 

৩ মষাস বষা 1
4 বছশর চক্রবৃণধি মুনষািষার হষার r = 1

4
  ৮%  ২% = ০.০২
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সুতরষাং এশক্শত্র চক্রবৃণধি মূলর্ন, A = P (1 + r)n 

    = 500  (1 + 0.02)8

    = 500  1.176
    = 585.83 টষাকষা (প্রষায়)

উদষাহরি ১১ উদষাহরি ১১ 
৮% মুনষািষা হষাশর ৫০ হষািষার টষাকষার ৬ মষাস অতির চক্রবৃণধি 
মুনষািষায় ৫ বছশরর শ্মষাট চক্রবৃণধি মুনষািষা কত?

সমষার্ষান : ৬ মষাস অতির ১ বছশর মুনষািষা পষাশব ২ বষার

	 ∴                ৫ বছশর মুনষািষা পষাশব ৫  ২ =১০ 

চক্রবৃণধি মুনষািষা, C = P [(1 + r)n -1]

             = 50000 [(1 + 0.04)10 - 1] 

বষাণক অংি ণনশি কশরষা

এখষাশন, 
প্রষারণম্ক মূলর্ন, P = 5০000 টষাকষা

মুনষািষার হষার, r = 6
12  × ৮% = ০.০৪

৫ বছশর সময়কষাল, n = ১০

সরল ও চক্রবৃণধি মুনষািষার তুলনষা সরল ও চক্রবৃণধি মুনষািষার তুলনষা 
পূশব ্ড সরল মুনষািষার হষাশর আমরষা িষাতিষার এক বছশরর সঞ্চশয়র শ্মষাট মুনষািষার ণহসষাব কশরণছলষাম। এবষার চক্রবৃণধি 
হষাশর আমরষা িষাতিষার শ্মষাট মুনষািষার ণহসষাব করব এবং শ্দখব শ্কষান পধিণতশত িষাতিষা অণর্ক মুনষািষা শ্পশত পষাশর। 
মশন কশরষা, িষাতিষা শ্য ব্ষাংশক সঞ্চয় কশর, শ্সখষাশন বষাৎসণরক ৭% হষাশর প্রণত মষাশস চক্রবৃণধি মুনষািষা প্রদষান করষা 
হয়। তষাহশল িষাতিষা বছর শ্িশর্ শ্মষাট কত মুনষািষা পষাশব?
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শ্যশহতু প্রণত মষাশস চক্রবৃণধি মুনষািষা প্রদষান করষা হশব, তষাই িষাতিষার প্রথম ণকণস্তর ২০০ টষাকষা এক বছশর ১২ বষার 
চক্রবৃণধি হষাশর মুনষািষা পষাশব। ণদ্তীয় ণকণস্তর ২০০ টষাকষা ১১ বষার চক্রবৃণধি হষাশর মুনষািষা পষাশব। অন্যষান্য ণকণস্তগুশলষার 
মুনষািষা একইভষাশব ণহসষাব করষা হশব।  

 এখষাশন, বষাৎসণরক ৭% হষাশরর মষাণসক চক্রবৃণধি হষার, r = 1

12  × 7
100 = 7

1200 = ০.০০৫৮ 

িষাতিষার এক বছশরর চক্রবৃণধি মুনষািষার ণহসষাব ছক ৪.৩ আংণিক কশর শ্দওয়ষা আশছ। ছশকর িাঁকষা অংিগুশলষা 
পূরি কশরষা।

ছক ৪.৩ছক ৪.৩

মষাশসর 
ক্রম

মষাশস িমষা 
টষাকষা (আসল 

P)

মুনষািষার 
হষার r 
=৭%

সময়কষাল 
n (মষাস) চক্রবৃণধি হষাশর মুনষািষা, C = P[(1 + r)n - 1] 

1 200 0.0058 ১২ মুনষািষা = 200 [(1 + 0.0058)12 - 1] = ১৪.৩৭ টষাকষা

2 200 0.0058 ১১ মুনষািষা = 200 [(1 + 0.0058)11- 1] = ১৩.১৪ টষাকষা

3 200 ১০ 

4 200 ৯ 

5 200 ৮

6 200 ৭ মুনষািষা = 200 [(1 + 0.0058)7- 1] = ৮.২৬ টষাকষা

7 200 ৬

8 200 ৫

9 200 ৪

10 200 ৩ মুনষািষা = 200 [(1 + 0.0058)3- 1] = ৩.৫০ টষাকষা

11 200 ২

12 200 ১

শ্মষাট প্রষাপ্ চক্রবৃণধি মুনষািষা …        …        …          …       টষাকষা 
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িষাতিষার এক বছশরর চক্রবৃণধি মুনষািষা কত শ্পল? এখষাশন শ্লশখষা        

আবষার, িষাতিষার এক বছশরর সরল মুনষািষা কত ণছল? এখষাশন শ্লশখষা     

সুতরষাং শ্কষান র্রশনর পধিণতশত িষাতিষা অণর্ক মুনষািষা শ্পশত পষাশর? এবং শ্কন? শ্িষাড়ষায় আশলষাচনষা কশর শ্লশখষা।  

ক্ষুদ্র ব্বসষায় লষাভ-ক্ণত ক্ষুদ্র ব্বসষায় লষাভ-ক্ণত (Profit-Loss in Small Business)(Profit-Loss in Small Business)
ক্ষুদ্র সঞ্চয় কষাশি লষাণগশয় ণবণভনে ক্ষুদ্র ব্বসষা কশর আয় করষা যষায়। ব্বসষাশয়র আয় যথষাযথভষাশব ণহসষাব কশর 
তষা শ্থশক লষাভ ও ক্ণতর ণহসষাব করশত পষারষাটষা িরুণর। শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব লষাভ ও ক্ণত কী? ক্রয়মূযে 
ও ণবক্রয়মূশযের সশঙ্গ লষাভ ও ক্ণতর সম্ক্ড কী? শ্তষামষাশদর উত্র ণনশচ শ্লশখষা।

লষাভ কী? __________________________________________________________________

    ক্ণত কী? __________________________________________________________________

 

শ্কষাশনষা ব্বসষায় শ্য পণরমষাি অথ ্ড ণবণনশয়ষাগ করষা হয় ঐ পণরমষাি অথ ্ডশক মূলর্নমূলর্ন বশল। শ্কষাশনষা পণ্য ক্রশয়র িন্য 
প্রশয়ষািনীয় মূলর্নশক ঐ পশন্যর ক্রয়মূযে ক্রয়মূযে ণহশসশব ণনর্ ্ডষারি করষা হয় এবং শ্কষাশনষা পণ্য শ্য মূশযে ণবক্রয় করষা হয় 
তষাশক ঐ পশণ্যর ণবক্রয়মূযেণবক্রয়মূযে বশল। শ্কষাশনষা পশণ্যর ক্রয়মূশযের শ্চশয় ণবক্রয়মূযে শ্বণি হশল, ঐ পণ্য ণবক্রশয়র 
িশল লষাভলষাভ হয় এবং শ্কষাশনষা পশণ্যর ক্রয়মূশযের শ্চশয় ণবক্রয়মূযে কম হশল, ঐ পণ্য ণবক্রশয়র িশল ক্ণতক্ণত বষা 
শ্লষাকসষানশ্লষাকসষান হয়। অথ ্ডষাৎ 

লষাভ = ণবক্রয়মূযে - ক্রয়মূযে 

ক্ণত = ক্রয়মূযে - ণবক্রয়মূযে 
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প্রণত ১০০ টষাকষা ক্রয়মূশযের ণবপরীশত শ্য টষাকষা লষাভ হয়, তষাশক িতকরষা লষাভিতকরষা লষাভ বশল। এশসষা লষাভ ও ক্ণতর 
ণবর্য়গুশলষা ণনশচর ণকছু উদষাহরি শ্থশক বুশি ণনই। 

উদষাহরি ১ উদষাহরি ১ 
িষাতিষার বষাবষা একিন ব্বসষায়ী। ণতণন তষার ব্বসষায় ৩০ হষািষার টষাকষা ণবণনশয়ষাগ কশর ণকছু পণ্য ণকনশলন এবং 
মষাস শ্িশর্ ৪০ হষািষার টষাকষায় তষা ণবক্রয় করশলন। তষার িতকরষা লষাভ কত? 

সমষার্ষানসমষার্ষান
এখষাশন, িষাতিষার বষাবষার ণবণনশয়ষাগ বষা মূলর্ন = ৩০০০০ টষাকষা এবং প্রষাপ্ত অথ ্ড = ৪০০০০ টষাকষা।  

এবষার বশলষা শ্তষা, ব্বসষায় িষাতিষার বষাবষার লষাভ হশয়শছ? নষাণক ক্ণত হশয়শছ? তষার শ্মষাট পণরমষাি কত? শ্তষামষার 
উত্র ণনশচ শ্লশখষা। 

তুণম ণনচিয়ই শ্দশখছ, িষাতিষার বষাবষার ১০০০০ টষাকষা লষাভ হশয়শছ। অথ ্ডষাৎ, 

     ৩০০০০ টষাকষায় লষাভ = ১০০০০ টষাকষা

  ১ টষাকষায় লষাভ = 10000
30000   টষাকষা 

        ১০০ টষাকষায় লষাভ = 10000 × 100
30000  টষাকষা 

         = 33 13   টষাকষা 

সুতরষাং িষাতিষার বষাবষার লষাভ 33 13  %

ণনশি কশরষাণনশি কশরষা
সমস্ষা :সমস্ষা : একিন ঘণড় ণবশক্রতষা ৩৫০ টষাকষা দশর ৭০০টি ঘণড় ক্রয় কশর সকল ঘণড় ২ লক্ টষাকষায় ণবক্রয় করশল 
তষার িতকরষা কত লষাভ বষা ক্ণত হশব? 
তুণম ণক বলশত পষারশব, শ্স শ্মষাট কত টষাকষার ঘণড় ণকশনণছল? শ্তষামষার উত্র এখষাশন শ্লশখষা।
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এখন, সকল ঘণড় ২ লক্ টষাকষায় ণবক্রয় করশল তষার লষাভ নষাণক ক্ণত হশব? শ্তষামষার উত্শরর িতকরষা হষার 
ণনি ্ডয় কশরষা। 

একক কষািএকক কষাি
িষাতিষার মষা একিন গৃণহিী। বষাণড়র কষাশির পষািষাপষাণি ণতণন ছষাগল পষালন করষার পণরকল্পনষা করশলন। এিন্য 
ণতণন তষার স্বষামীর কষাশছ শ্থশক ৫০০০ টষাকষা এবং তষার এক শ্বষাশনর কষাশছ শ্থশক ১০০০০ টষাকষা র্ষার করশলন। 
িত্ড হশলষা শ্য, ছষাগল ণবক্রশয়র মুনষািষা শ্থশক খরশচর টষাকষা বষাদ শ্দওয়ষার পর মুনষািষার অশর্ ্ডক অংি িষাতিষার মষা 

পষাশবন এবং মুনষািষার বষাণক অশর্ ্ডক অংি স্বষামী এবং শ্বষান তষাশদর প্রশদয় টষাকষার আনুপষাণতক হষাশর পষাশবন। 
িষাতিষার মষা ১৫০০০ টষাকষায় ৫টি ছষাগশলর বষাচ্চষা ক্রয় কশর ণকছুণদন লষালনপষালন করশলন। লষালনপষালন বষাবদ তষার 
১০০০০ টষাকষা খরচ হশলষা। ছষাগলগুশলষা বশড়ষা হবষার পর ণতণন গ্ষাশমর হষাশট ৫৫০০০ টষাকষায় ণবক্রয় করশলন। 
ছষাগল ণবক্রশয়র মুনষািষার টষাকষার অংি শ্ক কত পষাশব?
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

1. রইস ৩৫০০০ টষাকষা ৩ বছশরর িন্য ব্ষাংশক িমষা রষাখল। যণদ সরল মুনষািষার হষার ৭% হয়, তশব ৩ বছর 
পশর রইশছর কত টষাকষা মুনষািষা হশব?

2. শ্িণবন তষার বন্ধুর সশঙ্গ ব্বসষার শ্িয়ষার শ্থশক ৬ মষাশস ২৩০০০ টষাকষা মুনষািষা শ্পল। মুনষািষার হষার 8% 
হশল, ঐ ব্বসষায় শ্িণবশনর মূলর্ন কত?

3. ণিমুল ৮০০০০ টষাকষা শ্কষাশনষা ব্বসষায় খষাটিশয় ২ বছশর ১৭৫০০০ টষাকষা মুনষািষা শ্পল। ণিমুশলর িতকরষা কত 
টষাকষা মুনষািষা হশলষা?

4. িণন ৫০০০০ টষাকষা ব্ষাংশক িমষা রষাখল। মুনষািষার হষার ৭.৫% হশল কত বছশর িণন ৩০০০০০ টষাকষা  
মুনষািষা পষাশব?

5. ১০% মুনষািষা হষাশর ৩ লক্ টষাকষা কত বছশরর মুনষািষা-আসশল ণদ্গুি হশব?

6. ৫০০০০ টষাকষা ৭ বছশর মুনষািষা-আসশল ১২০০০০ টষাকষা হশল মুনষািষার হষার কত?

7. শ্কষাশনষা মূলর্ন ৫ বছশর শ্য মুনষািষা হষাশর মুনষািষা-আসশল ণদ্গুি হয়, শ্সই মুনষািষা হষাশর ৮ বছশর মুনষািষা-
আসশল ২৬০০০ টষাকষা হশব। মূলর্ন কত?

8. ৯% হষাশর ২০০০ টষাকষার ১০ বছশরর মুনষািষা, ৮% হষাশর ৫০০০ টষাকষার কত বছশরর মুনষািষার সমষান?

9. ১৩% হষাশর ২৫০০০ টষাকষার ৬ বছশরর মুনষািষা, কত মুনষািষা হষাশর ২০০০০ টষাকষার ৮ বছশরর  
মুনষািষার সমষান? 

10. তষানণিলষা ৩০ হষািষার টষাকষা ৫ বছশরর িন্য এবং রষায়হষান ২০ হষািষার টষাকষা ৭ বছশরর িন্য ব্ষাংশক িমষা 
রষাখল। যণদ উভশয়র িন্য মুনষািষা হষার ৮% হয়, তশব শ্ক এবং কত শ্বণি লষাভবষান হশব?

11. িণরিষা ৭০ হষািষার টষাকষা ৮% মুনষািষা হষাশর এবং িণহর ৫০ হষািষার টষাকষা ১২% মুনষািষা হষাশর ব্ষাংশক িমষা 
রষাখল। ৬ বছর পশর শ্ক এবং কত শ্বণি লষাভবষান হশব?

12. ৮% মুনষািষা হষাশর ৭৫ হষািষার টষাকষার ৫ বছশরর −

(ক) সরল মুনষািষা কত?

(খ) চক্রবৃণধি মুনষািষা কত?

(গ) সরল মুনষািষা এবং চক্রবৃণধি মুনষািষার পষাথ ্ডকযি কত?
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(ঘ) ৪ মষাস অতির মুনষািষাণভণত্ক চক্রবৃণধি মুনষািষা কত?

(ঙ) ৩ মষাস অতির মুনষািষাণভণত্ক চক্রবৃণধি মুনষািষা কত?

13. জুবষাশয়র এবং ণরয়ষা উভশয় ৭% হষাশর ৬ বছশরর িন্য ২৫ হষািষার টষাকষা কশর ব্ষাংশক িমষা রষাখল। যণদ 
জুবষাশয়র সরল হষাশর এবং ণরয়ষা চক্রবৃণধি হষাশর মুনষািষা পষায়, তশব শ্ক শ্বণি লষাভবষান হশব এবং ৬ বছর পশর 
মুনষািষা-আসশল কষার কত টষাকষা হশব?

14. আহসষান এবং তষাহণসনষা উভশয় ১১% মুনষািষা হষাশর ৫ বছশরর িন্য ২০ হষািষার টষাকষা কশর ব্ষাংশক িমষা 
রষাখল। যণদ আহসষান ৬ মষাস অতির মুনষািষাণভণত্ক এবং তষাহণসনষা ৪ মষাস অতির মুনষািষাণভণত্ক চক্রবৃণধি হষাশর 
মুনষািষা পষায়, তশব শ্ক শ্বণি লষাভবষান হশব এবং ৫ বছর পশর কষার কত টষাকষা মূলর্ন হশব?

15. এক ব্ণতি একটি ঋিদষান সংস্ষা শ্থশক ১১% চক্রবৃণধি হষাশর প্রণত মষাস অতির মুনষািষা ণভণত্ক ৫০ হষািষার 
টষাকষা ঋি ণনশলন। যণদ ঐ ব্ণতি প্রণত মষাশস ১২০০০ টষাকষা কশর ঋি পণরশিষার্ কশর, তশব

(ক) ১ মষাস পশর আর কত টষাকষা ঋি থষাকশব?

(খ) ২ মষাস পশর আর কত টষাকষা ঋি থষাকশব?

(গ) ৩ মষাস পশর আর কত টষাকষা ঋি থষাকশব?



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

92

ক্ষুদ্র সঞ্চশয় ভণবষ্যৎ গণড়
16.  কণরম ৯% চক্রবৃণধি মুনষািষা হষাশর ৫ বছশরর িন্য ৫০ হষািষার টষাকষা এবং মণরয়ম ৭% চক্রবৃণধি মুনষািষা হষাশর 

৫ বছশরর িন্য ৮০ হষািষার টষাকষা ব্ষাংশক িমষা রষাখল। ব্ষাংক শ্থশক কষার শ্বণি আয় হশব এবং কত টষাকষা 
শ্বণি আয় হশব?

17. তষাহণসনষা ৩৫০ টষাকষা দশর ৮টি মুরণগ ক্রয় কশর শ্মষাট ২৫০০ টষাকষায় ণবক্রয় করশল কত লষাভ বষা ক্ণত হশব? 
তষাহণসনষার মূলর্ন কত? 

18. একিন মষাছচষাণর্ তষার পুকুশর ৫০০০ টষাকষার শ্পষানষামষাছ ছষাড়শলন। শ্স মষাশছর খষাবষাশরর িন্য ৬০০০০ টষাকষা 
এবং মষাছচষাশর্র রেণমশকর িন্য ২৫০০০ টষাকষা খরচ কশরষাল। ঐ মষাছচষাণর্র মূলর্ন কত? যণদ ণতণন তষার 
পুকুশরর মষাছ ২০০০০০ টষাকষা ণবণক্র কশরন, তশব তষার কত টষাকষা লষাভ হশব। 

19. একিন কৃর্ক এক শ্দষাকষাশন ৪০ শ্কণি র্ষান ণদশয় ২০ শ্কণি চষাল, ৫ শ্কণি আটষা এবং ১ শ্কণি ডষাল ণনল। 
যণদ এক শ্কণি র্ষাশনর দষাম ১২ টষাকষা, এক শ্কণি চষাশলর দষাম ১৬ টষাকষা, এক শ্কণি আটষার দষাম ১৮ টষাকষা 
এবং এক শ্কণি ডষাশলর দষাম ২৮ টষাকষা হয়, তশব কৃর্শকর কত টষাকষা লষাভ বষা ক্ণত হশলষা? 

20. একিন িলণবশক্রতষা ১৫০০০ টষাকষা ণদশয় ১২০ িত ণলচু ক্রয় করশলন। যষাতষায়ষাশতর সময় ৬িত ণলচু নষ্ট 
হশয় শ্গল। বষাণক প্রণত িত ণলচু কত টষাকষা দশর ণবক্রয় করশল তষার শ্মষাট ২০০০ টষাকষা লষাভ হশব? 

21. একটি সষাইশকল ৫,০০০ টষাকষা ণদশয় ক্রয় কশর ১২% লষাশভ ণবক্রয় করশল শ্মষাট কত টষাকষা লষাভ হশব? 
সষাইশকলটির ণবক্রয়মূযে কত? 

22. একিন ব্বসষায়ী তষার পণ্য ৫% ক্ণতশত ণবক্রয় করশলন। যণদ ণতণন ১২৩০ টষাকষা শ্বণি দষাশম ণবণক্র করশত 
পষারশতন তশব তষার ৫% লষাভ হশতষা, ব্বসষায়ীর পশণ্যর ক্রয়মূযে কত? 

23.উৎপনেকষারী, পষাইকষারী ণবশক্রতষা এবং খুচরষা ণবশক্রতষা সকশল ৫% লষাশভ একটি পণ্য ণবক্রয় কশরন। একিন 
খণরদ্ষার পণ্যটি খুচরষা ণবশক্রতষার কষাছ শ্থশক ১০৫০ টষাকষা ণদশয় ক্রয় করশল এর উৎপনে খরচ কত?
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এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব
•	 ণনয়ণমত ও অণনয়ণমত আকৃণত 

• সমশকষািী ণত্রভুশির তবণিষ্টযি 

• ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ 

• পণরমষাশপ কম্ষাশসর ব্বহষার

• ণত্রভুশি অনুপষাশতর ব্বহষার

• চতুভু ্ডশির তবণিষ্টযি ও গঠন 

• ণবদ্ষালশয়র িণমর নকিষা 
      পণরমষাশপর কষাি 

েণির নকিষায় ণত্রভুে ও িতুভুথী েেণির নকিষায় ণত্রভুে ও িতুভুথী ে
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িণমর নকিষায় ণত্রভুি ও চতুভু ্ডি

িণমর নকিষায় ণত্রভুি ও চতুভু ্ডিিণমর নকিষায় ণত্রভুি ও চতুভু ্ডি
আমরষা চষারপষাশি শ্খলষার মষাঠ, র্ষানশখত ণকংবষা বষাণড়র সষামশনর বষাগষাশনর আকৃণত পয ্ডশবক্ি কণর। ভষাশলষামশতষা 
লক্ করশল শ্দখশব শ্য আমষাশদর চষারপষাশি ণবণভনে আকৃণতর িণম রশয়শছ। মশন কশরষা, শ্কষাশনষা িণমর আকৃণত 
যণদ সষামষাতিণরক ণকংবষা ট্ষাণপণিয়ষাশমর মশতষা হয় তষাহশল শ্তষামরষা পণরমষাপ করশত পষারশব ণক? একটি 
ট্ষাণপণিয়ষাম আকৃণতর িণম কীভষাশব পণরমষাপ করশব তষা ণনশচর বশক্স শ্লশখষা। 

  
এইবষার ণচত্র ৫.১ লক্ কশরষা, এখষাশন একটি এলষাকষার ণবণভনে িণমর আকৃণতগুশলষাশক শ্দখষা যষাশচ্ছ। এখষাশন কী কী 
আকৃণত শ্দখশত পষাচ্ছ পয ্ডশবক্ি কশরষা এবং খষাতষায় এঁশক রষাশখষা। একটু ণচতিষা কশর বশলষা এই ণবণভনে আকৃণতর 
িণম আমরষা কীভষাশব পণরমষাপ করশত পষাণর? শ্তষামষার সহপষাঠী এবং প্রশয়ষািশন ণিক্শকর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর 
ণনশচর বশক্স শ্তষামষার মতষামত শ্লশখষা। 

ণচত্র -৫.১  

ট্ষাণপণিয়ষাম, রবেস, ণত্রভুি ণকংবষা বৃত্ষাকষার িণম আমরষা খুব সহশিই পণরমষাপ করশত পষাণর। এ পণরমষাশপর 
শ্ক্শত্র কখশনষা ণগ্ড ব্বহষার কণর আবষার কখশনষা সূত্র ব্বহষার কণর। ণকন্তু ছণবশত শ্য আকৃণতগুশলষা শ্দখশত শ্পলষাম 
এমন আকৃণত পণরমষাশপর শ্ক্শত্র আমরষা কী করব? এ অণভজ্তষাটির আশলষাচনষায় এবং ণবণভনে কষাশি অংিগ্হশির 
মষাধ্যশম শ্তষামরষা এই আকৃণতগুশলষাশক খুব সহশি ণচণহ্নত কশর পণরমষাপ করষার ণবণভনে পধিণত ণিখশব। 
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আমষার ণবদ্ষালশয়র িণম শ্দখশত শ্কমন? আমষার ণবদ্ষালশয়র িণম শ্দখশত শ্কমন? 
শ্তষামষাশদর একটি কষাি ণদশত চষাই। কষািটি হশলষা শ্তষামষাশদর 
ণবদ্ষালশয়র িণমটির আকৃণত সম্শক্ড র্ষারিষা লষাভ করশব এবং 
িণমটি শ্মশপ শ্দখশব। ণবদ্ষালশয়র চষারপষাি ভষাশলষামশতষা পয ্ডশবক্ি 
কশরষা। এই পয ্ডশবক্শির উপর ণভণত্ কশর িণমটির একটি নকিষা 
ততণর কশরষা। ণনশচর বশক্স ঐ নকিষাটি এঁশক রষাশখষা।   

আমষার ণবদ্ষালশয়র িণমর নকিষা আঁণক। 

শ্তষামরষা ণবদ্ষালশয়র িণমর নকিষা ততণর কশরছ। আকৃণতগুশলষা সঠিকভষাশব িনষাতি করষা িণম পণরমষাপ করষার 
িন্য খুব গুরুত্বপূি ্ড একটি র্ষাপ। এখন এশসষা ণবণভনে আকৃণত িনষাতি করষার একটি কষাি কণর। 

একক কষািএকক কষাি
প্রদত্ বশক্স ণবণভনে আকৃণত শ্দওয়ষা আশছ। প্রদত্ আকৃণতগুশলষার প্রণতটি বষাহু এবং প্রণতটি শ্কষাি পণরমষাপ কশর 
তষাশদর মশধ্য কী র্রশনর ণমল শ্দখশত পষাচ্ছ? সমিষাতীয়/একই তবণিষ্টযিযুতি আকৃণতগুশলষাশক িনষাতি কশরষা। 
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(ক) (খ) (গ)
(ঘ)

(ঙ) (চ) (ছ) (ি)

একক কষািটির শ্ক্শত্র, 

শ্য আকৃণতগুশলষার বষাহুগুশলষা এবং শ্কষািগুশলষা পরস্পর সমষান শ্সগুশলষা হশলষা  

শ্য আকৃণতগুশলষার বষাহুগুশলষা এবং শ্কষািগুশলষা পরস্পর সমষান নয়, শ্সগুশলষা হশলষা 

যখন শ্কষাশনষা আকৃণতর বষাহুগুশলষা এবং শ্কষািগুশলষা পরস্পর সমষান হয় আমরষা তষাশক 
ণনয়ণমত আকৃণত (Regular shape) ণহশসশব ণচণহ্নত কণর। আবষার যখন শ্কষাশনষা 
আকৃণতর বষাহু এবং শ্কষািগুশলষার শ্ক্শত্র শ্য শ্কষাশনষা একটি অসমষান থষাশক শ্সই 
আকৃণতশক অণনয়ণমত আকৃণত ণহশসশব (Irregular Shape) ণচণহ্নত কণর। 
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ণনয়ণমত এবং অণনয়ণমত আকৃণতগুশলষা সঠিকভষাশব িনষাতি করষার কষািটি পণরমষাপ প্রণক্রয়ষার িন্য খুব গুরুত্বপূি ্ড 
একটি র্ষাপ। এখন ণচতিষা কশর শ্দশখষা শ্তষামষাশদর ণবদ্ষালশয়র িণমর নকিষাটি ণক ণনয়ণমত নষাণক অণনয়ণমত 
আকৃণত? অণনয়ণমত িণম পণরমষাশপর শ্ক্শত্র ণত্রভুি ও চতুভু ্ডশির ণবণভনে র্ষারিষা প্রশয়ষাগ কশর পণরমষাপ করষা 
সম্ব। ইশতষামশধ্য শ্তষামরষা ট্ষাণপণিয়ষাম পণরমষাশপর শ্ক্শত্র এই কষািটি কশরছ। অণভজ্তষার এই অংশি শ্তষামরষা 
ণত্রভুি ও চতুভু ্ডি সম্শক্ড আরও ণবস্তষাণরত িষানশত পষারশব এবং এই র্ষারিষাগুশলষা প্রশয়ষাগ কশর ণবদ্ষালশয়র 
িণমর নকিষা পণরমষাপ করশত পষারশব।

প্রথশমই এশসষা যষাচষাই কশর ণনই ণত্রভুি সম্ণক্ডত শ্কষান র্ষারিষাগুশলষা শ্তষামরষা ইশতষামশধ্য ণিশখছ। পূব ্ডবতশী শ্রেণিশত 
শ্তষামরষা সূক্ষ্মশকষািী, স্থূলশকষািী এবং সমশকষািী ণত্রভুি সম্শক্ড ণবস্তষাণরত শ্িশনছ। এশসষা ণনশচর ছশক কুইশির 
মষাধ্যশম সমশকষািী ণত্রভুশির তবণিষ্টযিগুশলষা খু ুঁশি শ্বর করষার শ্চষ্টষা কণর।

A B

C

AwZfzR

f‚wg
ণচত্র ৫.২

উচ্চ
তষা a

b

c

কুইি কুইি 
•	 সমশকষািী ণত্রভুশির একটি শ্কষাি        ______________         ।  

•	 সমশকষাি সংলগ্ বষাহুদ্শয়র নষাম    ______________         ।

•	 ভূ-সমষাতিরষালভষাশব শ্য বষাহুটি থষাশক তষাশক ___________ বলষা হয়। 

•	 সমশকষাশির ণবপরীত বষাহুটিশক __________ বলষা হয় ।                 

•	 ণচত্র শ্থশক সমশকষািটি ণচণহ্নত কশর পষাশির বশক্স শ্লশখষা।  

•	 সুশত্রর সষাহষাশযে ণচশত্র প্রদত্ ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল     ______________   ।

এশসষা তষাহশল সমশকষািী ণত্রভুশির আশরকটি গুরুত্বপূি ্ড তবণিষ্টযি খু ুঁশি শ্বর কণর।  

একক কষাি  একক কষাি  
প্রশতযিশক ণনি ণনি খষাতষায় ণবণভনে আকষাশরর ৫টি সমশকষািী ণত্রভুি আঁশকষা । ণত্রভুিগুশলষার ণনশচ ১ নং ণত্রভুি, 
২ নং ণত্রভুি,… , ৫ নং ণত্রভুি নষাম দষাও। ণত্রভুশির বষাহুগুশলষার উপর বগ ্ডশক্ত্র অঙ্কন কশরষা।  অতঃপর 
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ণত্রভুশির বষাহুগুশলষা শ্মশপ ছক ৫.১ পূরি কশরষা। ৫টি ণত্রভুশির বষাহুর উপর অণঙ্কত বশগ ্ডর শ্ক্ত্রিল পণরমষাপ 
কশর শ্ক্ত্রিলগুশলষার মশধ্য সম্ক্ড ণনি ্ডশয়র শ্চষ্টষা কশরষা।   

ছক ৫.১ ছক ৫.১ 

ণত্রভুি 
নং ভূণম উচ্চতষা অণতভুি

ভূণমর উপর 
অণঙ্কত 

বগ ্ডশক্শত্রর 
শ্ক্ত্রিল

উচ্চতষার উপর 
অণঙ্কত 

বগ ্ডশক্শত্রর 
শ্ক্ত্রিল

অণতভুশির 
উপর অণঙ্কত 
বগ ্ডশক্শত্রর 
শ্ক্ত্রিল

শ্ক্ত্রিলগুশলষার 
মশধ্য সম্ক্ড

শ্ক্ত্রিলগুশলষার মশধ্য শ্কষাশনষা সম্ক্ড খু ুঁশি শ্পশল ণক? শ্তষামরষা যণদ সঠিকভষাশব বষাহুর তদঘ ্ডযি পণরমষাপ কশরষা তশব 
ণনচিয়ই একটি সম্ক্ড শ্পশয় থষাকশব। তশব বষাহুগুশলষার তদশঘ ্ডযির পণরমষাপ অণত সূক্ষ্মভষাশব ণনি ্ডয় করশত নষা পষারষার 
কষারশি সম্ক্ড ণনি ্ডশয় আসনে মষান ব্বহষার করশত হশত পষাশর। সম্ক্ডটি বশক্স শ্দওয়ষা হশলষা। শ্তষামষার অনুসন্ধষাশনর 
িলষািশলর সশঙ্গ ণমণলশয় শ্দশখষা। 

সমশকষািী ণত্রভুশির অণতভুশির উপর অণঙ্কত বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিল অপর দুই বষাহুর উপর অণঙ্কত 
বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিশলর সমণষ্টর সমষান।

এখন আমরষা যণদ সমশকষািী ণত্রভুশির অণতভুি c এবং অপর দুই বষাহু a ও b র্ণর, তশব আমরষা ণলখশত পষাণর,

a2 + b2 = c2   

__________________________________________________________________________________

শ্িশন রষাশখষা শ্িশন রষাশখষা 
ণরিষ্টপূব ্ড র্ষ্ িতষাব্দীশত ণগ্ক দষাি ্ডণনক ও গণিতণবদ ণপথষাশগষারষাস সমশকষািী ণত্রভুশির এই ণবশির্ তবণিষ্টযিটি 
ণনরূপি কশরন । এিন্য এটিশক ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ বলষা হয়। তাঁর নষাশম এই উপপষাশদ্র নষামকরি করষা 
হশলও আরও প্রষাচীনকষাল শ্থশক এই উপপষাদ্টির ব্বহষার খু ুঁশি পষাওয়ষা যষায়। এর ব্বহষার শ্দখষা যষায় ব্ষাণবণলয়নশদর 
ব্বহৃত বস্তুশত। আবষার িষানষা যষায় শ্য, ণরিষ্টপূব ্ড ৮০০ শ্থশক ৪০০ এর মশধ্য ভষারতীয় উপমহষাশদশির অশনক 
গণিতণবদও এই উপপষাদ্টি ণবণভনেভষাশব ব্ষাখ্ষা কশরশছন।
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র্ষারিষা করষা হশয় থষাশক ণপথষাশগষারষাস বত্ডমষান তুরশস্কর 
কষাছষাকষাণছ সষাশমষাস দ্ীশপ িন্মগ্হি কশরণছশলন। সংখ্ষাতত্ত্ব, 
ণত্রমষাণত্রক এবং শ্ক্ত্রিল সম্ণক্ডত িযিষাণমণতশত তাঁর 
অবদষান খু ুঁশি পষাওয়ষা যষায়। ণপথষাশগষারষাস ণবণভনে সংখ্ষার 
সম্ক্ড ণনি ্ডশয় উৎসুক ণছশলন এবং যষার প্রণতিলন হশলষা 
ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্।

ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাশদ্র শ্ক্শত্র আশরকটি মিষার ঘটনষা 
হশলষা “ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী”“ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী”। যখন একটি সমশকষািী 
ণত্রভুশির প্রণতটি বষাহুর তদঘ ্ডযি পূি ্ডসংখ্ষা হয় তখন আমরষা 
ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী পষাই। শ্য ণতনটি পূি ্ড সংখ্ষা সমশকষািী ণত্রভুশির এই তবণিষ্টযি শ্মশন চশল তষাশদরশক 
ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী বলষা হয়। শ্যমন, (3, 4, 5) ও (5, 12, 13) দুটি ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী। এরকম আরও 
অশনক ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী শ্তষামরষা খু ুঁশি শ্বর করশত পষার। 

এবষার শ্তষামষাশদর একটি প্রশ্ন কণর। আমরষা যণদ ইচ্ছষাকৃতভষাশব শ্কষাশনষা সমশকষািী ণত্রভুশির ভূণম ও উচ্চতষা পূি ্ড 
সংখ্ষায় ণনই তশব সবসময় অণতভুি পূি ্ড সংখ্ষা হশত পষাশর ণক? অথবষা শ্য শ্কষাশনষা দুটি বষাহুর তদঘ ্ডযি পূি ্ড সংখ্ষায় 
ণনশল র্তীয় বষাহুটির তদঘ ্ডযি পূি ্ড সংখ্ষায় হশব ণক?

a

b

c

b

b

b

b

a

a c
c

c

c

a

a

ণগ্ক গণিতণবদ ণপথষাশগষারষাস
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ণকন্তু এমন ণক হশত পষাশর শ্য, ণত্রভুশির শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর উপর অণঙ্কত বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিল অপর বষাহুর 
উপর অণঙ্কত বগ ্ডশক্শত্রর শ্ক্ত্রিশলর সমষান নয় অথচ ণত্রভুিটি সমশকষািী।

একক কষািএকক কষাি
ণনশির ইচ্ছষামশতষা ণতনটি কশর বষাহুর তদঘ ্ডযি a, b ও c ণনশয় ণত্রভুি গঠন কশরষা শ্যন  a2  b2 + c2, b2  c2 

+ a2, এবং c2  a2 + b2 হয়। বষাহু ণতনটি ণদশয় ণত্রভুি গঠন কশর শ্কষািগুশলষা পণরমষাপ কশরষা। ণত্রভুশির শ্য 
শ্কষাশনষা একটি শ্কষাি সমশকষাি হশয়শছ ণক? ণত্রভুিটি কী র্রশনর ণত্রভুি হশয়শছ?

যণদ a2 > b2 + c2  অথবষা, b2 > c2 + a2 অথবষা, c2 > a2 + b2 হয় তশব ণত্রভুিটি স্থূলশকষািী হশব। অন্যথষায় 
ণত্রভুিটি সূক্ষ্মশকষািী হশব।

এখষান শ্থশক আমরষা ণসধিষাতি ণনশত পষাণর শ্য, ণত্রভুশির শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর বশগ ্ডর সমণষ্ট র্তীয় বষাহুর বশগ ্ডর 
সমষান নষা হশল ণত্রভুিটি সমশকষািী হয় নষা। অথ ্ডষাৎ ণত্রভুশির শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর বশগ ্ডর সমণষ্ট র্তীয় বষাহুর বশগ ্ডর অথ ্ডষাৎ ণত্রভুশির শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর বশগ ্ডর সমণষ্ট র্তীয় বষাহুর বশগ ্ডর 
সমষান হশল ণত্রভুিটি সমশকষািী হশব। এশক ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাশদ্র ণবপরীত উপপষাদ্ বশল।সমষান হশল ণত্রভুিটি সমশকষািী হশব। এশক ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাশদ্র ণবপরীত উপপষাদ্ বশল।   

আকৃণত পণরমষাশপর ণবণভনে শ্কৌিল আয়ত্ কণর আকৃণত পণরমষাশপর ণবণভনে শ্কৌিল আয়ত্ কণর 
ণবণভনে তশথ্যর ণভণত্শত ণত্রভুি ও চতুভু ্ডি গঠশন আমষাশদর অঙ্কশনর প্রশয়ষািন হয়। আমরষা এই কষািগুশলষা 
কষাগি ভাঁি কশর পূব ্ডবতশী শ্রেণিশত ণিশখণছ। আবষার ণনশচ বণি ্ডত একক কষািটির শ্ক্শত্র শ্তষামরষা খুব সহশিই 
চাঁদষা ব্বহষার কশর কষািটি সম্নে করশত পষার। ণকন্তু যণদ শ্তষামষার কষাশছ চাঁদষা নষা থষাশক তখন কী করশব?   

একক কষাি একক কষাি 
মশন কশরষা, একটি িণম বষা স্ষাপনষার নকিষা ততণরর শ্ক্শত্র শ্তষামষাশক ণনশচর কষািগুশলষা করশত হশব।

•		 একটি শ্কষাশির (∠A) সমষান কশর আশরকটি শ্কষাি ততণর করষা 

•	 শ্য শ্কষািটি আঁকশল তষাশক সমণদ্খণণ্ডত করষা

•	 একটি শ্রখষার একটি ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দুশত লবে অঙ্কন করষা।

পণরমষাশপ কম্ষাস ব্বহষাশরর উপষায়  পণরমষাশপ কম্ষাস ব্বহষাশরর উপষায়  
ক) র্শরষা, তুণম একটি শ্কষাি ∠A  এর সমষান কশর একটি শ্কষাি 
অঙ্কন করশত চষাও। 

• শ্সশক্শত্র শ্য শ্কষাশনষা একটি রণমি PQ নষাও। এখন A  
ণবন্দুশত শ্পণসিল কম্ষাশসর কাঁটষা স্ষাপন কশর একটি 
বৃত্চষাপ অঙ্কন কশরষা (ণচত্র:৫.৪)। 

• বৃত্চষাপটি রণমিদ্য়শক B ও C ণবন্দুশত শ্ছদ কশর। 
একই ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় P শ্ক শ্কন্দ্র কশর আশরকটি 
বৃত্চষাপ আঁশকষা।

ণচত্র: 5.4
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 বৃত্চষাপটি Q ণবন্দুশত শ্ছদ কশর। এবষার Q শ্ক শ্কন্দ্র কশর BC এর সমষান ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় আশরকটি 

বৃত্চষাপ আঁশকষা। 

• এই বৃত্চষাপটি আশগর বৃত্চষাপশক R ণবন্দুশত শ্ছদ কশর। PR শ্যষাগ কশর বণর্ ্ডত কশরষা। 

 সঠিকতষা যষাচষাই সঠিকতষা যষাচষাই--এবষার চাঁদষা ব্বহষার কশর শ্মশপ শ্দশখষা উৎপনে ∠RPQ শ্কষািটি ∠BAC শ্কষাশির 
সমষান হশয়শছ ণক নষা।  

খ) আবষার র্শরষা, একটি শ্কষাি ∠A শ্ক সমণদ্খণণ্ডত করশত চষাও।          

এশক্শত্র A শ্ক শ্কন্দ্র কশর শ্য শ্কষাশনষা ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একটি বৃত্চষাপ 
আঁশকষা। র্শরষা, বৃত্চষাপটি রণমিদ্য়শক B ও C ণবন্দুশত শ্ছদ কশর 
(ণচত্র :৫.৫)। 

• এখন B শ্ক শ্কন্দ্র কশর BC এর অশর্ ্ডশকর শ্চশয় শ্বণি 
ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একটি বৃত্চষাপ আঁশকষা। আবষার C শ্ক শ্কন্দ্র 
কশর একই ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় আশরকটি বৃত্চষাপ আঁশকষা। 

• র্শরষা, বৃত্চষাপ দুটি পরস্পরশক D ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 
A, D শ্যষাগ কশরষা। এবষার শ্মশপ শ্দশখষা ∠BAD ও ∠CAD শ্কষািদ্য় সমষান হশয়শছ ণক নষা। 

• সঠিকতষা যষাচষাই- কষাগি ভাঁি কশরও তুণম শ্দখশত পষার 
AD  এর উভয় পষাশির শ্কষািদ্য় সমষান ণক নষা।

গ) আবষার র্শরষা, তুণম শ্কষাশনষা একটি শ্রখষার একটি ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দুশত লবে অঙ্কন করশত চষাও। রূলষার ও কম্ষাস 
ব্বহষার কশর তুণম তষা করশত পষার।    

• প্রথশম তুণম শ্য শ্কষাশনষা একটি শ্রখষাংি AB 
নষাও। অতঃপর তুণম AB শ্রখষাংশির উপর শ্য 
শ্কষাশনষা একটি ণবন্দু C নষাও (ণচত্র : ৫.৬)। 

• এই C ণবন্দুশত তুণম লবে অঙ্কন করশব। C শ্ক 
শ্কন্দ্র কশর একটি বৃত্চষাপ আঁশকষা। র্শরষা, 
বৃত্চষাপটি AB শ্ক E ও F ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 
এখন E ও F শ্ক শ্কন্দ্র কশর EF এর অশর্ ্ডশকর 
শ্চশয় শ্বণি ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় AB  এর একই পষাশি 
দুইটি বৃত্চষাপ আঁশকষা। র্শরষা, বৃত্চষাপদ্য় 
পরস্পরশক P ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। P, C শ্যষাগ 
কশরষা। এখন এই PC, AB  এর উপর লবে। 

ণচত্র: 5.6

A C

P

F BE
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• সঠিকতষা যষাচষাই-- এখন এই PC, AB এর উপর 
লবে হশয়শছ ণক নষা তষা তুণম সহশিই PC  এর 
উভয় পষাশির শ্কষাি শ্মশপ শ্দখশত পষার। তশব এটি 
যুণতি ণদশয়ও প্রমষাি করষা যষায়। শ্সশক্শত্র P,E ও 
P,F শ্যষাগ কশর ∆PEC এবং ∆PFC গঠন 
কশরষা। এই ণত্রভুি দুইটির মশধ্য অঙ্কন অনুসষাশর 
EC = FC, PE = PF এবং PC উভয় 
ণত্রভুশির সষার্ষারি বষাহু। অথ ্ডষাৎ একটি ণত্রভুশির 
ণতন বষাহু অপর একটি ণত্রভুশির ণতন বষাহুর 
সমষান। সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর, ণত্রভুিদ্য় 
সব ্ডসম। সুতরষাং ∠PCE =∠PCF = 1 
সমশকষাি। [শ্যশহতু ∠ECF = এক সরলশকষাি= 
দুই সমশকষাি।]

সুতরষাং PC, AB  এর উপর লবেএর উপর লবে।

 এখন বশলষা শ্তষা এমন শ্কষাশনষা উপষায় ণক আশছ শ্যখষাশন উপশরর পণরমষাপগুশলষা কম্ষাস ণকংবষা চাঁদষা 

ব্বহষার নষা কশরও শ্তষামরষা করশত পষারশব? শ্তষামষার আইণডয়ষা এখষাশন শ্লশখষা।

ণত্রভুশিণত্রভুশি অনুপষাশতর ব্বহষার অনুপষাশতর ব্বহষার
অণভজ্তষার এই অংশি শ্তষামরষা ণবণভনে আকৃণত ততণর ও পণরমষাপ করষার শ্ক্শত্র ণত্রভুশির অনুপষাত সম্ণক্ডত 
ণকছু গুরুত্বপূি ্ড তবণিষ্টযি অনুসন্ধষান করশব। শ্য শ্কষাশনষা একটি আকৃণতর ণত্রভুি ণচণহ্নত কশর ণত্রভুশির অনুপষাত 
সম্ণক্ডত এই তবণিষ্টযিগুশলষা কষাশি লষাণগশয় ঐ আকৃণতটি পণরমষাপ করষা সম্ব। আবষার একটি ণত্রভুশির সশঙ্গ 
আশরকটি ণত্রভুশির তুলনষা কশর পণরমষাপ প্রণক্রয়ষার অশনক ণসধিষাতি গ্হি করষা সম্ব। 

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি    
আমরষা ইশতষামশধ্য শ্িশনণছ, 
ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল = 1

2
  ভূণম  উচ্চতষা। প্রশতযিক দল 

3 cm ভূণম ণবণিষ্ট পাঁচটি কশর ণভনে ণভনে উচ্চতষার ণত্রভুি 
আঁশকষা। প্রণতটি ণত্রভুশির উচ্চতষা পণরমষাপ কশর পষাশির 
ছকটি পূরি কশরষা। শ্তষামরষা ণক শ্ক্ত্রিল ও উচ্চতষার 
মশধ্য শ্কষাশনষা সম্ক্ড খু ুঁশি শ্পশল? 

ছক-৫.২ছক-৫.২

ক্রণমক নং ভূণম উচ্চতষা শ্ক্ত্রিল শ্ক্ত্রিল/ 
উচ্চতষা

১. 3 cm

২. 3 cm

৩. 3 cm

৪. 3 cm

৫. 3 cm
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এখষান শ্থশক শ্তষামরষা কী ণসধিষাতি ণনশল তষা ণনশচর বশক্স শ্লশখষা।

  শ্িষাড়ষায় কষাশির ণসধিষাতিশ্িষাড়ষায় কষাশির ণসধিষাতি  −−

শ্তষামরষা যণদ ভূণম ঠিক শ্রশখ ণত্রভুিগুশলষার শ্ক্ত্রিল ও উচ্চতষা পণরমষাপ কশরষা তষাহশল শ্দখশব শ্য 

ণত্রভুিগুশলষার শ্ক্শত্র ণনশচর ণববৃণতটি সতযি।  

দুটি ণত্রভুশির ভূণম সমষান হশল ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল উচ্চতষার সমষানুপষাণতক।

ণবণবকল্প প্রমষািকল্প প্রমষাি--  ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিশলর সূত্রশক কষাশি লষাণগশয় উপশরর ণববৃণতটি প্রমষাি করষার আশরকটি ণবকল্প 
উপষায় ণনশচ বণি ্ডত হশলষা।  

ণচত্র: 5.7

 A

h

b
B

P
C

D

FE

k

b

Q

আমরষা যণদ র্শর ণনই শ্য, ∆ABC এবং ∆DEF  এর একই ভূণম b এবং তষাশদর উচ্চতষা যথষাক্রশম h এবং k 
(ণচত্র :৫.৭), তষাহশল আমরষা পষাই,∆ABC এর শ্ক্ত্রিল∆DEF এর শ্ক্ত্রিল

 = 
1
2  

×b×h

1
2  

×b×k
 = 

h
k

 = ∆ABC এর উচ্চতষা∆DEF এর উচ্চতষা
     

বষা, ∆ABC এর শ্ক্ত্রিল
ABC এর উচ্চতষা

 = 
∆DEF এর শ্ক্ত্রিল∆DEF এর উচ্চতষা

 

সুতরষাং, আমরষা শ্পলষাম শ্য, ণত্রভুশির ভূণম সমষান হশল ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল উচ্চতষার সমষানুপষাণতক।  
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একক কম ্ডপত্রএকক কম ্ডপত্র-- একই উচ্চতষা ও ণভনে ণভনে ভূণমণবণিষ্ট পাঁচটি ণত্রভুি এঁশক পণরমষাপ কশর শ্দখষাও শ্য, 
ণত্রভুশির উচ্চতষা সমষান হশল ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল ভূণমর সমষানুপষাণতক। প্রষাপ্ত ণসধিষাশতির শ্ক্শত্র ণবকল্প প্রমষাি 
কশর শ্দখষাও। 

আমরষা এখষাশন ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিশলর সশঙ্গ ভূণম এবং উচ্চতষার আনুপষাণতক সম্ক্ড শ্পশয়ণছ। ণত্রভুশির আরও 
ণকছু তবণিষ্টযি আশছ শ্যখষাশন আনুপষাণতক সম্ক্ড পষাওয়ষা যষায়। চশলষা আমরষা ণনশচর কষািটি কশর শ্দণখ।
•	 প্রশতযিশক শ্য শ্কষাশনষা একটি ণত্রভুি আঁশকষা। র্শরষা, ণত্রভুিটি ∆ABC ।

•	 কষাগি ভাঁি কশর বষা অন্য শ্কষাশনষা উপষাশয় BC এর সমষাতিরষাল 
কশর DE সমষাতিরষাল শ্রখষা আঁশকষা (ণচত্র : ৫.৮)। 

•	 র্শরষা, সমষাতিরষাল শ্রখষাটি AB ও AC শ্রখষাশক যথষাক্রশম D 

ও E ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। তদঘ ্ডযি পণরমষাপ কশর ছক ৫.৩ 
পূরি কশরষা।

ছক-৫.৩ ছক-৫.৩ 

তদঘ ্ডযি পণরমষাশপ একই একক ব্বহষার কশরষা অনুপষাত

AD= DB= AD/DB =

AE= CE= AE/CE =

িলষািলগুশলষা ণনশয় ণনশিশদর মশধ্য আশলষাচনষা কশর ণসধিষাতি নষাও। শ্দশখষা শ্তষা শ্তষামষাশদর ণসধিষাতি ণনশচর মশতষা 
ণক নষা?

ণত্রভুশির শ্যশকষাশনষা বষাহুর সমষাতিরষাল সরলশরখষা ঐ ণত্রভুশির অপর বষাহুদ্য়শক সমষান অনুপষাশত ণবভতি কশর।

এবষার ণবর্য়টি ণনশয় একটু অন্যভষাশব ণচতিষা কশরষা। প্রশতযিশক শ্য শ্কষাশনষা মষাশপর একটি কশর ণত্রভুি ∆ABC  
আঁশকষা ।  

AB ও AC বষাহুদ্য়শক যথষাক্রশম D ও E পয ্ডতি এমনভষাশব বণর্ ্ডত 
কশরষা শ্যন BC ও DE সমষাতিরষাল হয়। পূশব ্ডর মশতষা ছক বষাণনশয় 
ণহশসব কশর ণসধিষাতি খষাতষায় শ্লশখষা। উপশরর প্রষাপ্ত ণসধিষাতিগুশলষা আমরষা 
ণনশচর মশতষা কশর ণলখশত পষাণর।  

ণচত্র: 5.8

A

E

C

D

B

ণচত্র: 5.8

A

C

E

B

D
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ণত্রভুশির শ্য শ্কষাশনষা বষাহুর সমষাতিরষাল সরলশরখষা ঐ ণত্রভুশির অপর বষাহুদ্য়শক বষা এশদর বণর্ ্ডতষাংিদ্য়শক 
সমষান অনুপষাশত ণবভতি কশর।

দলগত কষািদলগত কষাি
প্রমষাি কশরষা শ্য, শ্কষাশনষা সরলশরখষা একটি ণত্রভুশির দুই বষাহুশক অথবষা তষাশদর বণর্ ্ডতষাংিদ্য়শক সমষান অনুপষাশত 
ণবভতি করশল উতি সরলশরখষা ণত্রভুিটির র্তীয় বষাহুর সমষাতিরষাল।

উপশরষাতি র্ষারিষা ব্বহষার কশর আমরষা শ্য শ্কষাশনষা তদশঘ ্ডযির শ্রখষাংিশক একটি ণনণদ ্ডষ্ট অনুপষাশত ণবভতি করশত 
পষাণর। র্শরষা, 9 cm. তদশঘ ্ডযির একটি শ্রখষাংিশক 3 ∶ 2 অনুপষাশত অতিণব ্ডভতি করশত চষাও। এশক্শত্র ণনশচর 
কষািটি কশর সহশিই এটি করষা শ্যশত পষাশর।

A D B

C

E

X

2

3

G

ণচত্র : ৫.১০

•	 প্রথশম শ্য শ্কষাশনষা একটি রণমি AG আঁশকষা। AG শ্থশক AB=9 cm. অংি শ্কশট নষাও। 

•	 A ণবন্দুশত শ্য শ্কষাশনষা মষাশপর শ্কষাি ∠BAX  অঙ্কন কশরষা (ণচত্র : ৫.১০) ।

•	 AX শ্থশক AE = 3 cm. অংি শ্কশট নষাও এবং EX শ্থশক  EC = 2 cm. অংি শ্কশট নষাও।

•	 B ও C শ্যষাগ কশরষা। এখন BC  এর সমষাতিরষাল কশর E ণবন্দু ণদশয় ED সমষাতিরষাল শ্রখষা অঙ্কন কশরষা যষা 
AB শ্ক D ণবন্দুশত শ্ছদ কশর।

এবষার, AD ও BD পণরমষাপ কশর  AD
BD  = 

AE

EC
 = 

3

2
 এর সতযিতষা ণনণচিত কশরষা। শ্যশহতু,  AD + BD 

= AB = 9 cm. এবং AD : BD = 3 : 2, সুতরষাং 9 cm. তদশঘ ্ডযির একটি শ্রখষাংি 3 ∶ 2 অনুপষাশত 

অতিণব ্ডভতি হশলষা।

একক কষাি একক কষাি 
মশন কশরষা, শ্তষামষার কষাশছ একটি ণিতষা বষা দণড় আশছ। ণিতষা বষা দণড়টি শ্যশকষাশনষা তদশঘ ্ডযির হশত পষাশর। ঐ 
ণিতষা বষা দণড়টিশক 5 : 3 অনুপষাশত ণবভতি কশরষা।  
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এবষার চশলষা ণত্রভুশির অনুপষাত সংক্রষাতি আশরকটি তবণিষ্টযি অনুসন্ধষান কণর।  

দলগত কষাি দলগত কষাি 
ণতনিন কশর দল গঠন কশরষা। প্রশতযিশক শ্য শ্কষাশনষা মষাশপর 
একটি কশর ণত্রভুি  আঁশকষা (ণচত্র-৫.১১)। কষাগি ভাঁি কশর 
বষা অন্য শ্কষাশনষা উপষাশয় শ্কষাশির অতিস ্ডমণদ্খণ্ডক AD 
আঁশকষা। তদঘ ্ডযি পণরমষাপ কশর  ছকটি পূরি কশরষা। 

ছক: ৫.৪ছক: ৫.৪

তদঘ ্ডযি পণরমষাশপ একই একক ব্বহষার কশরষা অনুপষাত 

BD= DC= BD/DC=

AB= AC= AB/AC=

প্রষাপ্ত িলষািলগুশলষা ণনশয় দশলর মশধ্য আশলষাচনষা কশর ণসধিষাতি নষাও। শ্তষামষাশদর দশলর ণসধিষাতি অন্যশদর সশঙ্গ 
ণমলষাও। প্রষাপ্ত ণসধিষাতি ণনশচর ণববৃণতর সশঙ্গ ণমণলশয় শ্দশখষা। 

ণত্রভুশির শ্যশকষাশনষা শ্কষাশির অতিস ্ডমণদ্খণ্ডক ণবপরীত বষাহুশক উতি শ্কষাি সংলগ্ বষাহুদ্শয়র অনুপষাশত 
অতিণব ্ডভতি কশর।

একক কষািএকক কষাি

1. ∆ABC আকৃণতর একটি িণমর AB ও AC বষাহুশক DE শ্রখষা এমনভষাশব শ্ছদ কশর শ্যন AB : BD = 
AC : CE হয়। ∆DBC আকৃণতর িণমর শ্ক্ত্রিল 10 বগ ্ডণমটষার হশল ∆BEC এর শ্ক্ত্রিল কত?

2. ∆ABC আকৃণতর একটি িণমর BC বষাহুর সমষাতিরষাল DE শ্রখষা AB ও AC বষাহুদ্য়শক যথষাক্রশম D ও E 
ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। AE : CE = 3 : 2 এবং BD = 2 m হশল AB বষাহুর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা।

3. ∆ABC-এ ∠A এর সমণদ্খণ্ডক BC বষাহুশক D ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 
CE, AD এর সমষাতিরষাল এবং BD : DC = 3 : 2 । AE = 10 m 
হশল AB এর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা।

A

B
D C

ণচত্র : ৫.১১

A

B D C

E
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নষানষা রকম চতুভু ্ডি খু ুঁণিনষানষা রকম চতুভু ্ডি খু ুঁণি

িণমর নকিষা ততণরর শ্ক্শত্র ণকংবষা িণম পণরমষাশপর শ্ক্শত্র ণত্রভুশির পষািষাপষাণি চতুভু ্ডশির র্ষারিষা নষানষাভষাশব সষাহষাযে 
কশর। আমরষা ণবণভনে র্রশনর চতুভু ্ডি সম্শক্ড পূব ্ডবতশী শ্রেণিশত শ্িশনণছ। ণনশচর ণচত্রটি লক্ কশরষা।

চতুভু ্ডিচতুভু ্ডি

ঘুণড়ঘুণড়

ক

খ

গ

ঘ

ণচত্র: 5.12

ঙ

ণচত্র : ৫.১২ এ বণি ্ডত ণবণভনে চতুভু ্ডিশক ভষাশলষাভষাশব পয ্ডশবক্ি কশর ছক ৫.৫ পূরি কশরষা :
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ছক-৫.৫ ছক-৫.৫ 
আকৃণত আকৃণতর নষাম ণসধিষাশতির সপশক্ যুণতি

ক
খ
গ
ঘ
ঙ

শ্তষামরষা ণনচিয় লক্ কশর থষাকশব শ্য, আমরষা একটি নতুন ণচত্র শ্দখলষাম। ণচত্রটির নষাম হশলষা ঘুণড়। ঘুণড়র দুই 
শ্িষাড়ষা সণনেণহত বষাহু সমষান। আবষার ঘুণড়র দুই শ্িষাড়ষা সণনেণহত বষাহুর তদঘ ্ডযিগুশলষা অথ ্ডষাৎ চষারটি বষাহুর তদঘ ্ডযি সমষান 
হশল আমরষা তষাশক বলব রবেস। িশল সকল রবেসশক আমরষা ঘুণড় বলশত পষাণর। একইভষাশব অন্য আকৃণতগুশলষার 
মশধ্যও ণকছু সম্ক্ড খু ুঁশি শ্বর করষা সম্ব। ণনশচর ছশকর প্রশ্নগুশলষার উত্র ণদশল শ্তষামরষা ঐ সম্ক্ডগুশলষা ণচণহ্নত 
করশত পষারশব। এখন শ্িষাড়ষায় আশলষাচনষার মষাধ্যশম ছক ৫.৬ পূরি কশরষা। 

ছক-৫.৬ছক-৫.৬

প্রশ্ন    উত্র

কী তবণিশষ্টযির কষারশি চতুভু ্ডি ট্ষাণপণিয়ষাম হশব?

কী তবণিশষ্টযির কষারশি ট্ষাণপণিয়ষাম সষামষাতিণরক 
হশব?

কী তবণিশষ্টযির কষারশি সষামষাতিণরক আয়ত হশব?

কী তবণিশষ্টযির কষারশি সষামষাতিণরক রবেস হশব?

বগ ্ড ণক একটি রবেস? শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ 
যুণতি দষাও।

কী তবণিশষ্টযির কষারশি আয়ত বগ ্ড হশব? 

বগ ্ড ণক একটি সষামষাতিণরক? শ্তষামষার উত্শরর 
সপশক্ যুণতি দষাও।

সষামষাতিণরক ণক একটি ট্ষাণপণিয়ষাম? শ্তষামষার 
উত্শরর সপশক্ যুণতি দষাও।
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 ণনশচ প্রদত্ আকৃণতর নষামগুশলষা ব্বহষার কশর শূন্যস্ষান পূরি কশরষা। 

আয়ত, ট্ষাণপণিয়ষাম, বগ ্ড, সষামষাতিণরক, রবেস, চতুভু ্ডিআয়ত, ট্ষাণপণিয়ষাম, বগ ্ড, সষামষাতিণরক, রবেস, চতুভু ্ডি
চষারটি বষাহু দ্ষারষা সীমষাবধি আকৃণতশক _____________ বশল। শ্য চতুভু ্ডশির এক শ্িষাড়ষা ণবপরীত বষাহু 
সমষাতিরষাল তষাশক _________________ বশল। ট্ষাণপণিয়ষাশমর দুই শ্িষাড়ষা ণবপরীত বষাহু সমষাতিরষাল হশল 
শ্সটি হশব _____________। আবষার সষামষাতিণরশকর একটি শ্কষাি সমশকষাি হশল আমরষা ____________  
পষাব। আয়শতর সণনেণহত বষাহু সমষান হশল আমরষা _________ পষাব। অন্যণদশক _____________ সণনেণহত 
বষাহু সমষান হশল শ্সটি হশব রবেস এবং ___________ এর একটি শ্কষাি সমশকষাি হশল তষাশক বগ ্ড বশল।  

চতুভু ্ডশির চষার শ্কষাশির সমণষ্ট কত? চতুভু ্ডশির চষার শ্কষাশির সমণষ্ট কত? 
ণবণভনে র্রশনর চতুভু ্ডশির তবণিষ্টযি এবং তষাশদর পষারস্পণরক সম্ক্ডগুশলষা খু ুঁশি শ্বর কশরছ। এবষার শ্তষামরষা 
কষাগি শ্কশট চতুভু ্ডশির চষারটি শ্কষাশির সমণষ্ট কত তষা খু ুঁশি শ্বর করশব। শ্তষামরষা প্রশতযিশক শ্তষামষাশদর ণনশিশদর 
মশতষা কশর একটি চতুভু ্ডি আঁক। অতঃপর চতুভু ্ডিটিশক শ্কশট চষার টুকরষা কশরষা যষাশত চষারটি শ্কষাি চষার অংশি 
থষাশক। শ্কষািগুশলষাশক একটি ণবন্দুশত পরপর ণনশচর মশতষা কশর সষািষাও।

ণহশসব কশর বশলষা শ্তষা চতুভু ্ডশির চষারশকষাশির সমণষ্ট কত? প্রশতযিশক আলষাদষাভষাশব চতুভু ্ডি ততণর কশর ণহশসব 
কশরছ। সবষার ণহশসব ণক একই রকম হশয়শছ? ণনশিশদর মশধ্য আশলষাচনষা কশর ণসধিষাতি নষাও। শ্দশখষা শ্তষা 
শ্তষামষাশদর ণসধিষাতি ণনশচর মশতষা ণক নষা?

চতুভু ্ডশির চষার শ্কষাশির সমণষ্ট চষার সমশকষাি বষা 3600
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একক কষাি   একক কষাি   
১.  ABCD একটি সষামষাতিণরক। ∠A = 600 হশল, ∠B = ? 

2. ABCD একটি ট্ষাণপণিয়ষাম। AB এবং CD বষাহুদ্য় সমষাতিরষাল।

ণচত্র শ্দশখ উত্র শ্লশখষা :  ∠A = ? ,  ∠B = ?  

সষামষাতিণরশকর তবণিষ্টযি অনুসন্ধষান কণর  সষামষাতিণরশকর তবণিষ্টযি অনুসন্ধষান কণর  
সষামষাতিণরশকর চষারটি িীর্ ্ডশক আমরষা দুই শ্িষাড়ষা ণবপরীত িীর্ ্ড ণহশসশব ণবশবচনষা করশত পষাণর। চশলষা আমরষা প্রণত 
শ্িষাড়ষা ণবপরীত িীশর্ ্ড উৎপনে শ্কষািদ্শয়র মশধ্য সম্ক্ড খু ুঁশি শ্দণখ। 

•	 প্রশতযিশক ণনশিশদর মশতষা কশর ABCD একটি সষামষাতিণরক আঁশকষা (ণচত্র : ৫.১৩) । 

•	 সষামষাতিণরশকর একটি কি ্ড BD বরষাবর সষামষাতিণরকটিশক 
শ্কশট △ABD এবং △BDC নষাশম দুটি ণত্রভুি ততণর 
কশরষা। 

•	 অতঃপর △BDC শ্ক △ABD  এর উপর এমনভষাশব 
স্ষাপন কশরষা শ্যন C ণবন্দু A ণবন্দুর উপর, B  ণবন্দু D 
ণবন্দুর উপর এবং D ণবন্দু B ণবন্দুর উপর পশড়। এশক্শত্র 
BC বষাহু DA বষাহুর উপর এবং DC বষাহু BA বষাহুর উপর পড়শব। 

•	 লক্ কশরষা, ণত্রভুি দুটি সম্পূি ্ডভষাশব ণমশল ণগশয়শছ। সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর শ্য, ∠A = ∠C, AD = 
BC, AB = CD। 

•	 অনুরূপভষাশব AC কি ্ড বরষাবর শ্কশট শ্দখষাশনষা যষায়  শ্য, ∠B = ∠D।  সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর শ্য, 

সষামষাতিণরশকর ণবপরীত িীর্ ্ডশকষািগুশলষা পরস্পর সমষান এবং সষামষাতিণরশকর ণবপরীত বষাহুগুশলষা পরস্পর সমষান।  সষামষাতিণরশকর ণবপরীত িীর্ ্ডশকষািগুশলষা পরস্পর সমষান এবং সষামষাতিণরশকর ণবপরীত বষাহুগুশলষা পরস্পর সমষান।  

আবষার, ABCD একটি সষামষাতিণরক অঙ্কন কশরষা যষার কি ্ডদ্য় AC ও BD  (ণচত্র-৫.১৪)। 

• র্শরষা, সষামষাতিণরশকর কি ্ডদ্য় পরস্পর O ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। 

• এখন C ণবন্দুশক ভাঁি কশর A ণবন্দুর উপর স্ষাপন কশরষা। 

• অতঃপর ভাঁি খুশল ভাঁি বরষাবর AC কশি ্ডর মধ্যণবন্দু ণচণহ্নত 
কশরষা।

D

1200

1300

C

A B

ণচত্র: 5.13
A

D C

B

A B

CD

O

ণচত্র: 5.14
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• আবষার B ণবন্দুশক ভাঁি কশর D ণবন্দুর উপর স্ষাপন কশরষা এবং ভাঁি খুশল BD কশি ্ডর মধ্যণবন্দু ণচণহ্নত 

কশরষা।  

• ণমণলশয় শ্দশখষা শ্য ণবন্দু দুইটি আলষাদষা শ্কষাশনষা ণবন্দু নয় । ণবন্দু দুইটি এবং AC ও BD কশি ্ডর শ্ছদণবন্দু 
মূলত একই ণবন্দু। অথ ্ডষাৎ সষামষাতিণরশকর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমণদ্খণণ্ডত কশর।

সঠিকতষা যষাচষাই-সঠিকতষা যষাচষাই- অন্যভষাশব, সষামষাতিণরশকর কি ্ডদ্শয়র শ্ছদণবন্দু শ্থশক িীর্ ্ডণবন্দু পয ্ডতি দূরত্ব শ্মশপও আমরষা এর 
সতযিতষা ণনরূপি করশত পষাণর। শ্তষামষার আঁকষা সষামষাতিণরশকর শ্ক্শত্র এভষাশব সতযিতষা প্রমষাি কশর শ্দখশত পষার। 

একক কষাি একক কষাি 
সষামষাতিণরশকর ন্যষায় রবেস, আয়ত ও বশগ ্ডর কশি ্ডর শ্ক্শত্র ণক একই তবণিষ্টযি কষাি কশর? যষাচষাই কশর শ্দশখষা। 

আমরষা িষাণন, রবেশসর চষারটি বষাহুই সমষান। প্রশতযিশক ABCD একটি কশর রবেস এঁশক তষার ণবপরীত িীর্ ্ডগুশলষা 
শ্যষাগ কশরষা।

িশল AC ও BD কি ্ডদ্য় পষাওয়ষা যষাশব। র্শরষা, কি ্ডদ্য় পরস্পরশক O ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ (ণচত্র : ৫.১৫) । শ্কষাি 
শ্মশপ ণনশচর িাঁকষা স্ষান পূরি কশরষা। ∠AOB= - - - - ণডণগ্,  ∠BOC= - - - - ণডণগ্,  ∠COD= - - - 
- ণডণগ্,  ∠DOA= - - - - ণডণগ্ । ∠AOB+∠BOC=   - - - - ণডণগ্ =∠AOC= এক সরলশকষাি। ∠BOC+∠COD=   - - - - ণডণগ্ =∠BOD= এক সরলশকষাি। ∠COD+∠DOA=   - - - - ণডণগ্ =∠COA= এক সরলশকষাি। ∠DOA+∠AOB=   - - - - ণডণগ্ =∠DOB= এক সরলশকষাি।   

রবেশসর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক --------- শ্কষাশি সমণদ্খণণ্ডত কশর। 

সুতরষাং আমরষা িষানলষাম, রবেশসর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমশকষাশি সমণদ্খণণ্ডত কশর। 

একক কষাি  একক কষাি  
বশগ ্ডর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমশকষাশি সমণদ্খণণ্ডত কশর ণক নষা তষা প্রমষাি কশর কম ্ডপশত্রর মষাধ্যশম িমষা দষাও। 

ইতঃপূশব ্ড আমরষা কষাশির মষাধ্যশম শ্িশনণছ, আয়শতর কি ্ডদ্য় পরস্পরশক সমণদ্খণণ্ডত কশর। ণকন্তু আয়শতর 
কি ্ডদ্য় ণক সমষান? চশলষা আমরষা পশরর কষািটি কশর শ্িশন ণনই। 

D C

BA

O

ণচত্র-৫.১৫
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একক কষাি একক কষাি 
ণচত্র : ৫.১৬ শ্থশক ছক ৫.৭  এর 
খষাণল ঘর পূরি কশরষা এবং ণসধিষাতি 
শ্লশখষা।  

D

O

C

BA

ণচত্র: 5.16   

ণসধিষাতি:ণসধিষাতি:______________________________________________________

চতুভু ্ডশির গঠনচতুভু ্ডশির গঠন
আমরষা ণবণভনে প্রকষার চতুভু ্ডশির তবণিষ্টযি সম্শক্ড িষানলষাম যষা আকৃণত পণরমষাশপর শ্ক্শত্র এবং পণরমষাশপর 
ণসধিষাতি ণনশত আমষাশদর সষাহষাযে করশব। এবষার আমরষা কীভষাশব ণবণভনে র্রশনর  চতুভু ্ডি গঠন করষা যষায় তষা ণনশয় 
কষাি করব।  আশগর শ্রেণিশত কষাঠিশত শ্স্কশলর সষাহষাশযে 1 cm পরপর দষাগ ণদশয় চষার কষাঠি ব্বহষার কশর সুতষার 
সষাহষাশযে কষাঠিগুশলষাশক শ্েঁশর্ বগ ্ড, রবেস, আয়ত ও সষামষাতিণরক ততণর কশর খষাতষায় বণসশয় ণচত্রগুশলষা এঁশকছ। এই 
সবকটি আকৃণতই হশলষা চতুভু ্ডি।  এর বষাইশরও চষার কষাঠি ব্বহষার কশর নষানষা রকশমর চতুভু ্ডি বষানষাশনষা সম্ব । 
তশব এশদরশক হয়শতষা আমরষা ণবশির্ষাণয়ত নষাম ণদশত পষারব নষা । এক কথষায় সবকটিই হশচ্ছ চতুভু ্ডি। ণকন্তু শ্য 
শ্কষাশনষা তদশঘ ্ডযির চষার কষাঠি হশলই ণক আমরষা চতুভু ্ডি গঠন করশত পষারব?

শ্তষামরষা ণত্রভুি গঠশনর সময় এ র্রশনর সমস্ষায় পশড়ণছশল । শ্য শ্কষাশনষা তদশঘ ্ডযির ণতনটি বষাহু ণদশয় ণক ণত্রভুি গঠন 
সম্ব ণছল? শ্সশক্শত্র দুই বষাহুর তদশঘ ্ডযির সমণষ্ট র্তীয় বষাহুর তদঘ ্ডযি অশপক্ষা বশড়ষা হওয়ষার প্রশয়ষািন ণছল। চতুভু ্ডি 
গঠশনর শ্ক্শত্র শ্তষামরষা ণবণভনে তদশঘ ্ডযির কষাঠি ণনশয় শ্চষ্টষা কশরষা এবং শ্তষামষার ণসধিষাতি ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা।

এবষার সহপষাঠীশদর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর শ্দশখষা শ্কষাথষাও ভুল হশয়শছ ণক নষা। প্রশয়ষািশন শ্তষামষার ণসধিষাতিটি 
সংশিষার্ন কশরষা। 

ছক- 5.7ছক- 5.7
প্রস্তষাবনষা (△BAD এবং △CAD 
ণত্রভুিদ্শয়র মশধ্য) কষারিকষারি

AB = CD

AD = AD

অতিভু ্ডতি ∠BAD = অতিভু ্ডতি ∠CDA      △BAD এবং △CAD সব ্ডসম দুইটি ণত্রভুশির দুই বষাহু এবং 
এশদর অতিভু ্ডতি শ্কষাি সমষান হশল 
ণত্রভুি দুইটি সব ্ডসম হয়।

 BD = AC

ণত্রভুি গঠশন শ্যমন শ্যশকষাশনষা দুই বষাহুর তদশঘ ্ডযির শ্যষাগিল র্তীয় বষাহুর তদঘ ্ডযি অশপক্ষা বশড়ষা হশত হয়, ঠিক 
শ্তমণন চতুভু ্ডি গঠশনও শ্যশকষাশনষা ণতন বষাহুর তদশঘ ্ডযির শ্যষাগিল চতুথ ্ড বষাহুর তদঘ ্ডযি অশপক্ষা বশড়ষা হশত হয়। 
এটষা নষা হশল চতুভু ্ডি গঠন করষা সম্ব হয় নষা। 
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গণিত

দলগত কষাি দলগত কষাি 
চশলষা এবষার আমরষা চতুভু ্ডি গঠন কণর। এশক্শত্র শ্তষামরষা িযিষাণমণত বক্স ব্বহষার কশর কষািটি করশত পষার।
(ক) ABCD চতুভু ্ডিটি গঠন কশরষা শ্যখষাশন, AB = 3 cm, BC = 4 cm, CD = 5 cm এবং 
DA = 6 cm. 

শ্তষামষাশদর ণবণভনে দশলর আঁকষা চতুভু ্ডিগুশলষা ণক শ্দখশত একই রকম? ণনচিয়ই নয়। কষারি পষািষাপষাণি দুই বষাহুর 
মধ্যবতশী শ্কষাশির পণরমষাপ িষানষা নষা থষাকষার কষারশি শ্তষামরষা শ্তষামষাশদর ইশচ্ছমশতষা শ্কষাি ণনশয় কষািটি কশরছ। 
িশল এশকক দশলর চতুভু ্ডশির আকৃণত এশকক রকম হশয়শছ। তষাহশল আমরষা চষারটি বষাহুর সশঙ্গ একটি শ্কষাি 
ণনণদ ্ডষ্ট কশর ণদশয় শ্দখশত পষাণর চতুভু ্ডিগুশলষার আকৃণত শ্কমন হয়।

(খ) ABCD চতুভু ্ডিটি গঠন কশরষা শ্যখষাশন, AB = 3 cm, BC = 4 cm, CD = 5 cm, DA = 4.5 
cm এবং AB ও AD বষাহুর মধ্যবতশী শ্কষাি 60 ণডণগ্।

এবষার শ্দশখষা শ্য, শ্তষামষাশদর প্রশতযিক দশলর চতুভু ্ডিটি শ্দখশত একই রকম হশয়শছ। তষাহশল আমরষা বলশত পষাণর 
শ্য, চষারটি বষাহু হশলই একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি গঠন করষা যষায় নষা । একটি শ্কষািশকও ণনণদ ্ডষ্ট করশত হয়। তশব 
এখষাশন একটি ব্ষাপষার আশছ। তুণম যণদ বষাহুগুশলষাশক ণনণদ ্ডষ্ট ক্রশম যুতি নষা কশর অন্য শ্কষাশনষাভষাশব যুতি কশরষা 
তবুও ণক ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি পষাওয়ষা যষাশব? 

সহপষাঠীশদর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর শ্তষামষার মতষামত ণনশচর ঘশর শ্লশখষা।

চষারটি বষাহু এবং একটি ণনণদ ্ডষ্ট শ্কষাি ণদশয় একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করশত হশল বষাহুগুশলষার ক্রম ণনণদ ্ডষ্ট কশর চষারটি বষাহু এবং একটি ণনণদ ্ডষ্ট শ্কষাি ণদশয় একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করশত হশল বষাহুগুশলষার ক্রম ণনণদ ্ডষ্ট কশর 
ণদশত হশব এবং শ্কষািটি শ্কষান দুই বষাহুর অতিভু ্ডতি হশব তষা ণনণদ ্ডষ্ট করশত হশব এবং তখনই একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি ণদশত হশব এবং শ্কষািটি শ্কষান দুই বষাহুর অতিভু ্ডতি হশব তষা ণনণদ ্ডষ্ট করশত হশব এবং তখনই একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি 
পষাওয়ষা যষাশব। পষাওয়ষা যষাশব। 

(গ) এবষার আমরষা শ্দণখ, চষারটি বষাহু ও একটি কি ্ড শ্দওয়ষা থষাকশল একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করষা যষায় ণক নষা। 
র্শরষা চতুভু ্ডশির বষাহুগুশলষা 4 cm, 4.5 cm, 5 cm, 3.5 cm এবং কশি ্ডর তদঘ ্ডযি 6.5 cm ।  

অঙ্কশনর ণনশদ ্ডিনষা  অঙ্কশনর ণনশদ ্ডিনষা  
•	 শ্য শ্কষাশনষা একটি সরলশরখষা শ্থশক কশি ্ডর সমষান কশর অংি শ্কশট ণনশয় কশি ্ডর একপষাশি কশি ্ডর প্রষাতি 

ণবন্দুদ্য় হশত শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর তদশঘ ্ডযির সমষান ণনশয় দুইটি বৃত্চষাপ অঙ্কন কশরষা । 
•	 এশক্শত্র তুণম শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর তদঘ ্ডযি ণনশত পষার।  
•	 একইভষাশব কশি ্ডর অপর পষাশি অন্য দুই বষাহুর তদশঘ ্ডযির সমষান কশর আরও দুটি বৃত্চষাপ অঙ্কন কশরষা। 
•	 উভয় পষাশির বৃত্চষাপদ্শয়র শ্ছদণবন্দু শ্থশক কশি ্ডর প্রষাতি ণবন্দুদ্য় পয ্ডতি শ্রখষা শ্টশন চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশরষা । 

এবষার ণমণলশয় শ্দশখষা সবষার চতুভু ্ডি একই রকম হশয়শছ ণক নষা।
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িণমর নকিষায় ণত্রভুি ও চতুভু ্ডি
চতুভু ্ডিগুশলষা একই রকম নষা হশয় থষাকশল তষার কষারি এবং কী িশত্ড চতুভু ্ডিগুশলষা একই রকম তথষা ণনণদ ্ডষ্ট 
হশত পষাশর তষা ণনশচর বশক্স উশলেখ কশরষা।

ণিক্কশক শ্দখষাও এবং ণিক্শকর পরষামি ্ড ণনশয় প্রশয়ষািশন সংশিষার্ন কশরষা। 

আমরষা এবষার লক্ কণর একটি চতুভু ্ডশি কী কী থষাশক। একটি চতুভু ্ডশি চষারটি বষাহু, চষারটি শ্কষাি এবং দুইটি কি ্ড 
থষাকশত পষাশর। এই দিটি তশথ্যর মধ্য শ্থশক আমরষা পাঁচটি ণনণদ ্ডষ্ট তথ্য ণনশয় একটি ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন 
করশত শ্পশরণছ। আমরষা এখন নষানষাভষাশব পাঁচটি তথ্য ণনশয় শ্দখব ণনণদ ্ডষ্ট চতুভু ্ডি অঙ্কন করষা যষায় ণক নষা। 
পরবতশী সমশয় ণবণভনে আকৃণতর নকিষা ততণর এবং পণরমষাপ করষার শ্ক্শত্র চতুভু ্ডি গঠশনর এই তবণিষ্টযিগুশলষা 
শ্তষামরষা ব্বহষার করশত পষারশব।  

ণতনটি বষাহু এবং দুইটি কি ্ড  ণতনটি বষাহু এবং দুইটি কি ্ড  
র্শরষা, ণতনটি বষাহুর তদঘ ্ডযি, a = 3 cm, b = 4 cm,  
c = 3.5 cm এবং দুইটি কি ্ড d = 4 cm,  
e = 5 cm।
তথ্যগুশলষা ণদশয় একটি ণচত্র অঙ্কন (ণচত্র-৫.১৭)  
করষা হশলষা। 
৫.৮ ছশক এশলষাশমশলষাভষাশব অঙ্কশনর ণববরি শ্দওয়ষা 
হশলষা। ণববরিগুশলষা সষাণিশয় শ্লশখষা।

ছক-৫.৮ছক-৫.৮
অঙ্কশনর ণববরি (এশলষাশমশলষাভষাশব রশয়শছ) অঙ্কশনর ণববরি (সষাণিশয় শ্লশখষা)
শ্য শ্কষাশনষা রণমি BE শ্থশক BD = e = 5 cm  ণনই।

D শ্ক শ্কন্দ্র কশর c = 3.5 cm ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় BD এর শ্য 
পষাশি A ণবন্দু রশয়শছ তষার ণবপরীত পষাশি একটি বৃত্চষাপ আঁণক।

 

র্ণর, বৃত্চষাপদ্য় A ণবন্দুশত শ্ছদ কশর।

D শ্ক শ্কন্দ্র কশর  b = 4 cm ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় BD  এর 
একই পষাশি আশরকটি বৃত্চষাপ আঁণক।

A

B

a b

d

e

c

ED

C

ণচত্র : ৫.১৭
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B শ্ক শ্কন্দ্র কশর a = 3 cm ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় BD এর শ্য 
শ্কষাশনষা পষাশি একটি বৃত্চষাপ আঁণক।

 

র্ণর, বৃত্চষাপদ্য় C ণবন্দুশত শ্ছদ কশর।

A ও B, A ও D, B ও C এবং C ও D শ্যষাগ কণর।

A শ্ক শ্কন্দ্র কশর d = 4 cm ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় BD এর শ্য 
পষাশি A ণবন্দু রশয়শছ তষার ণবপরীত পষাশি আশরকটি বৃত্চষাপ 
আঁণক।

সুতরষাং ABCD চতুভু ্ডিই ণনশি ্ডয় চতুভু ্ডি। 

এবষার চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশর শ্তষামষার ণববরশির যথষাথ ্ডতষা ণনণচিত কশরষা এবং ণমণলশয় শ্দশখষা সকশলর চতুভু ্ডি 
একই রকম হশয়শছ ণক নষা।

ণতনটি বষাহু এবং এশদর অতিভু ্ডতি দুইটি শ্কষািণতনটি বষাহু এবং এশদর অতিভু ্ডতি দুইটি শ্কষাি
র্শরষা, ণতনটি বষাহুর তদঘ ্ডযি, a = 6 cm, b = 5 cm, c = 4 cm এবং a ও b এর অতিভু ্ডতি শ্কষাি ∠x = 800, b ও c এর অতিভু ্ডতি শ্কষাি ∠y = 700 । চতুভু ্ডিটি আঁকশত হশব।

৫.৯ ছশক এশলষাশমশলষাভষাশব অঙ্কশনর ণববরি শ্দওয়ষা হশলষা। ণববরিগুশলষা সষাণিশয় শ্লশখষা এবং ণচত্র  
অঙ্কন কশরষা।

ছক-৫.৯ ছক-৫.৯ 
অঙ্কশনর ণববরি এশলষাশমশলষাভষাশব রশয়শছ অঙ্কশনর ণববরি (সষাণিশয় শ্লশখষা)

B ণবন্দুশত ∠x = 800  এর সমষান কশর ∠CBF আঁণক।

C ণবন্দুশত ∠y = 700  এর সমষান কশর ∠BCG আঁণক।

CG শ্থশক c = 4 cm = CD অংি শ্কশট ণনই।  

BF শ্থশক  b = 5 cm = BA অংি শ্কশট ণনই।  

শ্য শ্কষাশনষা রণমি BE শ্থশক BC=a=6 cm ণনই।  

সুতরষাং ABCD চতুভু ্ডিই হশলষা উণদ্ষ্ট চতুভু ্ডি। 

AD শ্যষাগ কণর। 
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দুইটি সণনেণহত বষাহু এবং ণতনটি শ্কষািদুইটি সণনেণহত বষাহু এবং ণতনটি শ্কষাি
শ্কষাশনষা চতুভু ্ডশির দুইটি সণনেণহত বষাহুর তদঘ ্ডযি ও ণতনটি শ্কষাি শ্দওয়ষা আশছ । চতুভু ্ডিটি অঙ্কন করশত হশব। 

F G

ECaB

A

b

x y

ণচত্র : ৫.১৮ 

একক কষাি:একক কষাি: র্শরষা, একটি চতুভু ্ডশির দুইটি সণনেণহত বষাহু a = 5 cm, b = 6 cm  এবং ণতনটি শ্কষাি ∠x 
= 700, ∠y = 800 ও ∠z = 1000। অঙ্কশনর ণববরিসহ চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশরষা । [র্ষারিষা গঠশনর িন্য 
চতুভু ্ডশির একটি আংণিক খসড়ষা ণচত্র শ্দওয়ষা হশলষা (ণচত্র : ৫.১৮)] ।

শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয়   শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয়   
শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত ণত্রভুি ও ণবণভনে র্রশনর চতুভু ্ডশির শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় করশত ণিশখছ। 

ণত্রভুি ও ণবণভনে প্রকষার চতুভু ্ডশির শ্ক্ত্রিলগুশলষা একটি ঘশর রষাখষা আশছ। শ্ক্ত্রিলগুশলষা ছশক সষাণিশয় শ্লশখষা।

ছক-৫.১০ ছক-৫.১০ 
আকৃণতআকৃণত শ্ক্ত্রিলশ্ক্ত্রিল

আয়তশক্ত্র (তদঘ ্ডযি a এবং প্রস্ b)

বগ ্ডশক্ত্র (বষাহুর তদঘ ্ডযি a )

সষামষাতিণরকশক্ত্র (ভূণম b এবং উচ্চতষা h)

সষামষাতিণরকশক্ত্র (একটি কশি ্ডর তদঘ ্ডযি d এবং ঐ কশি ্ডর 
ণবপরীত শ্কৌণিক ণবন্দু শ্থশক উতি কশি ্ডর উপর অণঙ্কত 
লশবের তদঘ ্ডযি h)
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রবেস (রবেশসর কি ্ডদ্য়  ও  )

ট্ষাণপণিয়ষাম (সমষাতিরষাল বষাহুদ্শয়র তদঘ ্ডযি a ও b এবং এশদর 
মধ্যবতশী দূরত্ব h )

ণত্রভুি  (ভূণম b এবং উচ্চতষা h )

শ্তষামরষা শ্িশনছ শ্য, ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল= 1

2
 × ভূণম × উচ্চতষা। অথ ্ডষাৎ, ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল িষানশত হশল 

শ্তষামষাশদরশক ভূণম ও উচ্চতষা সম্শক্ড িষানশত হশব। যণদ এমন হয় শ্য, উচ্চতষা িষানষা শ্নই । শুধু ণতন বষাহুর তদঘ ্ডযি 
িষানষা আশছ। শ্সশক্শত্র ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল শ্বর করষা যষায় ণক নষা চশলষা আমরষা শ্স ণবর্শয় অনুসন্ধষান কণর। 

র্শরষা, ∆ABC একটি ণত্রভুি। ণত্রভুিটির বষাহুর তদঘ ্ডযি BC = a, CA = b, AB = c এবং ভূণম BC এর উপর 
AD লবে। আমষাশদর AD লশবের তদঘ ্ডযি অথ ্ডষাৎ ণত্রভুিটির উচ্চতষা িষানষা শ্নই।

এশক্শত্র আমষাশদর ণত্রভুশির ভূণম BC = a িষানষা আশছ। আমরষা যণদ ণত্রভুশির উচ্চতষাশক বষাহুর তদশঘ ্ডযির মষাধ্যশম 
শ্বর কশর শ্িলশত পষাণর, তষাহশলই আমরষা আমষাশদর িষানষা সূশত্রর সষাহষাশযে ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল শ্বর করশত পষারব। 
লবে AD,  ∆ABC শ্ক দুইটি সমশকষািী ণত্রভুিশক্শত্র ণবভতি কশরশছ। িশল ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাশদ্র সষাহষাশযে, 
AD  এর তদঘ ্ডযি শ্বর করশত পষারব।

র্শরষা, AD = h এবং  BD = x , সুতরষাং, CD = a-x ।

A

B D C

bc

a

x

h

a - x

ণচত্র : ৫.১৯
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সুতরষাং, ∆ABD এবং ∆ACD সমশকষািী ণত্রভুশির তবণিষ্টযি ব্বহষার কশর বক্সটি পূরি কশরষা।  
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ণচত্র : ৫.২০ লক্ কশরষা। এখষাশন দুইটি ছণব শ্দওয়ষা আশছ। আমরষা কীভষাশব এশদর শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় করশত পষাণর?     
D

A

B

H G

FE

C

A B

C
D 12 cm

18 cm

14 cm

6
cm

11 cm

ABCD বশগ ্ডর বষাহুগুশলষার মধ্যণবন্দুগুশলষা যথষাক্রশম E,F,G ও H

ণচত্র: 5.20

প্রথম ণচত্রটির শ্ক্ত্রিল শ্বর করষার শ্ক্শত্র লক্ কশরষা শ্য, ABCD বগ ্ডশক্শত্রর বষাহুগুশলষার মধ্যণবন্দুগুশলষা শ্যষাগ 
কশর আশরকটি চতুভু ্ডি শ্ক্ত্র EFGH ততণর করষা হশয়শছ। শ্যশহতু AE = EB = BF = FC = CG = GD 

= DH = HA এবং ∠A = ∠B = ∠C = ∠D, সুতরষাং চষারণদশক চষারটি সব ্ডসম সমণদ্বষাহু ণত্রভুি রশয়শছ। 
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মষািখষাশনর বগ ্ডশক্ত্র ও ণত্রভুিশক্ত্রগুশলষার শ্ক্ত্রিল শ্বর কশর সহশিই শ্তষামরষা সম্পূি ্ড কষাঠষাশমষাটির শ্ক্ত্রিল 
শ্বর কশর শ্িলশত পষারশব। 

ণদ্তীয় ণচত্রটি শ্দশখষা। ণদ্তীয় ণচত্রটি একটি ট্ষাণপণিয়ষাম। ট্ষাণপণিয়ষামটির সমষাতিরষাল দুই বষাহুর মধ্যবতশী দূরত্ব 
শ্দওয়ষা শ্নই। শ্তষামরষা c ণবন্দু শ্থশক AB  এর উপর লবে অঙ্কন কশর শ্ক্ত্রটিশক একটি আয়তশক্ত্র ও একটি 
ণত্রভুিশক্শত্র আলষাদষা করশত পষার। এশক্শত্র ণত্রভুশির ভূণম হশব (18 - 12) cm = 6 cm.। অতঃপর 
ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ ব্বহষার কশর শ্তষামরষা ণত্রভুিটির উচ্চতষা তথষা ট্ষাণপণিয়ষামটির সমষাতিরষাল দুই বষাহুর 
মধ্যবতশী দূরত্ব শ্বর করশত পষারশব। 

একক কষাি  একক কষাি  
ণচত্র : ৫.২১ -এ একটি নমুনষা নকিষার মষাধ্যশম ণত্রভুি ও চতুভু ্ডিগুশলষা ণচণহ্নত কশর শ্দখষাশনষা হশলষা। িণমটির 
শ্মষাট শ্ক্ত্রিল শ্বর কশরষা। 

K

L

LM = 8 m
MF = 32 m
AM= 16 m
LR = 10 m

mAB = 8 m, CD = 16 m, DE = 6m, EF = 8 m, FH = 10 m, KG = 56 

G

F

E

DCBA

M

N P Q

R H

শ্ক্ত্রিল =  বগ ্ড ণম.
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ণত্রভুি ও চতুভু ্ডশির তবণিষ্টযি এবং গঠন-সম্ণক্ডত ণবণভনে ণবর্য় শ্তষামরষা আয়ত্ করশল। এখন শ্তষামষাশদর 
ণবদ্ষালশয়র িণমর শ্য নকিষা ততণর কশরণছশল শ্সই নকিষাটিশক ণবণভনে ণত্রভুি ও চতুভু ্ডশি ণবভতি কশর পণরমষাপ 
করষার িন্য একটি ছণব ণনশচর বশক্স আঁশকষা।

•	 শ্তষামষার ণবদ্ষালশয়র িণমর শ্মষাট পণরমষাি কত?

•	 ণবদ্ষালশয়র খষাণল িষায়গষার পণরমষাি কত?

•	 ণবদ্ষালশয়র খষাণল িষায়গষার পণরমষাি শ্মষাট িণমর কত অংি?

উতি তথ্যগুশলষা পণরমষাপ কশর পণরমষাশপর িলষািল ণলশখ শ্রেণিকশক্ উপস্ষাপন কশরষা। 

এই অণভজ্তষাটির মধ্য ণদশয় ণত্রভুি ও চতুভু ্ডশির গঠন ও তবণিষ্টযি সম্ণক্ডত শ্য কষািগুশলষা শ্তষামরষা সম্নে 
কশরছ তষা ণবণভনে বস্তু পণরমষাশপর শ্ক্শত্র শ্তষামরষা ব্বহষার করশব। একই সশঙ্গ ণবণভনে গষাণিণতক সমস্ষা 
সমষার্ষাশনর শ্ক্শত্র এই ণিখনগুশলষা  প্রশয়ষাগ করশব।

 শ্তষামষার ণবদ্ষালশয়র িণমর নকিষা পণরমষাশপর ছণব :
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িণমর নকিষায় ণত্রভুি ও চতুভু ্ডি

অনুিীলনীঅনুিীলনী   

১। ণচত্র ক-এ প্রদত্ আকৃণত পণরমষাশপর শ্ক্শত্র 
কীভষাশব সমশকষািী ণত্রভুশির তবণিষ্টযি 
ব্বহষার করশব? সমস্ষাটি সমষার্ষান কশরষা 
এবং ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ কীভষাশব 
সষাহষাযে করল যুণতি দষাও। 

 AD = 12 cm হশল BC  এর তদঘ ্ডযি 
ণনি ্ডয় কশরষা।

২। ণচত্র এঁশক বষা কষাগি শ্কশট প্রমষাি কশরষা− বশগ ্ডর কি ্ডদ্য় পরস্পর সমষান। 

৩। র্শরষা চষারটি বষাহুর তদঘ ্ডযি শ্দওয়ষা আশছ 4 cm, 3 cm, 3.5 cm, 5 cm এবং শ্য শ্কষাশনষা একটি শ্কষাি 
শ্দওয়ষা আশছ 60 ণডণগ্। চতুভু ্ডিটি অঙ্কন কশরষা।

                      

৪। ণচত্র : খ-এ AB = ?  

                              

৫। শ্তষামষার স্কুশলর একটি শ্দয়ষাল রঙ করষার িন্য 
যণদ 15 m একটি মইশক শ্দয়ষাল শ্থশক 12 m 
দূরশত্ব স্ষাপন করষা হয় (ণচত্র : গ)। তষাহশল ভূণম 
শ্থশক মইশয়র িীর্ ্ডণবন্দু পয ্ডতি শ্দয়ষাশলর উচ্চতষা 
ণনি ্ডয় কশরষা।      

37 cm 37 cm
12 cm

A

B D C

ণচত্র-ক 

A

12 cm 5 cm
3 cm

B

C

    ণচত্র-খ

A

15 m

12 m

মই শ্দয়ষাল

B C

ণচত্র-গ



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

123

গণিত

৬। ণচত্র : ঘ  এর আয়তশক্ত্রটির পণরসীমষা ণনি ্ডয় কশরষা। 

৭। ণচত্র : ঙ  এর রবেশসর কি ্ড AC = 30 cm. ও BD = 16 cm. হশল রবেশসর পণরণর্ ণনি ্ডয় কশরষা।

৮। “যণদ (3, 4 ও 5) ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী হয়, তশব (3k, 4k ও 5k) ণপথষাশগষাণরয়ষান ত্রয়ী হশব, শ্যখষাশন k 
শ্য শ্কষাশনষা র্নষাত্মক পূি ্ড সংখ্ষা।” উণতিটির যথষাথ ্ডতষা যষাচষাই কশরষা।

৯। “শ্যশকষাশনষা ণত্রভুশির দুই বষাহুর মধ্যণবন্দুর সংশযষাগ শ্রখষা র্তীয় বষাহুর সমষাতিরষাল ও অশর্ ্ডক।” শ্য শ্কষাশনষা 
আকৃণতর ণত্রভুি ততণর কশর বষা কষাগি শ্কশট পণরমষাশপর মষাধ্যশম উণতিটির সতযিতষা ণনণচিত কশরষা।

১০। সষামষাতিণরশকর দুইটি সণনেণহত বষাহুর তদঘ ্ডযি 6 cm ও 5 cm এবং বষাহুদ্শয়র অতিভু ্ডতি শ্কষাি 500 হশল 
সষামষাতিণরকটি অঙ্কন কশরষা।

১১। একটি বশগ ্ডর এক বষাহুর তদঘ ্ডযি 5 cm হশল বগ ্ডটি অঙ্কন কশরষা।

১২. একটি সষামষাতিণরক আকৃণতর িণমর দুটি সণনেণহত বষাহুর তদঘ ্ডযি 4 m ও 5 m এবং একটি কশি ্ডর তদঘ ্ডযি 7 m। 
সষামষাতিণরকটির শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা।

১৩। ABCD আয়তষাকষার িণমর AB = 10 m এবং কি ্ড AC = 16 m । কি ্ডদ্শয়র শ্ছদণবন্দু G হশল ∆AGB এর শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা। 

A B

C

41 cm

40 cm

D

ণচত্র : ঘ

A

B

C
D

16 cm

30 cm

ণচত্র : ঙ
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১৪। প্রদত্ আকৃণতগুশলষার শ্ক্ত্রিল পণরমষাপ কশরষা : 

10 cm

8 cm

6 mm6 mm

5 cm
7 cm

5 cm

2 cm

3 cm

4 cm

4 mm

4 mm

4 mm

6 cm
3 cm

3 mm 3 mm

12 mm

3 cm

4 cm
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অবস্ষান িষানণিজত্র স্ষানষাঙ্ক ে্যষাণিণতঅবস্ষান িষানণিজত্র স্ষানষাঙ্ক ে্যষাণিণত
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্ক

•	 স্ষানষাশঙ্কর মষাধ্যশম দুটি ণবন্দুর 
দূরত্ব ণনি ্ডয় 

•	 শ্রখষাংশির মধ্যণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক

•	 সরলশরখষার সমীকরি 

•	 সরলশরখষার ঢষাল
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অবস্ষান মষানণচশত্র স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণত

অবস্ষান মষানণচশত্র স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতঅবস্ষান মষানণচশত্র স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণত
আমষাশদর তদনণন্দন ণবণভনে কষাশি মষানণচত্র ব্বহষার করষার প্রশয়ষািন হয়; শ্যমন− শ্ভৌশগষাণলক অবস্ষান িষানশত, 
ঐণতহষাণসক স্ষান ণচণহ্নত করশত, িণমর পণরমষাপ করশত ইতযিষাণদ। মষানণচত্র ততণর করশত িযিষাণমণতর ভূণমকষা 
অপণরসীম। স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতর মষাধ্যশম আমরষা অণত সহশিই ণবণভনে স্ষাশনর অবস্ষান ণনি ্ডয় করশত পষাণর। এই 
অণভজ্তষায় আমরষা স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতর মষাধ্যশম আমষাশদর ণিক্ষাপ্রণতষ্ষাশনর ণবণভনে স্ষাপনষার অবস্ষান ণনি ্ডয় 
করব এবং এর মষাধ্যশম ণিক্ষাপ্রণতষ্ষাশনর একটি মষানণচত্র প্রস্তুত করব। 

মষানণচশত্র একটি ণিক্ষা প্রণতষ্ষান মষানণচশত্র একটি ণিক্ষা প্রণতষ্ষান 
এখষাশন একটি ণিক্ষাপ্রণতষ্ষাশনর মষানণচশত্রর নমুনষা উপস্ষাপন করষা হশয়শছ। এই মষানণচশত্র অণিস ভবন, ফুশলর 
বষাগষান ইতযিষাণদ শ্দখষা যষাশচ্ছ। শ্তষামরষা আরও কী কী শ্দখশত পষাচ্ছ, তষার একটষা তষাণলকষা ণনশচর ঘশর শ্লশখষা। 

ণচত্র :  ৬.১

শ্তষামষাশদর তষাণলকষাটি শ্রেণিণিক্কশক এবং সতীথ ্ডশদরশক শ্দখষাও এবং তষাশদর পরষামি ্ডমশতষা প্রশয়ষািনীয় 
সংশিষার্ন কশর নষাও। 

সীমষানষা

শ্মইন শ্গইট
বষাগষানমষাঠ

অণিস ভবন

যেষাবশরটণর

লষাইশরেণর

শ্পছশনর শ্গইট
একষাশডণমক ভবন-1

একষাশডণমক ভবন-2

শ্হষাশস্ল

িণহদ ণমনষার
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মষানণচশত্র উপস্ষাণপত ণবণভনে স্ষাপনষা, ফুশলর বষাগষান, মষাঠ, গষাছপষালষার অবস্ষানশক ণবন্দুর মষাধ্যশম প্রকষাি কশর 
ণচত্র : ৬.২-এ উপস্ষাপন করষা হশয়শছ। এ র্রশনর মষানণচত্রশক অবস্ষান মষানণচত্র  অবস্ষান মষানণচত্র বশল।

T

B

C

F

L

G বষাগষান
M

S

R

A1

A2

সীমষানষা শ্দয়ষাল

শ্পছশনর শ্গইট

শ্মইন শ্গইট

একষাশডণমক ভবন-1

একষাশডণমক ভবন-2

িণহদ ণমনষার

লষাইশরেণর

H শ্হষাশস্ল
গষাছ

যেষাবশরটণর

অণিস ভবন

মষাঠ

ণচত্র : ৬.২

শ্চষাশখর আন্দষাি বষা অনুমষান কশর অবস্ষান মষানণচত্র প্রস্তুত করষা যষায় নষা। অবস্ষান মষানণচত্র প্রস্তুত করশত গুরুত্বপূি ্ড 
হশলষা গষাণিণতক ণহসষাব কশর ণবণভনে বস্তুর সঠিক অবস্ষান, আকষার ও একটির সষাশপশক্ অন্যটির দূরত্ব পণরমষাপ 
করষা এবং পণরমষাপমশতষা মষানণচশত্র বস্তুগুশলষা অঙ্কন করষা। এই কষািগুশলষা করশত আমষাশদর স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতর 
র্ষারিষা প্রশয়ষািন। এশসষা আমরষা স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতর প্রশয়ষািনীয় ণবর্য়গুশলষা শ্িশন ণনই। 

কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্ক পধিণত কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্ক পধিণত (Cartesian coordinate system)(Cartesian coordinate system)
শ্কষাশনষা প্রণতষ্ষাশনর মষানণচত্র ততণর করশত হশল প্রণতষ্ষাশনর শ্ভতশরর ণবণভনে বস্তুর অবস্ষান গষাণিণতকভষাশব ণনি ্ডয় 
করশত হয়। শ্যমন− প্রণতষ্ষানটি শ্য িণম বষা ভূণমর উপর স্ষাণপত, তষার পণরমষাি বষা শ্ক্ত্রিল কত? এর পণরসীমষা 
বষা সীমষানষা উত্র, পণচিম, দণক্ি ও পূব ্ড ণদশক কতটষা দীঘ ্ড? প্রণতষ্ষাশনর শ্ভতশর কটি ভবন আশছ এবং শ্কষান 
ভবশনর পষাশি কী আশছ? একটি ভবন শ্থশক আশরকটি ভবন কত দূশর? চলষাচশলর পথ কতটষা শ্সষািষা অথবষা, 
কতটষা বাঁকষা? গষাছ, বষাগষান ও শ্খলষার মষাঠ ইতযিষাণদ শ্কষাথষায় অবণস্ত? এই রকম নষানষা প্রশশ্নর উত্র গষাণিণতকভষাশব 
পণরমষাপ করশত হয় এবং সঠিক আনুপষাণতক হষাশর তষা কষাগশি অঙ্কন কশর অবস্ষান মষানণচত্র ততণর করশত হয়। 
আর এই কষািগুশলষা করশত গণিশতর স্ষানষাঙ্ক পধিণত ব্বহষার করষা হয়। স্ষানষাঙ্ক পধিণত সম্শক্ড ণবস্তষাণরত র্ষারিষা 
শ্পশত আমরষা ণবণভনে ছণব শ্দশখ ণকছু কষাি করব। 

স্ষানষাশঙ্কর মষাধ্যশম অবস্ষান ণচণহ্নতকরি স্ষানষাশঙ্কর মষাধ্যশম অবস্ষান ণচণহ্নতকরি 
ছণবশত (ণচত্র ৬.৩) কী শ্দখশত পষাচ্ছ? একিন ণিক্ক দাঁণড়শয় আশছন এবং ণিক্ষাথশীরষা বশস আশছ। ণিক্শকর 
অবস্ষান শ্থশক আনুভূণমকভষাশব একটি সংখ্ষাশরখষা এবং উলেবেভষাশব সমশকষাশি আশরকটি সংখ্ষাশরখষা ণগশয়শছ। 
এই সংখ্ষাশরখষা দুটির ণনণদ ্ডষ্ট নষাম আশছ; আনুভূণমক সংখ্ষাশরখষার নষাম হশলষা x-অক্ (x-axis), আর x-অশক্র 
সশঙ্গ উলেবে সংখ্ষাশরখষাটির নষাম হশলষা y-অক্ (y-axis)।
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অবস্ষান মষানণচশত্র স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণত
x-অক্ ও y-অক্ পরস্পর শ্য ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ, তষাশক মূলণবন্দু (origin) বশল। ণচত্র : ৬.৩-এ 
ণিক্ক শ্যখষাশন দাঁণড়শয় আশছন, শ্সখষাশন অক্ দুইটি শ্ছদ কশরশছ এবং এই শ্ছদণবন্দুটি হশলষা মূলণবন্দু। 
মূলণবন্দুর সষাশপশক্ x-অক্ এবং y-অক্ 
ব্বহষার কশর একিন ণিক্ক 
গষাণিণতকভষাশব ণিক্ষাথশীশদর সঠিক 
অবস্ষান বশল ণদশত পষারশবন। শ্যমন- 
ণিক্ষাথশী M এর অবস্ষান হশলষা মূলণবন্দু 
হশত x-অক্ বরষাবর 5 একক দূরশত্ব এবং 
y-অক্ বরষাবর 6 একক দূরশত্ব। ণিক্ষাথশী 
M এর অবস্ষান সংশক্শপ শ্লখষা যষায় 
M(5, 6)। একইভষাশব ণিক্ষাথশী G এর 
অবস্ষান হশলষা মূলণবন্দু হশত x-অক্ 
বরষাবর 3 একক দূরশত্ব এবং y-অক্ 
বরষাবর 4 একক দূরশত্ব। এশক সংশক্শপ 
শ্লখষা যষায় G(3, 4)। এশদর প্রথমটিশক 
ভুি (abscissa) এবং ণদ্তীয়টিশক 
শ্কষাটি (ordinate) বশল। এভষাশব মূল 
ণবন্দু, x-অক্ ও y-অশক্র সষাশপশক্ শ্কষাশনষা ণবন্দুর অবস্ষানশক স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতর মষাধ্যশম প্রকষাি করষা 
যষায়।  এখন শ্তষামরষা ণক P এর স্ষানষাঙ্ক শ্লখশত পষারশব? প্রদত্ বশক্স P এর স্ষানষাঙ্ক শ্লশখষা।

একক কষাি একক কষাি 
ণচত্র : ৬.৩ শ্দশখ ণনশচর ছশক নষাশমর পষাশি ভুি ও শ্কষাটি উশলেখ কশর স্ষানষাঙ্ক শ্লশখষা। 

ছক ৬.১ছক ৬.১
নষাম  ভুি  শ্কষাটি  স্ষানষাঙ্ক নষাম  ভুি  শ্কষাটি  স্ষানষাঙ্ক
B 3 1 B(3, 1) E

G K 1 6

L A

ণচত্র: 6.3
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গণিত
লক্ কশরষা শ্য, ণচত্র : ৬.৩-এ ণিক্শকর অবস্ষাশনর সষাশপশক্ ণিক্ষাথশীশদর অবস্ষান ণনি ্ডয় করষা হশয়শছ। আসশল 
শ্কষাশনষা বস্তুর অবস্ষান িষানশত হশল আশরকটি বস্তুর অবস্ষাশনর সষাশপশক্ তষা িষানশত হয়। শ্যমন− শ্কষান ণিক্ষাথশীর 
অবস্ষান শ্কষাথষায় তষা এখষাশন ণিক্শকর অবস্ষাশনর সষাশপশক্ ণনি ্ডয় করষা হশয়শছ। এখষাশন ণিক্ক হশচ্ছন মূল 
অবস্ষাশন যষার সষাশপশক্ অন্যষান্য ণিক্ষাথশীশদর অবস্ষান ণনি ্ডয় করষা হশয়শছ। তষাই ণিক্শকর অবস্ষান হশলষা এখষাশন 
মূলণবন্দু। যণদ তুণম শ্তষামষার সষাশপশক্ অন্যশদর অবস্ষান ণনি ্ডয় করশত চষাও, তষাহশল শ্তষামষার অবস্ষান  
হশব মূলণবন্দু।

মূলণবন্দুশত (origin)(origin)  xx-অক্ ও yy-অক্ পরস্পরশক শ্ছদ কশর। 
মূলণবন্দুশত ভুি 0 ও শ্কষাটি 0। অথ ্ডষাৎ মূলণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক হশলষা (0, 

0)। এভষাশব একটি মূলণবন্দু র্শর তষার সষাশপশক্ অন্য ণবন্দুর ভুি ও 
শ্কষাটির মষাধ্যশম অবস্ষান প্রকষাি করষার গষাণিণতক পধিণতশক বলষা হয় 
স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণত (coordinate geometry)। িরষাণস 
দষাি ্ডণনক, গণিতণবদ এবং ণবজ্ষানী শ্রশন শ্দকষাশত্ড (Rene 
Descartes) এই স্ষানষাঙ্ক পধিণতর সূচনষা কশরন। তাঁরই 
নষামষানুসষাশর িযিষাণমণতর এই িষাখষাটি কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্ক নষাশম পণরণচত। 
কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্ক পধিণত গণিশতর একটি গুরুত্বপূি ্ড ণবর্য়। এই 
পধিণতর মষাধ্যশম আমরষা ণবণভনে বস্তুর অবস্ষান সঠিকভষাশব ণনি ্ডয় 
করশত পষাণর। 

র্শরষা, তুণম মূলণবন্দু শ্থশক শ্কষাশনষা একটি 
ণবন্দু শ্যমন, P(5, 4) ণবন্দুশত শ্পৌুঁছষাশত 
চষাও। তষাহশল তুণম x-অক্ বরষাবর 5 
একক দূরশত্ব (5, 0) ণবন্দুশত শ্পৌুঁছষাশনষার 
পর y-অশক্র সমষাতিরষাশল 4 একক দূরত্ব 
অণতক্রম কশর P(5, 4) ণবন্দুশত 
শ্পৌুঁছষাশত পষার। আবষার অন্যভষাশব, প্রথশম 
মূলণবন্দু শ্থশক y-অক্ বরষাবর 4 একক 
দূরশত্ব (0, 4) ণবন্দুশত শ্পৌুঁছষাশনষার পর 
x-অশক্র সমষাতিরষাশল 5 একক দূরত্ব 
অণতক্রম কশর P(5, 4) ণবন্দুশত 
শ্পৌুঁছষাশত পষার। পথ দুইটি একটি 
আয়তষাকষার আকৃণত ততণর কশর। অথ ্ডষাৎ 
অক্দ্য় এবং P ণবন্দু শ্থশক অক্দ্শয়র উপর লবে শ্রখষাদ্য় একটি আয়ত উৎপনে কশর। এিন্য কষাশত্ডসীয় 
স্ষানষাঙ্কশক আয়তষাকষার কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্কও বলষা হয়।

ণচত্র : ৬.৩-এ শ্রেণিকশক্ ণিক্ক এক কন ্ডষাশর দাঁণড়শয় ণছশলন। যণদ ণিক্ক শ্রেণিকশক্র মষািখষাশন দাঁণড়শয় 
শ্থশক  ণবণভনে ণিক্ষাথশীর অবস্ষান ণনি ্ডয় করশত চষান, তখন কী করশবন? এই অবস্ষায় শ্ছষাশটষা একটি কষাি কশর 
খুব সহশি ণিক্ষাথশীশদর অবস্ষান ণনি ্ডয় করষা যষায়। যষা করশত হশব তষা হশলষা, x-অশক্র সংখ্ষাশরখষাশক বষামণদশক 

Rene’ Descartes

ণচত্র: 6.5

X’

Y’

B (0, 4) P (5, 4)

O (0, 0)
A (5, 0)

Y

X



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

130

অবস্ষান মষানণচশত্র স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণত
বণর্ ্ডত করশত হশব। সংখ্ষাশরখষায় 0 এর বষামণদশকর সংখ্ষাগুশলষা ঋিষাত্মক এবং সংখষাগুশলষা ক্রমষান্বশয় শ্ছষাশটষা 
হশত থষাশক। একইভষাশব y-অশক্র সংখ্ষাশরখষাশক ণনশচর ণদশক বণর্ ্ডত করশত হশব। এই বণর্ ্ডত সংখ্ষাশরখষায় 0 
এর ণনশচর ণদশকর সংখ্ষাগুশলষা ঋিষাত্মক এবং সংখ্ষাগুশলষা ণনশচর ণদশক ক্রমষান্বশয় শ্ছষাশটষা হশত থষাশক।

একক কষাি একক কষাি 
ণচত্র ৬.৬ এ শ্দখষাশনষা ণিক্শকর অবস্ষান O (0, 0) সষাশপশক্ ণবন্দুগুশলষার অবস্ষান কষাশত্ডসীয় স্ষানষাঙ্ক পধিণতশত 
প্রকষাি কশরষা। 

ছক: 6.2ছক: 6.2
ণবন্দু ভুি শ্কষাটি স্ষানষাঙ্ক
K -8 1  K(-8,1)
C

H

N
P -6.5 3.5  P(-6.5,3.5)
M
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E
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I
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L

ণচত্র: 6.6

0
1

-1

2

-2

3

-3

4

-4

5

-5

6

-6

7

-7

8

-8

9

-9

10

-10

   -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

X

L

J

P

K I

A

C

B

M

G

D
F

E

H

N

X’

Y’

Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10O

x-অশক্র উপর অবণস্ত শ্য শ্কষাশনষা ণবন্দুর শ্কষাটি শূন্য এবং y-অশক্র উপর অবণস্ত শ্য শ্কষাশনষা ণবন্দুর ভুি শূন্য।

দলগত কষািদলগত কষাি
ণনশচ ণকছু ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক শ্দওয়ষা আশছ। শ্তষামষাশদর সুণবর্ষামশতষা মূলণবন্দু ণনশয় x-অক্ ও y-অক্ অঙ্কন কশর 
নষাও। তষারপর ণনশচর ণবন্দুগুশলষা প্রদত্ গ্ষািশপপষাশর ণচণহ্নত কশরষা :
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A(-3.5, 5.5), B(-4, -4), C(0, - 5, 5),

D(-5,0), E(3.5, - 5.5 ) ,F(3.5, - 5.5 ), G(0, 1.5 )

চতুভ্ডষাগ (চতুভ্ডষাগ (QuadrantQuadrant))
শ্তষামরষা শ্দশখছ, বস্তুর অবস্ষাশনর শ্ক্শত্র কখশনষা শ্কষাটি র্নষাত্মক বষা ঋিষাত্মক এবং ভুি র্নষাত্মক বষা ঋিষাত্মক হয়। 
এ কষারশি আমরষা xy- সমতলশক চষারটি ভষাশগ ভষাগ করশত পষাণর। এই ভষাগগুশলষাশক আমরষা প্রথম চতুভ্ডষাগ, 
ণদ্তীয় চতুভ্ডষাগ, র্তীয় চতুভ্ডষাগ এবং চতুথ ্ড চতুভ্ডষাগ বণল। ণচত্র : 6.8-এ ভষাগগুশলষাশক শ্দখষাশনষা হশয়শছ। শ্তষামরষা 
ণক বলশত পষারশব প্রণত চতুভ্ডষাশগর ণবন্দুর স্ষানষাঙ্কশক যথষাযথ ণচশহ্নর মষাধ্যশম আমরষা কীভষাশব শ্লখশত পষাণর? 
ণনশচর ছকটি পূরি কশরষা এবং প্রশতযিক চতুভ্ডষাশগ ণচহ্নগুশলষা শ্দখষাও।   

ছক: 6.3ছক: 6.3
চতুভ্ডষাগ  ভুশির ণচহ্ন শ্কষাটির ণচহ্ন
প্রথম
ণদ্তীয়
র্তীয়
চতুথ ্ড

শ্কষাশনষা একটি ণবন্দু শ্য শ্কষাশনষা চতুভ্ডষাশগই অবণস্ত শ্হষাক নষা শ্কন ণবন্দুটির ভুি হশব উতি ণবন্দু শ্থশক y-অশক্র 
উপর লবে দূরশত্বর সংখ্ষাগত মষান এবং চতুভ্ডষাগ ণবশবচনষায় যথষাযথ ণচহ্ন ( + বষা - )। একইভষাশব শ্কষাশনষা একটি 
ণবন্দু শ্য শ্কষাশনষা চতুভ্ডষাশগই অবণস্ত শ্হষাক নষা শ্কন ণবন্দুটির শ্কষাটি হশব উতি ণবন্দু শ্থশক x-অশক্র উপর লবে 
দূরশত্বর সংখ্ষাগত মষান এবং চতুভ্ডষাগ ণবশবচনষায় যথষাযথ ণচহ্ন ( + বষা -)।

ণচত্র: 6.7

ণদ্তীয় চতুভ্ডষাগ প্রথম চতুভ্ডষাগ

র্তীয় চতুভ্ডষাগ চতুথ ্ড চতুভ্ডষাগ

Y

X
Y’

X’
O

ণচত্র: 6.8
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দুটি ণবন্দুর দূরত্ব দুটি ণবন্দুর দূরত্ব 
মষানণচত্র ততণর করষার সময় ণবণভনে বস্তুর মধ্যবতশী দূরত্ব পণরমষাপ কশর গ্ষাি কষাগশি সঠিকভষাশব আনুপষাণতক 
হষাশর বস্তুগুশলষার অবস্ষান ণচণহ্নত করশত হয়। এখন আমরষা ণবণভনে বস্তুর মধ্যবতশী দূরত্ব ণনি ্ডয় করব এবং 
মষানণচশত্র বস্তুগুশলষাশক দূরশত্বর আনুপষাণতক হষাশর ণচণহ্নত করব। ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্, যষা শ্তষামরষা আশগই 
শ্িশনছ, ব্বহষার কশর দুটি বস্তু বষা ণবন্দুর দূরত্ব ণনি ্ডয় করষা যষায়। 

ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ ব্বহষার কশর দূরত্ব ণনি ্ডয়ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ ব্বহষার কশর দূরত্ব ণনি ্ডয়
র্শরষা, xy-সমতশল (ণচত্র :৬.৯) P(3, 4) এবং Q(9,7) দুটি ণবন্দু। P ণবন্দু শ্থশক  x-অশক্র সমষাতিরষাল কশর 
PR শ্রখষাংি এবং Q ণবন্দু শ্থশক  y-অশক্র সমষাতিরষাল কশর QR শ্রখষাংি আঁণক যষারষা R ণবন্দুশত শ্ছদ কশর। 
সুতরষাং ∆PQR একটি সমশকষািী ণত্রভুি। 

P ও Q ণবন্দুদ্শয়র দূরত্ব ণনি ্ডশয়র শ্ক্শত্র ∆PRQ সমশকষািী 
ণত্রভুিটি ণবশবচনষা কশরষা। এবষার বশলষা শ্তষা R ণবন্দুর 
স্ষানষাঙ্ক কত? লক্ কশরষা, PR শ্রখষাংিটি x-অশক্র 
সমষাতিরষাল হওয়ষায় শ্রখষাংিটির প্রশতযিক ণবন্দুর শ্কষাটি 
সমষান। একইভষাশব QR শ্রখষাংিটি y-অশক্র সমষাতিরষাল 
হওয়ষায় তষাশদর ভুি সমষান। সুতরষাং R ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক 
R(9, 4)। এখষাশন P ও R ণবন্দুদ্শয়র শ্কষাটি একই থষাকষায় 
P ও R ণবন্দুদ্শয়র মধ্যবতশী দূরত্ব হশব ণবন্দু দুটির ভুিদ্শয়র 
অতিশরর সংখ্ষাগত মষান। অথ ্ডষাৎ PR = 9 - 3 = 6. 
একইভষাশব, RQ = 7 - 4 = 3.

এবষার, ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ অনুযষায়ী, PQ2 = PR2 + RQ2

সুতরষাং, এখষাশন P ও Q  এর মশধ্য দূরত্ব হশলষা  একক।   

ণচত্র: 6.9

Y

X
Y’

X’
0(0, 0)

Q(9, 7)

P(3, 4) R(9, 4)
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একক কষািএকক কষাি
ণনশচর ছশক ণকছু ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক শ্দওয়ষা আশছ। এশদর মধ্যবতশী দূরত্ব ণনি ্ডয় কশরষা। 

মধ্যণবন্দু (মধ্যণবন্দু (Mid PointMid Point) ) ণনি ্ডয়ণনি ্ডয়
মষানণচত্র প্রস্তুত করষার সময় দুই ণবন্দুর মধ্যণবন্দু ণনি ্ডয় করষার প্রশয়ষািন হশয় থষাশক। শ্যমন, একটি ভবন বষা মষাঠ 
অশনক ণবস্তৃত হয়। ভবন বষা মষাশঠর মধ্যণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক ণনি ্ডয় কশর তষা গ্ষাি কষাগশি ণচণহ্নত করষার প্রশয়ষািন 
হশয় থষাশক। চশলষা আমরষা স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতশত কীভষাশব মধ্যণবন্দু ণনি ্ডয় করষা যষায় তষা শ্দণখ।        
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শ্য শ্কষাশনষা দুটি ণবন্দুর শ্ক্শত্রশ্য শ্কষাশনষা দুটি ণবন্দুর শ্ক্শত্র
আমরষা শ্দখলষাম, কীভষাশব x-অশক্র উপর এবং y-অশক্র উপর দুটি ণবন্দুর সংশযষাগ শ্রখষার মধ্যণবন্দু ণনি ্ডয় করষা 
যষায়। এখন আমরষা শ্য শ্কষাশনষা দুই ণবন্দুর মধ্যণবন্দু কীভষাশব ণনি ্ডয় করষা যষায় তষা ণনশয় ণচতিষা কণর।

র্শরষা, P (x
1
, y

1
) এবং Q (x

2
, y

2
) শ্য শ্কষাশনষা দুটি ণবন্দু। P ণবন্দু শ্থশক x-অশক্র সমষাতিরষাল কশর PL 

শ্রখষাংি এবং Q ণবন্দু শ্থশক y-অশক্র সমষাতিরষাল কশর QL শ্রখষাংি আঁণক যষারষা L ণবন্দুশত শ্ছদ কশর। সুতরষাং ∆PQL একটি সমশকষািী ণত্রভুি।

PL এর মধ্যণবন্দু A ণদশয় LQ এর সমষাতিরষাল 
AR (LQ ∥	AR) এবং LQ  এর মধ্যণবন্দু B 
ণদশয় PL ∥	BR আঁণক। এবষার R ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক 
কত তষা ণনশচ শ্লশখষা।

এখন, ∆PAR এবং ∆BRQ সমশকষািী ণত্রভুিদ্শয়র মশধ্য AP = AL = BR, AR = LB =BQ। সুতরষাং 
ণত্রভুিদ্য় সব ্ডসম। ∴PR = RQ , অথ ্ডষাৎ R, PQ এর মধ্যণবন্দু। ণচত্রষানুযষায়ী, R ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক 

Y

R

X
Y’

X’

ণচত্র: 6.11

P (x
1
, y

1
) 

0 (0, 0) 

Q (x
2
, y

2
)

B (x
2
, (y

1
 + y

2
)/2)

A ((x
1
 + x

2
)/2, y

1
)

L (x
2
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1
)
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: =( , ) = , 

একক কষাি একক কষাি 
ণনশচর ছশক প্রদত্ ণবন্দুগুশলষার মধ্যণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক ণনি ্ডয় কশরষা। 

ছক ৬.৫ছক ৬.৫
ক্রণমক প্রথম ণবন্দু ণদ্তীয় ণবন্দু মধ্যণবন্দু 

১ ( , 

২  
৩  
৪
৫
৬

দলগত কষািদলগত কষাি
ণচত্র : ৬.১2-এ একটি ণবদ্ষালশয়র ম্ষাপ শ্দওয়ষা আশছ। এটি ভষাশলষা কশর পয ্ডশবক্ি কশরষা।

ণচত্র: 6.12

সীমষানষা প্রষাচীর

X’

Y’

Y

X

W E

N

S

একষাশডণমক ভবন যেষাবশরটণর 
ভবন

প্রিষাসণনক
 ভবন

শ্খলষার মষাঠ

চলষাচশলর পথ

চলষাচশলর পথ

চলষাচশলর পথ

চলষাচশলর পথ

চলষাচশলর পথ

 শ্স্কল: প্রণত ক্ষুদ্র বশগ ্ডর বষাহুর তদঘ ্ডযি 2 ণমটষার

O(0,0)
শ্মইন শ্গইট 
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ণচত্র : ৬.১2 অনুযষায়ী ণবদ্ষালশয়র শ্মইন শ্গইট এর মষাি বরষাবর ভূণমশত মূলণবন্দু (0, 0) র্শর ণনশচর প্রশ্নগুশলষার 
উত্র শ্লশখষা। ণিক্শকর ণনশদ ্ডিনষা ভষাশলষামশতষা লক্ কশরষা।

ছক ৬.৬ছক ৬.৬
ক্রণমকক্রণমক প্রশ্নপ্রশ্ন উত্রউত্র

১ পতষাকষা স্যিষাশডের পষাদণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক কত?

২ শ্খলষার মষাশঠর চষার শ্কষানষার স্ষানষাঙ্কগুশলষা শ্লশখষা। 

৩ শ্খলষার মষাশঠর  তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা।

৪ যেষাবশরটণর ভবশনর মধ্যণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক ণনি ্ডয় 
কশরষা এবং শ্মইন শ্গইট শ্থশক যেষাবশরটণর 
ভবশনর মধ্যণবন্দুর দূরত্ব ণনি ্ডয় কশরষা।

৫ প্রিষাসণনক ভবশনর মধ্যণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক ণনি ্ডয় 
কশরষা এবং যেষাবশরটণর ও প্রিষাসণনক ভবশনর 
মশধ্য দূরত্ব ণনি ্ডয় কশরষা।

৬ শ্খলষার মষাশঠর কি ্ড এর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা।

৭ শ্খলষার মষাশঠর মধ্যণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক কত? 

৮ ণবদ্ষালশয়র সীমষানষা প্রষাচীশরর পণরসীমষা ণনি ্ডয় 
কশরষা।

৯ শ্তষামষার বন্ধু/সহপষাঠীর িন্য এই ম্ষাপ শ্থশক দুটি 
চযিষাশলণঞ্জং প্রশ্ন ততণর কশরষা।
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ঢষাল ঢষাল (slope)(slope)
শ্তষামরষা নদীর পষাশড়র ঢষাল বষা পষাহষাশড়র ঢষাল শ্দশখছ? অথবষা ণিক্ষা প্রণতষ্ষাশনর ণিঁণড় শ্দশখছ ণনচিয়ই। সমতল 
ভূণমর সষাশপশক্ নদীর পষাড় ক্রমি ণনচু হশয় যষায়। আবষার পষাহষাড় ও ণিঁণড় সমতল ভূণমর সষাশপশক্ ক্রমি উঁচু হশয় 
যষায়। সমভূণমর সষাশপশক্ ক্রমি উঁচু বষা ণনচু হওয়ষা ণবর্য়টিশক আমরষা ঢষাল ণহশসশব ণচণন। সহি কথষায়, ঢষাল 
বলশত শ্বষািষায় শ্কষাশনষা ণকছু ক্রমি ণনচু বষা উঁচু হওয়ষা ।

ণচত্র : ৬.১3 নদীর ঢষালু পষাড় ণচত্র : ৬.১4 পষাহষাশড়র ঢষাল ণচত্র : ৬.১5 স্ষাইড

স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতশত, x-অশক্র র্নষাত্মক ণদশকর সষাশপশক্ শ্কষাশনষা সরলশরখষা কতটুকু আনত তষাশকই ঢষাল 
(slope) ণহশসশব ণবশবচনষা করষা হয়। স্ষানষাঙ্ক িযিষাণমণতশত ঢষাল ণনি ্ডয় করষা একটি গুরুত্বপূি ্ড কষাি। শ্তষামরষা ণক 
িষাশনষা আনত বলশত কী শ্বষািষায়? আনত হশলষা আনুভূণমক 
দূরশত্বর সশঙ্গ উলেবে দূরশত্বর অনুপষাত। অথ ্ডষাৎ আনুভূণমকভষাশব 
এক একক দূরত্ব অণতক্রম করশল তষার সষাশপশক্ উলেবে 
ণদশক কতটুকু পণরবত্ডন হয়, তষার পণরমষাি হশলষা ঢষাল। 
পষাশি একটি ণিঁণড়র ণচত্র শ্দওয়ষা আশছ।  এর আনুভূণমক 
দূরত্ব AB, এবং উলেবে দূরত্ব BC। তষাহশল, 

ণিঁণড়র ঢষাল = BC

AB
 = উলবে দূরত্ব

আনুভূণমক দূরত্ব
  

স্ষানষাশঙ্কর মষাধ্যশম ঢষাল ণনি ্ডয়স্ষানষাশঙ্কর মষাধ্যশম ঢষাল ণনি ্ডয়
আমরষা যণদ অক্শরখষাদ্য় দ্ষারষা গঠিত সমতশল অথ ্ডষাৎ xy-সমতশল দুইটি ণবন্দু P (x

1
, y

1
) এবং Q (x

2
, y

2
)

শ্নই, তশব PQ শ্রখষার ঢষাল ণনশচর ণচত্র শ্থশক শ্বর করশত পষাণর। 

P (x
1
, y

1
)

Q (x
2
, y

2
)

R (x
2
, y

1
)

y
2
 - y

1

x x
2
 - 

1
)

ণচত্র : ৬.১6
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ঢষালশক x-অশক্র র্নষাত্মক ণদশক আনত ণবশবচনষা করষা হয়। িশল সরলশরখষার ণবণভনে অবস্ষাশনর কষারশি ঢষাল 
(বষা আনণত বষা নণত) র্নষাত্মক বষা ঋিষাত্মক হশত পষাশর।

দলগত কষাি দলগত কষাি 
অবস্ষান মষানণচত্র ততণরশতও ঢষাশলর ব্বহষার 
হশয় থষাশক। ণিক্ষা প্রণতষ্ষাশনর অবস্ষান মষানণচত্র 
(ণচত্র ৬.২) এর ণবণভনে স্ষাপনষার ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক 
ণচত্র ৬.১8 এর মষাধ্যশম গ্ষাি শ্পপষাশর উপস্ষাপন 
করষা আশছ। এই ণচত্র শ্থশক ণনশম্নর প্রশ্নগুশলষার  
উত্র দষাও।

1) ণনশচর ণবন্দুদ্য় ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার ঢষাল শ্বর কশরষা। 

ক) S এবং A
1
  খ) S এবং A

2
  গ) C এবং G  ঘ) F এবং T

2) শ্তষামষাশদর ইশচ্ছমশতষা শ্য শ্কষাশনষা ণতন শ্িষাড়ষা ণবন্দুর সংশযষাগ শ্রখষার ঢষাল ণনি ্ডয় কশরষা। 

সরলশরখষার সমীকরিসরলশরখষার সমীকরি
xx-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষার সমীকরি-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষার সমীকরি
ণচত্র : ৬.৩-এ ণিক্ক ণিক্ষাথশীশদর ছণবটিশক যণদ আমরষা 
ণবন্দুর মষাধ্যশম প্রকষাি কণর, তষাহশল আমরষা ণচত্র : ৬.19 এর 
অনুরূপ পষাব। একিন ণিক্শকর সষাশপশক্ ণবণভনে ণিক্ষাথশীর 
অবস্ষাশনর ণবন্দুগুশলষাশক ণবণভনে অক্র (letter) ণদশয় 
ণচণহ্নত করষা হশয়শছ। পয ্ডশবক্ি কশর বশলষা শ্তষা A(1, 1), 
B(3, 1), C(5, 1), D(7, 1), E(9, 1) 

ণবন্দুগুশলষার স্ষানষাঙ্কগুশলষার মশধ্য শ্কষাশনষা ণমল খু ুঁশি পষাও 
ণক নষা? 

কী ণমল খু ুঁশি শ্পশল তষা এখষাশন শ্লশখষা। 

শ্তষামরষা শ্দখশব শ্য, উতি ণবন্দুগুশলষার শ্কষাটি একই। এবষার এই ণবন্দুগুশলষা যণদ তুণম ক্রমষান্বশয় সংশযষাগ কশরষা, 
তষাহশল একটি সরল শ্রখষা শ্দখশত পষাশব। মিষার ব্ষাপষার হশলষা, এই সরলশরখষাটির সকল ণবন্দুশত শ্কষাটি সমষান 

ণচত্র: 6.18

O XX’

Y’

Y

T
B

C

F

H
L

G
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S
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A2

সীমষানষা শ্দয়ষাল

ণচত্র: 6.19
X

Y

A

O

F

K

Q

B

G

L

R

C

H

M

S

D

I

N

T

E

J

P

U

0 1

1

-1-2 2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

139

গণিত
এবং তষা হশলষা 1 । সুতরষাং আমরষা ণলখশত পষাণর, শ্কষাটি y = 1 এবং এই সরলশরখষাটিশক আমরষা বীিগষাণিণতকভষাশব 
ণলখশত পষাণর

y = 1

এটি হশলষা একটি সরলশরখষার সমীকরি। শ্দখশত পষাচ্ছ এই সরল শ্রখষাটি x-অশক্র সমষাতিরষাল।

একক কষািএকক কষাি
ণচত্র ৬.19 অনুযষায়ী সমস্ষাগুশলষার সমষার্ষান কশরষা। 

1 F(1, 3), G(3, 3), H(5, 3), I(7, 3), J(9, 3) ণবন্দুগুশলষার সংশযষাগ সরল শ্রখষার সমীকরি 
ণনি ্ডয় কশরষা।

2 A, B, C, D, E ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় কশরষা।

3 K, L, M, N, P ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় কশরষা।

4 Q, R, S, T, U ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় কশরষা।       

এখন কী বলশত পষারশব, x-অশক্র উপর শ্য শ্কষাশনষা ণবন্দুর শ্কষাটি কত? x-অশক্র উপর শ্য শ্কষাশনষা ণবন্দুর শ্কষাটি 
0, অথ ্ডষাৎ x-অশক্র সমীকরি y = 0 । 

এবষার বশলষা শ্তষা (3, 4), (5, 4), (7, 4) ণবন্দুগুশলষার সংশযষাগ সরল শ্রখষার সমীকরি কী হশব? একটু 
শ্খয়ষাল কশর শ্দখ, এখষাশনও সবকটি ণবন্দুর শ্কষাটি সমষান, ণকন্তু ঋিষাত্মক। সকল ণবন্দুর শ্কষাটি 4। এইসব 
ণবন্দুগষামী সরল শ্রখষার সমীকরি ণনশচ শ্লশখষা।

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
ণনশচ উশলেণখত শ্কষান শ্কষান ণবন্দুগষামী সরলশরখষা x অশক্র সমষাতিরষাল হশব, তষাশদরশক ণচণহ্নত কশর ণনশচর  
ঘশর ণলশখষা।

ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক 
A(3, 3), B(4, 4), C( 6, 4), D( 4, 7), 

E( 8, 4), G(-10, 3), H(12,17),  

I(13, 3), J(15, 7), K(17, 3), 

L(18, 4), M(20, 7)
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ণবন্দুগুশলষাশক গ্ষাি শ্পপষাশর (ণচত্র ৬.২0) উপস্ষাপন কশরষা এবং x-অশক্র সমষাতিরষাল ণবন্দুগুশলষা সংশযষাগ কশরষা। 
উপশরর ঘশর শ্লখষা শ্তষামষাশদর উত্র গ্ষাি শ্পপষাশরর সশঙ্গ ণমণলশয় শ্দশখষা।

ণচত্র: 6.20

উপশরর পয ্ডশবক্িগুশলষা শ্থশক শ্তষামরষা ণক শ্কষাশনষা সষার্ষারি ণসধিষাতি ণনশত পষার? হযিাঁ, আমরষা একটি ণসধিষাতি ণনশত পষাণর-

yy-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষার সমীকরি-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষার সমীকরি
x-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষার সমীকরি শ্বর করষার মশতষা আমরষা y-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষার সমীকরি 
শ্বর করশত পষাণর। ণচর ৬.19-শ্ত A, F, K, Q ণবন্দুগুশলষার স্ষানষাঙ্ক ণনশচ শ্লশখষা। 

লক্ করশল শ্দখশব শ্য, উতি ণবন্দুগুশলষার ভুি 1 । এবষার এই ণবন্দুগুশলষা যণদ তুণম ক্রমষান্বশয় সংশযষাগ কশরষা, 
তষাহশল শ্তষামরষা একটি সরলশরখষা পষাশব। এই সরলশরখষাটির সমীকরি কী হশব বশলষা শ্তষা? এই সরলশরখষাটির 
সকল ণবন্দুশত ভুি সমষান এবং তষা হশলষা 1 । সুতরষাং আমরষা ণলখশত পষাণর, ভুি x =1 এবং এই সরলশরখষাটিশক 
আমরষা বীিগষাণিণতকভষাশব ণলখশত পষাণর

x = 1

শ্য সকল ণবন্দুর শ্কষাটি একই, তষাশদরশক ক্রমষান্বশয় শ্যষাগ করশল শ্য সকল ণবন্দুর শ্কষাটি একই, তষাশদরশক ক্রমষান্বশয় শ্যষাগ করশল xx-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষা পষাওয়ষা যষায়।-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষা পষাওয়ষা যষায়।
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এটি হশলষা একটি এই সরলশরখষার সমীকরি। শ্দখশত পষাচ্ছ এই সরলশরখষাটি y-অশক্র সমষাতিরষাল।

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
ণনশচ উশলেণখত শ্কষান শ্কষান ণবন্দুগষামী সরলশরখষা y-অশক্র সমষাতিরষাল হশব, তষাশদরশক ণচণহ্নত কশর ণনশচর ঘশর 
শ্লশখষা। 

ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক :

A( 3, 3), B(4, 4), C(3, -6), D(7, 7),

E(4, 6), G(7, 3), H(4, 7), I(-3, 8),
J(7, 12), K(4, 11), L(7, 4), M( 3, 0), 

N(0, 6), P(0, 6) 

ণবন্দুগুশলষাশক গ্ষাি শ্পপষাশর (ণচত্র : ৬.২1) উপস্ষাপন কশরষা এবং y-অশক্র সমষাতিরষাল ণবন্দুগুশলষা সংশযষাগ কশরষা। 
উপশরর ঘশর শ্লখষা শ্তষামষাশদর উত্র গ্ষাি শ্পপষাশরর সশঙ্গ ণমণলশয় শ্দশখষা। 

ণচত্র: 6.21
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এবষার বশলষা শ্তষা, y-অশক্র সমীকরি কত? শ্তষামষার উত্র ণনশচ শ্লশখষা। 

উপশরর পয ্ডশবক্িগুশলষা শ্থশক শ্তষামরষা ণক শ্কষাশনষা সষার্ষারি ণসধিষাতি ণনশত পষার? হযিাঁ, আমরষা একটি ণসধিষাতি  
ণনশত পষাণর-

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষািx = 6, x = -5, y = 3, y = -4 সরলশরখষাগুশলষা অঙ্কন কশরষা। সরলশরখষাগুশলষা দ্ষারষা গঠিত শ্ক্শত্রর িীর্ ্ড 
ণবন্দুগুশলষার স্ষানষাঙ্কগুশলষা ণচণহ্নত কশরষা এবং শ্ক্ত্রটির শ্ক্ত্রিল শ্বর কশরষা।  

অশক্র সমষাতিরষাল নয় এমন সরলশরখষার সমীকরি অশক্র সমষাতিরষাল নয় এমন সরলশরখষার সমীকরি 
এখন অক্দ্শয়র সমষাতিরষাল নয় এমন একটি সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় করশত চষাই। অবস্ষান মষানণচশত্র  
(ণচত্র : ৬.২2) S(3, 2) এবং A

1
 (12, 6) ণবন্দু ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার সমীকরি শ্বর করশত হশব। 

র্ণর, SA
1
 শ্রখষার উপর শ্য শ্কষাশনষা একটি ণবন্দু P(x, y). ঢষাশলর সূত্র অনুযষায়ী-

শ্য সকল ণবন্দুর ভুি একই, তষাশদরশক ক্রমষান্বশয় শ্যষাগ করশল শ্য সকল ণবন্দুর ভুি একই, তষাশদরশক ক্রমষান্বশয় শ্যষাগ করশল yy-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষা পষাওয়ষা যষায়।-অশক্র সমষাতিরষাল সরলশরখষা পষাওয়ষা যষায়।

ণচত্র: 6.22
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P(x, y)
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
ণচত্র : ৬.২2  এর শ্ক্শত্র-

১) মূলণবন্দু এবং A
2 
ণবন্দু ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার সমীকরি শ্বর কশরষা। 

২) CL সরলশরখষার সমীকরি শ্বর কশরষা।

সরলশরখষার সষার্ষারি সমীকরিসরলশরখষার সষার্ষারি সমীকরি
চশলষা এবষার দুই ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় করষার শ্চষ্টষা কণর। xy-সমতশল A(x

1
, y

1
) এবং  

B(x
2
, y

2
) দুইটি ণবন্দু ণনই। আমরষা AB সরলশরখষার সমীকরি শ্বর করব। র্ণর, AB সরলশরখষার উপর শ্য 

শ্কষাশনষা একটি ণবন্দু P(x, y).

AB শ্রখষার ঢষাল = y
2
 - y

1

x
2
 - x

1

 

এবং AP শ্রখষার ঢষাল =  y - y
1

x - x
1

শ্যশহতু  AB এবং AP একই সরলশরখষা, সুতরষাং তষাশদর 
ঢষালদ্য় সমষান। অথ ্ডষাৎ,

  AP শ্রখষার ঢষাল = AB শ্রখষার ঢষাল

  বষা, y - y
1

x - x
1

 = y
2
 - y

1

x
2
 - x

1

  বষা, y - y
1

x - x
1

=  y
1
 - y

2

x
1
 - x

2

  ∴	 y - y
1

y
1
 - y

2

 = x - x
1

x
1
 - x

2

 

এটিই দুইটি ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দু ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার সমীকরি। 

(x
1
, y

1
) এবং (x

2
, y

2
) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি y - y

1

y
1
 - y

2

 = x - x
1

x
1
 - x

2

একক কষািএকক কষাি
১) (3, 4) এবং (2, -3) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি শ্বর কশরষা। 

২) (0, 0) এবং (-7, -3) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি শ্বর কশরষা।

ণচত্র: 6.23

O XX’

Y’

Y

A(x
1
, y

1
)

B(x
2
, y

2
)

P(x, y)
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ঢষাশলর মষাধ্যশম সরলশরখষার সমীকরিঢষাশলর মষাধ্যশম সরলশরখষার সমীকরি
উপশরর (x

1
, y

1
) এবং (x

2
, y

2
) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি শ্থশক পষাই, 

 y - y
1

y
1
 - y

2

 = x - x
1

x
1
 - x

2

 y - y
1

x - x
1

= y
1
 - y

2

x
1
 - x

2

      বষা, y - y
1

x - x
1

= m [এখষাশন m= y
1
 - y

2

x
1
 - x

2

 হশলষা (x
1
, y

1
) এবং (x

2
, y

2
) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার ঢষাল]

      বষা, y - y
1 
= m(x - x

1
)।

একক কষািএকক কষাি
এমন একটি সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় কশরষা যষার ঢষাল 3 এবং (0, 1) ণবন্দু ণদশয় অণতক্রম কশর।

দলগত কষািদলগত কষাি
এই অণভজ্তষার শুরুশত উপস্ষাণপত প্রণতষ্ষাশনর অবস্ষান মষানণচত্র গ্ষাি শ্পপষাশর উপস্ষাপন করষা আশছ। ণিক্শকর 
ণনশদ ্ডিমশতষা দশল ণবভতি হশয় শ্তষামরষা ণনশচর প্রশ্ন/সমস্ষাগুশলষার সমষার্ষান কশরষা।

ণচত্র: 6.24

O XX’
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Y
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সীমষানষা শ্দয়ষাল

T
B

C

F

H

L
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S

R

A1

A2

সীমষানষা শ্দয়ষাল

শ্পছশনর শ্গইট

শ্মইন শ্গইট

একষাশডণমক ভবন-1

একষাশডণমক ভবন-2

িণহদ ণমনষার

লষাইশরেণর
শ্হষাশস্লগষাছ

যেষাবশরটণর

অণিস ভবন

মষাঠ বষাগষান

ক) যেষাবশরটণর, লষাইশরেণর, শ্হষাশস্ল, শ্মইন শ্গইট এর স্ষানষাঙ্ক শ্বর কশরষা।

খ) একষাশডণমক ভবন-১ এবং মষাঠ শ্কষান চতুভ্ডষাশগ অবণস্ত?

গ) শ্হষাশস্ল এবং িহীদ ণমনষাশরর অবস্ষান ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার ঢষাল কত?

m ঢষালণবণিষ্ট (x
1
, y

1
) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি

y - y
1 
= m(x - x

1
)



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

145

গণিত
ঘ) শ্মইন শ্গইট শ্থশক শ্হষাশস্শলর দূরত্ব কত?

ঙ) শ্মইন শ্গইট শ্থশক সবশচশয় দূশর শ্কষান স্ষাপনষাটি রশয়শছ?

চ) শ্হষাশস্ল শ্থশক শ্কষান শ্গইটটি ণনকটবতশী? শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ যুণতি দষাও।

ছ) অণিস ভবন এবং িহীদ ণমনষার ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার ঢষাশলর সশঙ্গ লষাইশরেণর এবং শ্পছশনর শ্গইট 
ণদশয় গমনকষারী সরলশরখষার ঢষাশলর তুলনষা কশরষা।

ি) প্রণতষ্ষাশনর সীমষানষার শ্মষাট তদঘ ্ডযি কত?

ি) মষাঠ এবং অণিস ভবন ণদশয় গমনকষারী সরল শ্রখষার সমীকরি শ্বর কশরষা।

প্রশিটে ওয়ষাক্ডপ্রশিটে ওয়ষাক্ড  

শ্রেণিণিক্শকর ণনশদ ্ডিনষা শ্মষাতষাশবক শ্রেণিণিক্শকর ণনশদ ্ডিনষা শ্মষাতষাশবক 
1) শ্তষামষাশদর প্রণতষ্ষাশনর একটি অবস্ষান মষানণচত্র গ্ষাি কষাগশি প্রস্তুত কশরষা। 

2) ণবদ্ষালশয়র শ্য শ্কষাশনষা সুণবর্ষািনক িষায়গষায় মূলণবন্দু র্শর অক্দ্য় ণচণহ্নত কশরষা। 

3) শ্তষামষার সুণবর্ষামশতষা কমপশক্ পাঁচটি স্ষান বষা স্ষাপনষা মষানণচশত্র উশলেখ কশরষা। 

4) সবশচশয় কষাশছর দুটি স্ষাপনষা এবং সবশচশয় দূশরর দুইটি স্ষাপনষার দূরত্ব ণনি ্ডয় কশরষা। 

5) প্রর্ষান ণিক্শকর অণিস ঘশরর অবস্ষান স্ষানষাশঙ্ক প্রকষাি কশরষা। 

  
ণিক্শকর ণনশদ ্ডিনষা শ্মষাতষাশবক একটি ণনণদ ্ডষ্ট ণদশন শ্তষামষাশদর প্রশিটেটি 
ণবদ্ষালশয় প্রদি ্ডন কশরষা। 
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অনুিীলনীঅনুিীলনী   

1. একটি সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় কশরষা যষার ঢষাল -2 এবং শ্রখষাটি (4, -5) ণবন্দু ণদশয় অণতক্রম কশর।

2. A(3, -3)  ও B(4, -2) ণবন্দুগষামী সরলশরখষার সমীকরি ণনি ্ডয় কশরষা। সরলশরখষাটির ঢষাল কত? 

3. শ্দখষাও শ্য,  A(0, -3), B(4, -2) এবং C(16, 1)ণবন্দু ণতনটি সমশরখ। 

4. A(1, -1), B(t, 2) এবং C(t2, t + 3) ণবন্দু ণতনটি সমশরখ হশল t এর সম্ষাব্ মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

5. A(2, 2), B(10, 1), C(11, 9) এবং D(3, 10) এই ণবন্দুগুশলষা শ্লখণচশত্র বসষাও এবং AB, BC, 
CD, AD শ্রখষাংি আঁশকষা। এই শ্রখষাগুশলষা দ্ষারষা কী র্রশনর শ্ক্ত্র ততণর হশয়শছ? শ্তষামষার উত্শরর সপশক্  
যুণতি দষাও।  

6. ণতনটি ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক A(-2, 1), B(10, 6) এবং C(a, -6). যণদ AB = BC হয়, তশব a এর 
সম্ষাব্ মষানসমূহ ণনি ্ডয় কশরষা। a এর প্রণতটি মষাশনর িন্য গঠিত ABC ণত্রভুশির শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা। 

7. চষারটি ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক A(-1, 1), B(2, -1), C(0, 3) ও D(3, 3)। ণবন্দুগুশলষা দ্ষারষা গঠিত চতুভু ্ডশির 
শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা।
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বৃজতের খঁু্ণিনষাণি বৃজতের খঁু্ণিনষাণি 
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 বৃত্চষাপ 

•	 বৃত্ ও বৃত্শক্শত্রর ণবণভনে অংি 

•	 শ্কন্দ্রস্ শ্কষাি ও বৃত্স্ শ্কষাি 

•	 বৃত্ সংক্রষাতি ণবণভনে তবণিষ্টযি 

•	 বৃশত্ অতিণল ্ডণখত চতুভু ্ডি 

•	 বৃশত্র স্পি ্ডক

•	 বৃত্ সংক্রষাতি পণরমষাপ  
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বৃশত্র খু ুঁটিনষাটি 

বৃশত্র খু ুঁটিনষাটিবৃশত্র খু ুঁটিনষাটি
মশন কশরষা, তুণম শ্তষামষার পড়ষার ঘরটিশক সুন্দর কশর সষািষাশত চষাও। 
তষাই পণরকল্পনষা কশর ঘশরর ণবণভনে স্ষাশন ণবণভনে আকৃণতর আসবষাবপত্র 
রষাখশল। মশন কশরষা, শ্তষামষার একটি বৃত্ষাকষার শ্টণবল আশছ। শ্তষামষার 
বৃত্ষাকষার শ্টণবলশক ঘশরর এক শ্কষািষায় এমনভষাশব বসষাশল শ্যন 
শ্টণবলটির একপষাি িষানষালষাযুতি শ্দয়ষাশলর সশঙ্গ এবং অন্যপষাি অন্য 
শ্দয়ষাশলর সশঙ্গ ণমশি থষাশক। 

ণকন্তু শ্তষামষার ণপ্রয় পড়ষার শ্টণবলটির উপশরর তল বৃত্ষাকৃণতর হওয়ষায় 
দুই শ্দওয়ষাল ও শ্টণবশলর শ্কষািষার িষায়গষাটি িাঁকষা রশয় শ্গল। শ্কষািষার 
িষায়গষাটি িাঁকষা থষাকষায় শ্টণবশলর টুণকটষাণক ণিণনসপত্র মষাশিমশধ্যই 
ণনশচ পশড় যষায়। তষাই শ্কষািষার ঐ িাঁকষা িষায়গষায় যণদ একটি শ্িলি 
থষাকত, তষাহশল তুণম শ্তষামষার পছশন্দর ণবণভনে উপহষার সষামগ্ীসহ 
প্রশয়ষািনীয় টুণকটষাণক ণিণনসপত্রগুশলষা হষাশতর কষাশছই রষাখশত পষারশত, তষাই নষা? শ্তষামষার চষাওয়ষা শ্িলিটিশত 
একষাণর্ক তষাক থষাকশব। তষাই তষাকগুশলষার আকৃণত এমন হওয়ষা দরকষার যষার সষামশনর অংি বৃশত্র মশতষা এবং 
কষাশঠর সশঙ্গ লষাগষাশনষা অংি শ্কষািষাকৃণতর। সমস্ষা হশলষা এই র্রশনর আকৃণত সম্শক্ড শ্তষামষার শ্কষাশনষা  
র্ষারিষা শ্নই।

তষাহশল, এরূপ আকৃণত সম্শক্ড আমষাশদর িষানষা দরকষার তষাই নষা? 
এিন্য আমষাশদর বৃত্, বৃশত্র নষানষারকম তবণিষ্টযি, তবণিষ্টযিগুশলষার 
গষাণিণতক সম্ক্ড ও পণরমষাপ শ্কমন হশব শ্স সম্শক্ড খু ুঁটিনষাটি িষানশত 
হশব। 

তুণম শ্তষামষার ণিক্ষাপ্রণতষ্ষান, বষাণড়, ব্বহষায ্ড ণিণনসপত্র, চলষাশিরষার 
পশথর নষানষান িষায়গষায় ণবণভনে রকশমর িযিষাণমণতক আকৃণত শ্দশখ 
থষাশকষা। এই আকৃণতগুশলষা কখশনষা প্রষাকৃণতকভষাশব ততণর আবষার কখশনষা 
মষানুর্ তষার প্রশয়ষািশন ততণর কশর থষাশক। এই শ্যমন বষাণর্ ্ডক ক্রীড়ষা  
অনুষ্ষান ও ণবণভনে িষাতীয় ণদবসগুশলষাশত শ্তষামরষা ণবণভনে রকশমর 
ণডসশপ্ল কশর থষাশকষা।

তষাশকর আকৃণত
শ্কমন হশত

পষাশর?
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গণিত
আর এই কষািটি শ্তষামরষা অশনকগুশলষা িযিষাণমণতক আকৃণতর সমন্বশয়ই কশর থষাশকষা, তষাই নষা? চশলষা আি আমরষা 
ক্ষাশসর সবষাই ণমশল মষাশঠ ণগশয় ণডসশপ্ল কশর আমষাশদর ণপ্রয় বষাংলষাশদশির পতষাকষা (স্যিষাডেসহ) শ্দখষাশনষার কষািটি 
কণর। ণকন্তু কষািটি কীভষাশব করব? 

এশক্শত্র পতষাকষার অনুপষাত অনুযষায়ী আয়তষাকষার ও বৃত্ষাকষার আকৃণতর সম্ক্ড আমষাশদর িষানশত হশব। আমরষা 
ইশতষামশধ্যই আয়তষাকষার আকৃণত সম্শক্ড শ্িশনণছ। এখন একটি ণডসশপ্ল শ্দখষাশনষার মষাধ্যশম আমরষা বৃত্ষাকষার 
আকৃণত সম্শক্ড িষানষার শ্চষ্টষা করব।  

বৃত্ একটি সমতলীয় িযিষাণমণতক ণচত্র যষার ণবন্দুগুশলষা শ্কষাশনষা ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দু শ্থশক সমদূরশত্ব 
অবণস্ত। আর এই ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দু শ্থশক সমদূরত্ব বিষায় শ্রশখ শ্কষাশনষা ণবন্দু শ্য আবধি পথ 
ণচণত্রত কশর তষাশকই বৃত্ বশল। ঐ ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দুটিশক বলষা হয় শ্কন্দ্র এবং শ্কন্দ্র শ্থশক বৃত্স্ 
শ্কষাশনষা ণবন্দুর দূরত্বশক বৃত্টির ব্ষাসষার্ ্ড বশল।

দলগত ণডসশপ্ল কষাশির ণনশদ ্ডিনষা − প্রথশম শ্তষামরষা 
15/20 িন ণিক্ষাথশী একিন আশরকিশনর হষাত র্শর 
একটি বৃত্ বষানষাও। অন্য একিন বৃশত্র শ্কন্দ্রণবন্দুশত 
দাঁড়ষাও। অবণিষ্ট ণিক্ষাথশীরষা ণবণভনেভষাশব পরস্পশরর 
হষাত টষানটষান কশর র্শর বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড, ব্ষাস, িযিষাসহ 
অন্যষান্য তবণিষ্টযিগুশলষা প্রদি ্ডশনর মষাধ্যশম ততণর কশরষা। 
ণনশিশদর মশধ্য আশলষাচনষা কশর িষানষার শ্চষ্টষা কশরষা 
বৃশত্র শ্কষান শ্কষান তথ্যগুশলষা শ্তষামরষা ততণর করশল 
এবং তথ্যগুশলষার মশধ্যকষার পষারস্পণরক সম্ক্ড কী 
হশত পষাশর। প্রশয়ষািশন ণবর্য় ণিক্শকর সশঙ্গ কথষা 
বশল শ্িশন নষাও।  এবষার স্যিষাডেসহ িটপট আমষাশদর 
ণপ্রয় পতষাকষাটির ণডসশপ্ল কশরষা।

বৃশত্র ব্ষাস ও িযিষা সম্শক্ড িষানষা প্রশয়ষািন শ্কন?বৃশত্র ব্ষাস ও িযিষা সম্শক্ড িষানষা প্রশয়ষািন শ্কন?
পষাশির ছণবটি শ্দশখ ণকছু অনুর্ষাবন 
করশত পষারছ ণক? শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, 
বষালণতর হষাতলটি শ্কন বষালণতর বৃত্ষাকষার 
শ্খষালষা মুশখর ব্ষাস বরষাবর দুই প্রষাশতি 
আটকষাশনষা থষাশক? যণদ তষা নষা হশতষা তশব 
কী শ্কষাশনষা সমস্ষা হশতষা? বষালণতশত 
হষাতল নষা থষাকশল পষাণনপূি ্ড বষালণত তুণম 
দুই হষাশত সষার্ষারিত শ্কষাথষায় র্শর এক 
িষায়গষা শ্থশক আশরক িষায়গষায় ণনশয় 
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যষাও? এমন অশনক উদষাহরি শ্তষামষার চষারপষাশি শ্দখশত পষাশব শ্যখষাশন পষাশত্রর ভষারসষাম্ রক্ষার িন্য পষাত্রটির 
মষাি বরষাবর দুই প্রষাশতিই একটি হষাতল বষা র্রষার ব্বস্ষা থষাশক। 

তুণম ব্বহষার কশরষা বষা শ্তষামষার শ্দখষা কশয়কটি বস্তু বষা পষাশত্রর নষাম শ্লখ, যষার শ্খষালষা মুশখর মষাি 
বরষাবর হষাতল থষাশক অথবষা কষাশির সময় মষাি বরষাবর র্রশত হয়।

এবষার মষাশঠ প্রদণি ্ডত তথ্যগুশলষা সম্শক্ড শ্তষামরষা শ্য 
র্ষারিষা শ্পশয়ছ, শ্সগুশলষা আরও ভষাশলষাভষাশব শ্বষািষার 
িন্য প্রশতযিকশকই আরও একটি শ্খলষা শ্খলশত হশব। 
শ্খলষার িন্য ণবণভনে আকষাশরর কশয়কটি বৃত্ষাকষার ণরং 
(চষাণবর ণরং, চুণড়, শ্প্লট,...ইতযিষাণদ), পুরষাতন কযিষাশলডেষার, 
আট ্ড শ্পপষার, ককণিট, মষাণস্কং শ্টপ বষা আযিডশহণসভ 
শ্টপ, শ্স্কল, কম্ষাস, কাঁণচ, ণপন, রষাবষার এবং শ্ছষাশটষা-
বশড়ষা নষানষান তদশঘ ্ডযির কশয়কটি শ্সষািষা কষাঠি লষাগশব। 
আর শ্খলষাটি হশলষা বৃত্ষাকষার ণরং  এর মশধ্য নষানষাভষাশব 
কষাঠি শ্রশখ কী কী পষাওয়ষা যষায়, তষা শ্দশখ বৃশত্র ণবণভনে 
তথ্য িষানষা ও শ্স অনুযষায়ী মশডল ততণর করষা।  

                                                                        

রণিক একটি পুরষাতন কযিষাশলডেষাশরর ণপছশনর সষাদষা 
অংশির উপর বষাশস্কট বল শ্খলষার ণরং শ্রশখ প্রথশম একটি বৃত্ এবং পশর তষার সষাইশকশলর একটি চষাকষা আঁশক। 
চষাকষাটি কযিষাশলডেষারশক ণতনটি অংশি ণবভতি কশরশছ। 

ক) বৃত্ (ণস্শলর বৃত্ষাকষার শ্রিমসহ চষাকষার রষাবষাশরর অংি)

খ) বৃশত্র ণভতশরর অংি (চষাকষার শ্স্পষাকগুশলষা শ্য তশল আশছ) 

গ) বৃশত্র বষাইশরর অংি (চষাকষার বষাইশর কযিষাশলডেষাশরর অবণিষ্ট অংি)

বৃশত্র ণভতশরর শ্য এলষাকষা ততণর হশলষা তষাশক আমরষা বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্র বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্র (circular region)(circular region) বশল থষাণক।

অহনষা একটি শ্মষাটষা ককণিশটর উপর ণরং শ্রশখ ণরং  এর মষাশপ কলম ণদশয় একটি 
বৃত্শক্ত্রবৃত্শক্ত্র বষানষায়। তষারপর বৃত্শক্ত্রষাকষার চষাকণতটি শ্কশট শ্নয়। এবষার চষাকণতটিশত 
একটি আংটষা ও কশয়কটি শ্পশরক আটশক পষাশির ছণবর মশতষা ততণর কশর। শ্স মশন 
মশন ঠিক কশর, এটি শ্দয়ষাশল টষাণঙশয় ঘশরর চষাণবগুশলষা ঝুণলশয় রষাখশব, শ্যন চষাণবগুশলষা 
নষা হষারষায়। 
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অণময়ষা আট ্ড শ্পপষাশর একটি শ্প্লট বণসশয় একটি বৃত্ ততণর কশর। বৃত্ ঠিকই বষানষাশত শ্পশরশছ ণকন্তু শ্কন্দ্র ণচণহ্নত 
করশত পষারল নষা। শ্তষামরষাশতষা িষাশনষা একটি বৃশত্র শ্কন্দ্র কীভষাশব ণনি ্ডয় করষা যষায়? অণময়ষাও কষাগিটি শ্কশট 
বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্র আলষাদষা কশর এবং সমষান দুই ভাঁি কশর শ্কন্দ্র 
ণচণহ্নত কশর। এবষার বৃত্ষাকষার কষাগশির উপর ণরংটি শ্রশখ  এর 
ণভতশর ণবণভনে তদশঘ ্ডযির শ্সষািষা কষাঠিগুশলষা ণচশত্রর মশতষা বণসশয় 
কষাঠিগুশলষার দুই মষাথষা শ্টপ দ্ষারষা আটশক শ্দয় এবং কষাঠির 
মষাথষাগুশলষা A, B, C, D ও E দ্ষারষা ণচণহ্নত কশর। কষাঠিগুশলষার 
এক মষাথষা A ণবন্দুশত এবং অপর মষাথষাগুশলষা যথষাক্রশম B, C, 

D ও E ণবন্দুগুশলষার সশঙ্গ যুতি হশয় AB, AC, AD ও AE 
সরলশরখষাগুশলষার মশতষা উৎপনে কশর। এশদর মশধ্য একটি কষাঠি 
AC আবষার শ্কন্দ্র ণদশয় যষায় এবং আশরকটি কষাঠি PQ শ্বি 
শ্ছষাশটষা যষা বৃত্শক্শত্রর মশধ্য রশয়শছ। এটি বৃত্শক স্পি ্ড কশরণন। 
অণময়ষা এবষার শ্স্কল ণদশয় কষাঠিগুশলষার মষাপ ণনশয় মষাপগুশলষা 
খষাতষায় ণলখল। শ্ভশব বশলষা শ্তষা, শ্কষান কষাঠির তদঘ ্ডযি সবশচশয় শ্বণি হশব? এবষার শ্স্কল, কম্ষাস, শ্পণসিল ব্বহষার 
কশর প্রশতযিশকই ণনি ণনি খষাতষায় মশডলটি আঁশকষা। তষারপর প্রদত্ ৭.১ ছশকর সঠিক ঘরটিশত টিক ণচহ্ন দষাও। 
উত্শরর সপশক্ অবযেই যুণতি প্রদষান করশত হশব।

ছক ৭.১ছক ৭.১

শ্রখষাংিশ্রখষাংি িযিষািযিষা ব্ষাসব্ষাস যুণতিযুণতি

AB বৃশত্র শ্কন্দ্র ণবন্দু ণদশয় যষায়ণন।

AC

AD

AE

PQ

 
শ্রখষাংিগুশলষার মশধ্য নষানষারকম সম্ক্ড খু ুঁণি :

ক) ব্ষাস বৃশত্র একটি ..............। ণকন্তু বৃশত্র শ্য-শ্কষাশনষা িযিষা-ই ............. নয়।

খ) বৃশত্র ব্ষাসই ............... িযিষা। 
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বৃত্চষাপ বৃত্চষাপ (Arc)(Arc)  
ণমতষা তষার খষাতষার উপর চুণড় শ্রশখ একটি 
বৃত্ আঁশক। ণকন্তু বৃত্ আঁকষার পর 
অসষাবর্ষানতষাবিত চুণড়টি পশড় ণগশয় দু 
টুকশরষা হশয় যষায়। ণকন্তু শ্স মন খষারষাপ নষা 
কশর টুকশরষা দুটিশক কুণড়শয় আবষার পষাশির 
ছণবর মশতষা ণচত্র আঁশক। চুণড়র শ্ছষাশটষা 
টুকশরষাটিশক ABC এবং বশড়ষা টুকশরষাটিশক 
ADC দ্ষারষা ণচণহ্নত কশর। শ্ভশব বশলষা শ্তষা 
বৃশত্র এই টুকশরষা দুটিশক কী কী বলষা যষায়? 

যণদ চুণড়র টুকশরষা দুটির তদঘ ্ডযি সমষান হশতষা, তশব যণদ চুণড়র টুকশরষা দুটির তদঘ ্ডযি সমষান হশতষা, তশব 
শ্য শ্কষাশনষা একভষাগশক আমরষা কী বলশত শ্য শ্কষাশনষা একভষাগশক আমরষা কী বলশত 
পষারতষাম?পষারতষাম?  

এই গুরুত্বপূি ্ড প্রশ্নটির উত্র িষানষার িন্য অণময়ষার 
ততণর করষা মশডলটি আবষার পয ্ডশবক্ি করশত 
হশব। মশডলটিশত AC কষাঠি বৃশত্র ব্ষাস যষার A 
ও C ণবন্দু দুটি বৃশত্র উপর অবণস্ত। এবষার 
একখডে সুতষা বৃশত্র উপর ঘুণরশয় AC কষাঠি দ্ষারষা 
ণবভতি বৃত্টির AEDC এবং ABC চষাপ দুটির 
তদঘ ্ডযি আলষাদষাভষাশব শ্মশপ শ্দশখষা। ণনচিয়ই AC 
কষাঠিটি বৃত্টিশক সমষান দুইভষাশগ ভষাগ কশরশছ, 
তষাই নষা?  শ্সশক্শত্র শ্য শ্কষাশনষা একভষাগশক আমরষা  

অর্ ্ডবৃত্ অর্ ্ডবৃত্ (semi-circle)(semi-circle)  বলব। 
আর আমরষা শ্তষা িষাণন, বৃত্টির 
সম্পূি ্ড তদঘ ্ডযি হশলষা বৃশত্র পণরণর্ পণরণর্ 
(circumference)(circumference)। 

বৃশত্র আরও কী কী অংি আশছ, 
চশলষা শ্িশন ণনই। তুণম শ্তষামষার 
খষাতষার উপর শ্তষামষার আনষা 
মষাণস্কং শ্টপ বষা অযিডশহণসভ শ্টপ 

শ্রশখ দুইটি বৃত্ এঁশক নষাও। এবষার বৃত্শক্ত্র দুটি শ্কশট যথষারীণত দুবষার ভাঁি কশর এশদর শ্কন্দ্র O দ্ষারষা ণচণহ্নত 
কশরষা। একটি বৃত্শক্শত্র ব্ষাস নয় এমন একটি িযিষা AB আঁশকষা। লক্ কশরষা AB িযিষা বৃত্শক্ত্রটিশক দুটি ভষাশগ 

বৃশত্র শ্ছষাশটষা তদশঘ ্ডযির চষাপশক 
উপচষাপ (Minor Arc) এবং 

বড় তদশঘ ্ডযির চষাপশক অণর্চষাপ 
(Major Arc) বলষা হয়।বৃশত্র এই টুকশরষাশক 

আমরষা বৃত্চষাপ (Arc)
বশল থষাণক।
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ভষাগ কশরশছ। প্রণতটি ভষাগশক আমরষা কী বলশত পষাণর? প্রণতটি ভষাগশক আমরষা বৃত্ষাংি বৃত্ষাংি (se(segment)gment) বলব। ণকন্তু 
শ্ক্ত্র দুশটষা ণক সমষান মশন হয়? নষা, শ্ক্ত্র দুশটষার একটি বশড়ষা এবং আশরকটি শ্ছষাশটষা হশয়শছ। বশড়ষা বৃত্ষাংিটিশক 

অণর্-বৃত্ষাংি অণর্-বৃত্ষাংি (major segment)(major segment) এবং শ্ছষাশটষা বৃত্ষাংিটিশক 
উপ-বৃত্ষাংি উপ-বৃত্ষাংি (minor segment)(minor segment)  বলষা হয়। শ্তষামষার পছন্দমশতষা 
দুই রকশমর রং ণদশয় শ্ক্ত্রদুশটষা রং কশর নষাও।

অপর বৃত্শক্শত্রর শ্কন্দ্র 
শ্থশক পষাশির ণচশত্রর 
মশতষা OA এবং OB 

দুটি ব্ষাসষার্ ্ড আঁশকষা। 
এবষার শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, 
এই OA ও OB ব্ষাসষার্ ্ড 

এবং AB চষাপ দ্ষারষা সীমষাবধি শ্ক্ত্রশক কী বলষা যষায়? এশদরশক বৃত্কলষা বৃত্কলষা 
(Sector)(Sector)  বলশত পষাণর। বশড়ষা বৃত্কলষাশক অণর্-বৃত্কলষা (Major (Major 
Sector)Sector) এবং শ্ছষাশটষা বৃত্কলষাশক উপ-বৃত্কলষা (Minor Sector)(Minor Sector) বলষা 
শ্যশত পষাশর। 

যণদ যণদ ABAB িযিষা ব্ষাস হয় তশব বৃত্ষাংি দুটি কীরূপ হশব এবং এশদর কী নষাম শ্দওয়ষা যষায়, ণচত্র এঁশক ণসধিষাতি নষাও িযিষা ব্ষাস হয় তশব বৃত্ষাংি দুটি কীরূপ হশব এবং এশদর কী নষাম শ্দওয়ষা যষায়, ণচত্র এঁশক ণসধিষাতি নষাও।।

বৃত্স্ বৃত্স্ শ্কষাি (শ্কষাি (Inscribed AngleInscribed Angle))

সষাদষা ককণিশট শ্পণসিল-কম্ষাস ণদশয় একটি বৃত্ এঁশক 
নষাও। বৃত্টির শ্কন্দ্র O দ্ষারষা ণচণহ্নত কশরষা। এবষার কষাঠি 
দুইটি এমনভষাশব ককণিশট বসষাও শ্যন এশদর এক মষাথষা 
C ণবন্দুশত বৃশত্র উপর একশত্র এবং অপর মষাথষা দুটি 
বৃশত্র উপর A ও B ণবন্দুশত থষাশক। লক্ কশরষা ADB 
চষাশপর ণবপরীত পষাশি ∠ACB উৎপনে হশয়শছ। এই  ∠ACB-ই হশলষা ADB চষাশপর উপর বৃত্স্ শ্কষাি 
(inscribed angle)(inscribed angle)। আবষার আরও দুটি কষাঠি 
ককণিশট ণচশত্রর মশতষা এমনভষাশব বসষাও শ্যন, এশদর 
এক মষাথষা একশত্র D ণবন্দুশত বৃশত্র উপর এবং অপর 
মষাথষা দুটি বৃশত্র উপর A ও B ণবন্দুশত থষাশক। এশক্শত্র 
ACB চষাশপর ণবপরীত পষাশি D ণবন্দুশত ∠ADB 

উৎপনে কশর। এই ∠ADB-ই হশলষা ACB চষাশপর উপর আরও একটি বৃত্স্ শ্কষাি (inscribed angle)। 
অপর শ্কষাি দুটি অথ ্ডষাৎ ∠CAD ও ∠CBD শ্ক কী শ্কষাি বলষা যষায়?
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একক কষাি:একক কষাি: ণবণভনে তদশঘ ্ডযির কষাঠি ণদশয় বৃশত্র শ্কষাশনষা একটি চষাশপর উপর কটি কটি বৃত্স্ শ্কষাি ততণর করষা 
যষাশব? যণদ এশকর অণর্ক বৃত্স্ শ্কষাি ততণর করষা যষায়, তষাহশল শ্কষািগুশলষা ততণর কশর চাঁদষার সষাহষাশযে শ্সগুশলষা 
শ্মশপ শ্দশখষা। প্রশয়ষািশন খষাতষায় ণভনে ণভনে ব্ষাসষাশর্ ্ডর কশয়কটি বৃত্ বষাণনশয় প্রণতটিরই শ্কষাশনষা একটি চষাশপর 
উপর একইভষাশব একষাণর্ক বৃত্স্ শ্কষাি ততণর কশরষা ও শ্কষািগুশলষা শ্মশপ পয ্ডশবক্ি কশরষা। তষারপর শূন্যস্ষানগুশলষা 
পূরি কশরষা:

ক) শ্কষাশনষা বৃশত্র উপচষাশপর উপর দডেষায়মষান বৃত্স্ শ্কষািগুশলষা .....................।

খ) বৃশত্র অণর্চষাশপর উপর দডেষায়মষান বৃত্স্ শ্কষািগুশলষা .....................।

গ) বৃশত্র উপচষাপ ও অণর্চষাশপর উপর দডেষায়মষান বৃত্স্ শ্কষািদ্শয়র সমণষ্ট ................সমশকষাি।

ঘ) বৃশত্র একই চষাশপর উপর দডেষায়মষান বৃত্স্ শ্কষািগুশলষা পরস্পর .....................।

ঙ) শ্কষাশনষা বৃশত্র অণর্চষাশপ অতিণল ্ডণখত শ্কষাি ...........................।[স্থূলশকষাি/সূক্ষ্মশকষাি]

চ) শ্কষাশনষা বৃশত্র উপচষাশপ অতিণল ্ডণখত শ্কষাি ...........................।[স্থূলশকষাি/সূক্ষ্মশকষাি]

শ্কন্দ্রস্ শ্কষাি (Central Angle)শ্কন্দ্রস্ শ্কষাি (Central Angle)
বৃত্স্ শ্কষাি ততণরর িন্য শ্য মশডলটি বষানষাশনষা হশয়শছ, চশলষা 
ঐ মশডশল আর কী কী করষা যষায় শ্দণখ। এবষার আরও দুটি 
কষাঠি নষাও। কষাঠি দুইটি এমনভষাশব ককণিশট বসষাও শ্যন 
এশদর এক মষাথষা বৃশত্র শ্কন্দ্র O ণবন্দুশত শ্কষাি উৎপনে 
কশর এবং অপর মষাথষা দুটি বৃশত্র উপর A ও B ণবন্দুশত 
থষাশক। এশক্শত্র কষাঠি দুটির তদঘ ্ডযি কীরূপ হশব? লক্ কশরষা, 
কষাঠি দুটি ADB  চষাশপর উপর ∠AOB উৎপনে কশরশছ। 
এই  ∠AOB-ই হশলষা ADB চষাপ অথ ্ডষাৎ বৃশত্র উপচষাশপর 
উপর দডেষায়মষান শ্কন্দ্রস্ শ্কষাি (Central Angle)। 

ণনশচর ণবর্য়গুশলষার মধ্যকষার পষাথ ্ডকযি পষাশির 
বষাশক্স শ্লশখষা :
ক) উপ-বৃত্চষাপ ও উপ-বৃত্ষাংি 

খ) অণর্-বৃত্চষাপ ও অণর্-বৃত্ষাংি 

গ) বৃত্ষাংি ও বৃত্কলষা
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চাঁদষার সষাহষাশযে শ্মশপ শ্দশখষা এবং শূন্য স্ষানগুশলষা পূরি কশরষা:

ক) ADB উপচষাশপর উপর দডেষায়মষান শ্কন্দ্রস্ ∠AOB =................ ণডণগ্ এবং ∠AOB একটি 
.................. [স্থূলশকষাি/সূক্ষ্মশকষাি] । ণকন্তু এই একই চষাশপর উপর দডেষায়মষান বৃত্স্ শ্কষািটি হশলষা 
..................,  এর পণরমষাি ................ণডণগ্ এবং শ্কষািটি ..................শ্কষাি। [স্থূলশকষাি/
সূক্ষ্মশকষাি/প্রবৃধি শ্কষাি]

খ) এবষার ADB উপচষাশপর উপর দডেষায়মষান শ্কন্দ্রস্ ও বৃত্স্ শ্কষাি দুটি পয ্ডশবক্ি কশর কী শ্পশল? শ্কন্দ্রস্ 
শ্কষাি, বৃত্স্ শ্কষাশির ..............অথবষা বৃত্স্ শ্কষাি, শ্কন্দ্রস্ শ্কষাশির ..............।

গ) ACB অণর্চষাশপর উপর দডেষায়মষান শ্কন্দ্রস্ শ্কষািটি হশলষা ...................,  এর পণরমষাি ................
ণডণগ্ এবং শ্কষািটি ..................শ্কষাি [স্থূলশকষাি/সূক্ষ্মশকষাি/প্রবৃধিশকষাি]। ণকন্তু এই একই চষাশপর উপর 
দডেষায়মষান বৃত্স্ শ্কষািটি হশলষা ..................,  এর পণরমষাি ................ণডণগ্ এবং শ্কষািটি 
..................শ্কষাি। [স্থূলশকষাি/সূক্ষ্মশকষাি]

ঘ) পয ্ডশবক্ি কশর শ্দশখষা ACB অণর্চষাশপর উপর দডেষায়মষান শ্কন্দ্রস্ শ্কষাি, বৃত্স্ শ্কষাশির ..............অথবষা 
বৃত্স্ শ্কষাি, শ্কন্দ্রস্ শ্কষাশির ..............।

ঙ) সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর : 
         ......................................................................................................................

অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষাি অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষাি (Angle on a semicircle)(Angle on a semicircle)
শ্কষাশনষা বৃশত্র একই চষাশপর উপর দডেষায়মষান শ্কন্দ্রস্ ও বৃত্স্ শ্কষাি সম্শক্ড আমরষা শ্িশনণছ। আমরষা আরও 
শ্িশনণছ এই শ্কষাি দুটির মধ্যকষার সম্শক্ডর ব্ষাপষাশরও। এবষার চশলষা িষানষার শ্চষ্টষা কণর, বৃশত্র অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষাি 
এবং এই শ্কষাশির পণরমষাি কী হশত পষাশর?

হষাশত-কলশম কষাি -১হষাশত-কলশম কষাি -১
র্ষাপ – 1 :র্ষাপ – 1 : কম্ষাস ব্বহষার কশর খষাতষায় একটি বৃত্ আঁশকষা। বৃত্টির শ্কন্দ্র O দ্ষারষা 

ণচণহ্নত কশরষা। 

র্ষাপ – 2 :র্ষাপ – 2 : O ণবন্দু ণদশয় AB ব্ষাস আঁশকষা। ব্ষাস বৃত্শক সমষান ....... টি বৃত্চষাশপ 
ণবভতি কশরশছ। এবষার শ্য শ্কষাশনষা একটি বৃত্চষাশপর উপর একটি ণবন্দু 
C দষাও। 

র্ষাপ -3 : র্ষাপ -3 :   A, C এবং B, C শ্যষাগ কশরষা। িশল ∠ACB উৎপনে হশলষা। এই ∠ACB- ই হশলষা অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষাি। 

র্ষাপ – 4 :র্ষাপ – 4 : এবষার শ্ট্ণসং শ্পপষাশরর সষাহষাশযে দুটি ∠ACB শ্কশট নষাও। তষারপর ণনশচর ছণবর মশতষা শ্কষাি দুটিশক 
পষািষাপষাণি বসষাও। 
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র্ষাপ – 5 :র্ষাপ – 5 : কী বুিশত পষারশল? শ্কষাি দুইটি পরস্পর সম্পূরক এবং পরস্পর সমষান তষাই নষা?

শ্যশহতু ∠ACA = 180°, ∴ ∠ACB = 
1

2
 × 180° = 90°

শ্িষাড়ষায় কষাি : শ্িষাড়ষায় কষাি : সহপষাঠীর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর ণনশচর কষািগুশলষা কশরষা: 

ক) ণভনে ণভনে ব্ষাসষাশর্ ্ডর কশয়কটি বৃত্ আঁশকষা। 
খ) প্রণতটি বৃশত্র শ্য শ্কষাশনষা অর্ ্ডবৃশত্ একষাণর্ক অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষাি এঁশক শ্কষািগুশলষা ণচণহ্নত কশরষা।
গ) প্রণতশক্শত্রই অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষািগুশলষা শ্মশপ এশদর ণডণগ্ পণরমষাপগুশলষা খষাতষায় শ্লশখষা।
ঘ) অর্ ্ডবৃত্স্ শ্কষাশির ণডণগ্ পণরমষাপ পয ্ডশবক্ি কশর শ্য ণসধিষাতি শ্নওয়ষা যষায় তষা শ্লশখষা।
ণসধিষাতি :ণসধিষাতি : 

 ................................................................................................................

একক কষাি একক কষাি 
শ্তষামষার অণভজ্তষা ও পয ্ডশবক্ি অনুসষাশর যুণতিসহ ণনশচর সমস্ষাগুশলষা সমষার্ষান কশর x এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। 
প্রণতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র 0 ণবশবচনষা করশত হশব।

সমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপসমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপ সমষার্ষানসমষার্ষান

ক) 

xo
30o

ক)

খ) 
xo

50o

খ)
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xo

260o

গ) 

গ)

ঘ) 

xo

63o

ঘ)

ঙ) 

xo

120o

ঙ)

2xo

xo

চ) 

চ)

ছ) 
x + 34o

x

ছ)
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বৃত্ ও িযিষা এর শ্খলষাবৃত্ ও িযিষা এর শ্খলষা
বৃত্, বৃশত্র শ্কন্দ্র এবং নষানষান তদশঘ ্ডযির িযিষা পরস্পশরর মশধ্য কী কী সম্ক্ড ততণর করশত পষাশর, চশলষা হষাশত 
কলশম কষাি কশর শ্স সম্শক্ড িষানষার শ্চষ্টষা কণর।

হষাশত কলশম কষাি- 2হষাশত কলশম কষাি- 2  
র্ষাপ– 1 : র্ষাপ– 1 : শ্পণসিল-কম্ষাস ণদশয় কষাগশি শ্য শ্কষাশনষা ব্ষাসষাশর্ ্ডর একটি বৃত্ অঙ্কন কশরষা। বৃশত্র শ্কন্দ্রটি O দ্ষারষা 

ণচণহ্নত কশর বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটি শ্কশট নষাও। 

র্ষাপ– 2 :র্ষাপ– 2 : বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটিশত ব্ষাস নয় এরূপ একটি িযিষা AB আঁশকষা। 

র্ষাপ– 3 : বৃর্ষাপ– 3 : বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটিশক এমনভষাশব ভাঁি কশরষা শ্যন ভাঁিটি O ণবন্দু ণদশয় 
যষায় এবং AB সরলশরখষাংিটির একটি অংি অপরটির উপর থষাশক।

র্ষাপ– 4 :র্ষাপ– 4 : ভাঁিটি AB সরলশরখষাংিশক শ্য ণবন্দুশত শ্ছদ কশর তষার একটি নষাম 
M দষাও। O, M শ্যষাগ কশরষা। 

র্ষাপ– 5 : র্ষাপ– 5 : চাঁদষার সষাহষাশযে ∠AMO ও ∠BMO শ্মশপ শ্দশখষা। কী মশন হশচ্ছ? শ্কষাি দুটির পণরমষাপ ণক 
সমষান? শ্কষাি দুটির পণরমষাপ ণক 90°? অথ ্ডষাৎ  ∠AMO = ∠BMO= এক সমশকষাি?

র্ষাপ– 6 : র্ষাপ– 6 : শ্সণন্টণমটষার শ্স্কল ণদশয় AM ও BM  এর তদঘ ্ডযি শ্মশপ শ্দশখষা। কী শ্দখশল?  AM = BM, তষাই নষা? 

এবষার ণবণভনে তদশঘ ্ডযির ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একষাণর্ক বৃত্ এঁশক কষািটি একইভষাশব কশয়কবষার কশরষা। প্রণতবষারই ∠AMO = ∠BMO= এক সমশকষাি এবং AM = BM হয়। ঠিক শ্তষা? তষাহশল আমরষা বলশত 
পষাণর – 

বৃশত্র শ্কন্দ্র শ্থশক ব্ষাস নয় এরূপ িযিষা এর উপর অণঙ্কত লবে ঐ িযিষাশক সমশকষাশি সমণদ্খণণ্ডত কশর।

একক কষাি: একক কষাি: কষাগি শ্কশট হষাশত-কলশম কষািটি কশরষা :

বৃশত্র ব্ষাস নয় এরূপ শ্কষাশনষা িযিষা-শ্ক যণদ বৃশত্র শ্কন্দ্রণবন্দুগষামী শ্কষাশনষা সরলশরখষা সমণদ্খণণ্ডত কশর, 
তষাহশল ঐ সরলশরখষা ঐ িযিষা এর উপর লবে হশব।

A BM

o
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হষাশত কলশম কষাি- 3 হষাশত কলশম কষাি- 3 
র্ষাপ– 1 :র্ষাপ– 1 : শ্পণসিল-কম্ষাস ণদশয় খষাতষায় শ্য শ্কষাশনষা ব্ষাসষাশর্ ্ডর একটি বৃত্ অঙ্কন 

কশরষা। বৃশত্র শ্কন্দ্রটি O দ্ষারষা ণচণহ্নত কশরষা। 

র্ষাপ– 2 :র্ষাপ– 2 : বৃশত্ সমষান তদশঘ ্ডযির দুটি িযিষা AB ও CD আঁশকষা। 

র্ষাপ– 3 :র্ষাপ– 3 : এবষার শ্কন্দ্র O শ্থশক AB ও CD িযিষা-দ্শয়র উপর যথষাক্রশম OM 
ও ON লবে আঁশকষা। এই লবে দুটির মশধ্য শ্কষাশনষা সম্ক্ড আশছ ণক 
নষা তষা খু ুঁশি শ্দখশত হশব।

র্ষাপ– 4 :র্ষাপ– 4 : একটি শ্ট্ণসং শ্পপষাশর খষাতষায় আঁকষা ণচত্রটি এঁশক বৃত্শক্ত্রটি শ্কশট 
নষাও। 

র্ষাপ– 5 :র্ষাপ– 5 : বৃত্শক্ত্রটিশক এমনভষাশব দু’ভাঁি কশরষা শ্যন A ণবন্দু C ণবন্দুর সশঙ্গ এবং B ণবন্দু D ণবন্দুর সশঙ্গ 
ণমশল যষায়। 

র্ষাপ– 6 :র্ষাপ– 6 : লক্ কশর শ্দশখষা M ণবন্দু ণক N ণবন্দুর উপর পশড়শছ? ণনচিয়ই পশড়শছ, তষাই নষা?  এরপর শ্ট্ণসং 
শ্পপষাশরর ভাঁিটি খুলশল শ্দখশত পষাশব ভাঁিটি শ্কন্দ্র O ণবন্দু ণদশয় শ্গশছ। তষাহশল, এখষান শ্থশক 
িষানশত পষারশল OM = ON। চষাইশল শ্স্কল ণদশয় শ্মশপ পরীক্ষা কশর শ্দখশত পষার।    

এবষার ণবণভনে তদশঘ ্ডযির ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একষাণর্ক বৃত্ এঁশক কষািটি একইভষাশব কশয়কবষার কশরষা। প্রণতশক্শত্রই OM 

= ON হয়, তষাই নষা? তষাহশল আমরষা একটষা ণসধিষাতি ণনশত পষাণর– 

বৃশত্র সকল সমষান িযিষা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশীবৃশত্র সকল সমষান িযিষা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশী

একক কষাি: একক কষাি: হষাশত-কলশম কষাি কশর িষানশত পষারশল, ‘‘বৃশত্র সকল সমষান িযিষা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশী।‘‘বৃশত্র সকল সমষান িযিষা শ্কন্দ্র শ্থশক সমদূরবতশী।” 
ণকন্তু  এর ণবপরীত ণক সম্ব? অথ ্ডষাৎ দুটি িযিষা বৃশত্র শ্কন্দ্র শ্থশক সমষান দূরশত্ব থষাকশল, ঐ িযিষা দুটির তদঘ ্ডযি 
ণক সমষান হশব? হষাশত-কলশম কষািটি কশর যষাচষাই কশরষা।

একক কষাি একক কষাি 
শ্তষামষার অণভজ্তষা ও পয ্ডশবক্ি অনুসষাশর যুণতিসহ ণনশচর সমস্ষাগুশলষা সমষার্ষান কশরষা। প্রণতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র 
O ণবশবচনষা করশত হশব।

A

B D

C

O

M N
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সমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপসমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপ সমষার্ষানসমষার্ষান

ক)
AB িযিষা এর তদঘ ্ডযি 
ণনি ্ডয় কশরষা। 

ক)

খ) 
PQ =  cm হশল, 
RS= কত?

খ) 

গ) AB=CD, 
EF=  cm এবং 
BE =  cm হশল, 
OA = কত? 
 

গ) 

ঘ)                     
CD =  cm এবং 
OE =  cm হশল,
AB = কত?

ঘ)
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বৃত্স্ বষা বৃত্ীয় চতুভু ্ডি বৃত্স্ বষা বৃত্ীয় চতুভু ্ডি (Cyclic Quadrilateral)(Cyclic Quadrilateral)
শ্তষামরষা ইশতষামশধ্যই বৃত্ ও কষাঠির শ্খলষায় নষানষান মষাশপর বৃত্ষাকষার ণরং এর মশধ্য ণভনে ণভনে তদশঘ ্ডযির একটি বষা 
দুটি কষাঠি আটণকশয় অশনকগুশলষা মশডল ততণর কশরছ। সশঙ্গ সশঙ্গ নষানষাণবর্ নতুন নতুন তথ্যও িষানশত শ্পশরছ। 
এবষার শ্পণসিল-কম্ষাস ও শ্স্কল 
ব্বহষার কশর খষাতষায় কশয়কটি 
বৃত্ীয় চতুভু ্ডি আঁশকষা। কীভষাশব 
আঁকশব? কশয়কটি ণভনে ণভনে 
ব্ষাসষাশর্ ্ডর বৃত্ এঁশক প্রণতটির 
উপর A, B, C ও D ণবন্দু 
চষারটি বণসশয় ণবন্দুগুশলষা 
ক্রমষানুসষাশর শ্যষাগ কশর সহশিই 
চতুভু ্ডিগুশলষা আঁকষা যষায়। 

এবষার খষাতষায় আঁকষা বৃত্স্ চতুভু ্ডশির শ্কষািগুশলষা শ্মশপ ছক ৭.২ পূরি কশরষা। 

ছক ৭.২ছক ৭.২

ণচত্র নং ∠A ∠B ∠C ∠D ∠A + ∠C ∠B + ∠D
1.

2.

3.

ছক পয ্ডশবক্ি কশর পষাওয়ষা ণসধিষাতি :

ণচশত্রর ABCD ণক  বৃত্ীয় চতুভু ্ডি? যুণতিসহ 
ব্ষাখ্ষা কশরষা।
---------------------------------------------------
---------------------------------------------------
---------------------------------------------------
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হষাশত কলশম কষাি- 4 হষাশত কলশম কষাি- 4 
A

D
1 4

32

CB

O
3 41 2

র্ষাপ– 1 : র্ষাপ– 1 : শ্পণসিল-কম্ষাস ণদশয় খষাতষায় শ্য শ্কষাশনষা ব্ষাসষাশর্ ্ডর একটি বৃত্ অঙ্কন কশরষা। বৃশত্র শ্কন্দ্রটি O দ্ষারষা 
ণচণহ্নত কশরষা। 

র্ষাপ– 2 :র্ষাপ– 2 : বৃশত্র উপশর শ্য-শ্কষাশনষা চষারটি ণবন্দু A, B, C ও D ণনশয় A, B; B, C; C, D ও D, A শ্যষাগ কশর কশর 
ABCDABCD চতুভু ্ডিটি ততণর কশরষা।  চতুভু ্ডিটি ততণর কশরষা। 

র্ষাপ– 3 :র্ষাপ– 3 : বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটিশক শ্কশট নষাও এবং ABCD চতুভু ্ডশির শ্কষািগুশলষা  নবের ণদশয় ণচণহ্নত 
কশরষা। 

র্ষাপ– 4 :র্ষাপ– 4 : শ্কষািগুশলষা যত্নসহকষাশর শ্কশট আলষাদষা কশরষা। 

র্ষাপ– 5 :র্ষাপ– 5 : এবষার শ্কষাি চষারটির মশধ্য ণবপরীত শ্কষাি পষািষাপষাণি ণচশত্রর মশতষা বসষাও।

র্ষাপ– 6 :র্ষাপ– 6 : কী শ্পশয়ছ? ∠1 + ∠3=............ এবং ∠2 + ∠4 =............।

∴	হষাশত-কলশম কষািটি কশর যষা িষানশত পষারশল তষা ণনশচর খষাণল ঘশর শ্লশখষা:  

একক কষাি :একক কষাি : 
হষাশত-কলশম কষািটি কশর যষাচষাই কশরষা : 
শ্য শ্কষাশনষা চতুভু ্ডশির ণবপরীত শ্কষািদ্শয়র সমণষ্ট 
180° বষা দুই সমশকষাি হশল, চতুভু ্ডিটির 
িীর্ ্ডণবন্দুগুশলষা সমবৃত্ হশব। 

সমবৃত্ :সমবৃত্ : বৃশত্ অতিণল ্ডণখত শ্কষাশনষা আবধি শ্ক্শত্রর িীর্ ্ড 
ণবন্দুসমূহ যণদ ঐ বৃশত্র পণরণর্র উপর অবস্ষান কশর 
তশব ঐ ণবন্দুসমূহশক সমবৃত্ বশল।

• কশয়কটি সমবৃত্ীয় বহুভুি খষাতষায় আঁশকষা এবং 
যুণতিসহ ব্ষাখ্ষা কশরষা।
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একক কষাি :একক কষাি : মষাথষা খষাটিশয় সমস্ষাগুশলষা সমষার্ষান কশরষা। প্রণতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র O ণবশবচনষা করশত হশব।

সমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপসমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপ সমষার্ষানসমষার্ষান
ক) 

x

4x

y

 
x ও y এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ক)

খ) x ও y  এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। 

x

x2

81

খ) 

গ)  

∠DBC = 55° এবং ∠BAC = 45°
হশল, ∠BCD = কত?

গ) 

ঘ) 

x y

z

x, y ও z  এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ঘ)



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

164

বৃশত্র খু ুঁটিনষাটি 

ঙ) 

2x + 10
3x

2y

3y

x ও y এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ঙ)

ণত্রভুশিণত্রভুশির পণরবৃত্র পণরবৃত্ (Circumcircle of a Triangle)  (Circumcircle of a Triangle) 

X

শ্তষামরষা প্রষায়িই িষাতীয় ণদবস ও ণবণভনে সষামষাণিক অনুষ্ষাশন নষানষার্রশনর আলপনষা আঁকষা শ্দশখ থষাশকষা। লক্ 
করশল শ্দখশব শ্তষামষাশদর ব্বহষায ্ড রুমষাল, শ্টণবশলর ঢষাকনষা, ণবছষানষার চষাদর ইতযিষাণদশত অশনক রকশমর নকিষা 
আঁকষা থষাশক। এই নকিষাগুশলষা মূলত ণবণভনে র্রশনর িযিষাণমণতক আকৃণত। ণদপষা ণবণভনে তদশঘ ্ডযির ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় 
খষাতষায় কশয়কটি বৃত্ আঁশক। তষারপর বৃত্গুশলষার ণভতশর একটি কশর ণত্রভুি বষাণনশয় উপশরর ণচশত্রর মশতষা নকিষা 
ততণর কশর, শ্যখষাশন প্রণতটি ণত্রভুশির িীর্ ্ডণবন্দু বৃশত্র উপর আশছ। শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব এভষাশব আঁকষা বৃত্ 
ও বৃশত্র মশধ্য অবণস্ত ণত্রভুিশক কী বশল?
শ্যশহতু বৃত্টি বৃশত্র মশধ্য অবণস্ত ণত্রভুিশক পণরশবষ্টন কশর আশছ, তষাই বৃত্টি ণত্রভুিটির পণরবৃত্  পণরবৃত্ 
(circumcircle)।(circumcircle)।  

ণত্রভুশির পণরবৃত্ সম্শক্ড বুিশত ণনশচর উদষাহরিটি শ্তষামষাশক আরও সষাহষাযে করশব।

শ্রেণিকশক্ বষা বষাণড়শত শ্তষামষার মষাথষার উপর ছষাশদর সশঙ্গ 
ঝুলষাশনষা একটি িযিষান (পষাখষা) যখন ঘুরশত থষাশক, তখন 
..................... িযিষাণমণতক আকৃণত ততণর হয়। এবষার তুণম 
কল্পনষায় িযিষাশনর প্রণতটি পষাখষার শ্খষালষা মষাথষার একটির সশঙ্গ 
আশরকটি ণচকন রণি বষা সুতষার মষাধ্যশম টষানটষান কশর শ্েঁশর্ 
শ্িশলষা। এশত একটি ণত্রভুশির মশতষা ততণর হশলষা। এখন িযিষানটি 
ঘুরশত থষাকশল  এর বৃত্ষাকৃণতটি হশব ণত্রভুিটির পণরবৃত্। 
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আশলষাচনষা শ্থশক শ্তষামরষা ণনচিয়ই বুিশত পষারশল, শ্য শ্কষাশনষা বৃশত্র উপর শ্য শ্কষাশনষা ণতনটি ণবন্দু শ্যষাগ কশর 
খুব সহশিই পণরবৃত্ পষাওয়ষা যষায়। ণকন্তু শ্য শ্কষাশনষা আকৃণতর একটি ণত্রভুি শ্দওয়ষা থষাকশল ঐ ণত্রভুশির পণরবৃত্ 
কীভষাশব আঁকশব? সমস্ষাটি সমষার্ষান করষার িন্য চশলষা হষাশত-কলশম শ্য শ্কষাশনষা আকৃণতর শ্কষাশনষা ণত্রভুশির 
পণরবৃত্ আঁকষার শ্চষ্টষা কণর :

হষাশত-কলশমহষাশত-কলশম কষাি-5   কষাি-5  
A

B C

A

P

O O

P
R

R

S SQ Q

A

BB CC

র্ষাপ– 1 : র্ষাপ– 1 : খষাতষায় বষা সষাদষা কষাগশি শ্য শ্কষাশনষা একটি ণত্রভুি ABC আঁশকষা। তষারপর খষাতষা শ্থশক আঁকষা 
ণত্রভুিষাকষার শ্ক্ত্রটির চষারপষাশি একটু শ্বণি িষায়গষাসহ শ্কশট আলষাদষা কশরষা।

র্ষাপ– 2 :র্ষাপ– 2 : এবষার ABC ণত্রভুশির AB বষাহুশক এমনভষাশব ভাঁি কশরষা শ্যন A ণবন্দু B ণবন্দুর সশঙ্গ ণমশল যষায়। 
এখন ভাঁি খুশল ভাঁি বরষাবর দষাগ শ্টশন PQ লবে সমণদ্খণ্ডক ণচণহ্নত কশরষা।

র্ষাপ– 3 :র্ষাপ– 3 : একইভষাশব ভাঁি কশর AC বষাহুর লবে সমণদ্খণ্ডক RS ণনি ্ডয় কশরষা। 

র্ষাপ– 4 : র্ষাপ– 4 : লক্ কশরষা PQ ও RS লবে সমণদ্খণ্ডকদ্য় একটি ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। শ্ছদ ণবন্দুটিশক O দ্ষারষা 
ণচণহ্নত কশরষা। শ্স্কল ণদশয় শ্মশপ শ্দশখষা O ণবন্দু শ্থশক A, B ও C ণবন্দু ণতনটির দূরত্ব সমষান হশব। 
অথ ্ডষাৎ OA = OB = OC। 

র্ষাপ–  5: র্ষাপ–  5: এবষার O ণবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর OA বষা OB বষা OC  এর সমষান ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একটি বৃত্ অঙ্কন কশরষা। 
কী শ্দখশল? বৃত্টি ∆ABC এর A, B ও C িীর্ ্ডণবন্দু ণদশয় শ্গল। তষাই নষা?

শ্ভশব বশলষা শ্তষা O ণবন্দুশক আমরষা কী বলশত পষাণর? 

O ণবন্দুশক ∆ABC এর পণরশকন্দ্র (Circumcenter) বলশত পষাণর। আর O ণবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর শ্য বৃত্টি 
শ্পশয়ছ, শ্সটি হশলষা ∆ABC এর পণরবৃত্ (Circumcircle) এবং OA বষা OB বষা OC হশলষা ∆ABC এর 
পণরব্ষাসষার্ ্ড (Circumradius)।
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একক কষাি একক কষাি 
ক) স্থূলশকষািী ও সমশকষািী ণত্রভুি এঁশক হষাশত-কলশম ণত্রভুি দুটির পণরবৃত্ অঙ্কন কশরষা। 

খ) সূক্ষ্মশকষািী, স্থূলশকষািী ও সমশকষািী ণত্রভুশির পণরশকন্দ্রগুশলষার শ্কষাথষায় অবস্ষান করশব ণচত্র এঁশক ণনশচর 
ছশক উশলেখ কশরষা।

সূক্ষ্মশকষািী ণত্রভুি স্থূলশকষািী ণত্রভুি সমশকষািী ণত্রভুি

পণরবৃত্পণরবৃত্

পণরশকশন্দ্রর পণরশকশন্দ্রর 
অবস্ষানঅবস্ষান ণত্রভুশির অভযিতিশর

গ) একটি ণত্রভুশির বষাহুর তদঘ ্ডযি 9 শ্সণম, 12 শ্সণম এবং 15 শ্সণম।
    (i) ণত্রভুিটির পণরব্ষাসষাশর্ ্ডর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা। (ii) ণত্রভুিটির পণরবৃশত্র শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা।

ণত্রভুশির অতিবৃ ্ডত্ণত্রভুশির অতিবৃ ্ডত্ (Incircle of a Triangle) (Incircle of a Triangle)
অহনষা তষার খষাতষায় একটি ণত্রভুি অঙ্কন কশর। শ্স ণত্রভুিশক্ত্রটিশত এমন একটি ণবন্দু ণচণহ্নত করশত চষায়, 
শ্যখষান শ্থশক ণত্রভুশির বষাহুগুশলষার দূরত্ব সব ্ডদষাই সমষান থষাশক। 

কষািকষাি–– 1   1  
প্রথশম শ্স ণত্রভুিশক্ত্রটিশক শ্কশট শ্নয়। ণত্রভুিশক্ত্রটির প্রণতটি বষাহুর লবেসমণদ্খণ্ডক অঙ্কন কশর। অহনষার 
আঁকষা লবেসমণদ্খণ্ডকগুশলষা একটি ণবন্দুশত ণমণলত হশলষা। এবষার প্রষাপ্ত ণবন্দু শ্থশক ণত্রভুশির প্রশতযিক বষাহুর দূরত্ব 
শ্স্কশলর মষাধ্যশম শ্মশপ শ্দশখ দূরত্বগুশলষা সমষান নয়। তষাই শ্স ণবকল্প ণচতিষা কশর এবং শ্স অনুযষায়ী ণনশচর  
কষািটি কশর।

কষািকষাি–– 2  2  
• অহনষা তষার খষাতষায় আরও একটি ণত্রভুি ABC অঙ্কন কশর ণত্রভুিশক্ত্রটিশক শ্কশট শ্নয়। 
• এবষার ∠ABC এর অতিণদ্্ডখণ্ডক হষাশত-কলশম পষাওয়ষার িন্য ∠ABC এর িীর্ ্ডণবন্দু বরষাবর ∠ABC 

শ্ক এমনভষাশব ভাঁি করল যষাশত AB বষাহু BC বষাহুর উপর ণমশি যষায়।
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• কষাগশির ভাঁিটি খুশল ভাঁি বরষাবর দষাগ শ্টশন ∠ABC  এর অতিণদ্্ডখণ্ডক BM আঁশক। 

• একইভষাশব কষাগি ভাঁি কশর শ্স ∠ACB  এর অতিণদ্্ডখণ্ডক CN ণনি ্ডয় কশর। শ্দখষা শ্গল, ∆ABC  এর  ∠ABC ও ∠ACB এর অতিণদ্্ডখণ্ডকদ্য় পরস্পর একটি ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। শ্ছদ ণবন্দুটিশক O দ্ষারষা 
ণচণহ্নত কশর।

•  O ণবন্দু শ্থশক BC, AC এবং AB বষাহুর উপর OP, OQ ও OR লবে অঙ্কন কশর। শ্স্কল ণদশয় শ্মশপ 
শ্দশখ OP = OQ = OR

• অহনষা এবষার O ণবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর OP এর সমষান ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একটি বৃত্ আঁশক। শ্দখষা যষায় বৃত্টি 
Q ও R ণবন্দু ণদশয়ও শ্গল। অথ ্ডষাৎ শ্স এমন একটি বৃত্ অঙ্কন কশর যষা ণত্রভুিটির ণতনটি বষাহুশকই  
স্পি ্ড কশর।

ণচত্রটি আঁকশত শ্পশর অহনষা খুবই খুণি। কষারি তষার পড়ষার ঘশরর শ্দয়ষালঘণড়টি অশনকটষা তষারই আঁকষা ণচশত্রর 
মশতষা। শ্তষামরষা শ্ভশব বশলষা শ্তষা অহনষার আঁকষা বৃত্টিশক কী বলষা যষায়? শ্যশহতু বৃত্টি ণত্রভুশির ণভতশর অবণস্ত 
এবং যষা ণত্রভুশির ণতনটি বষাহুশকই স্পি ্ড কশরশছ, শ্সশহতু বৃত্টিশক আমরষা ণত্রভুশির অতিবৃ ্ডত্ অতিবৃ ্ডত্ (incircle)(incircle) 
বলশত পষাণর। আর অতিবৃ ্ডশত্র শ্কন্দ্রশক অতিঃশকন্দ্র অতিঃশকন্দ্র (incentre)(incentre) এবং ব্ষাসষার্ ্ডশক অতিঃব্ষাসষার্ ্ড  অতিঃব্ষাসষার্ ্ড (inradius)(inradius) 
বলষা হয়।
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একক কষাি : একক কষাি : 
ক) স্থূলশকষািী ও সমশকষািী ণত্রভুি এঁশক হষাশত-কলশম ণত্রভুি দুটির অতিবৃ ্ডত্ অঙ্কন কশরষা। 

খ) সূক্ষ্মশকষািী, স্থূলশকষািী ও সমশকষািী ণত্রভুশির অতিঃশকন্দ্রগুশলষা শ্কষাথষায় অবস্ষান করশব ণচত্র এঁশক ণনশচর 
ছশক উশলেখ কশরষা।

সূক্ষ্মশকষািী ণত্রভুি স্থূলশকষািী ণত্রভুি সমশকষািী ণত্রভুি

অতিবৃ ্ডত্অতিবৃ ্ডত্

অতিঃশকশন্দ্ররঅতিঃশকশন্দ্রর
অবস্ষানঅবস্ষান ণত্রভুশির অভযিতিশর

গ) একটি সমবষাহু ণত্রভুশির পণরশকন্দ্র ও অতিঃশকন্দ্র শ্কষাথষায় হশব হষাশত-কলশম অঙ্কন কশর যষাচষাই কশরষা।

ঘ)  

CB 

A

O

2 ° 

37° 

° 

O ণবন্দু ∆ABC এর অতিঃশকন্দ্র হশল,  এর মষান ণনি ্ডয় 
কশরষা।

ঘ)
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ঙ) 
 

C 
B 

A 

O 

10𝟎𝟎° 
O ণবন্দু ∆ABC  এর অতিঃশকন্দ্র এবং ∠BOC=100° 
হশল, ∠BAC এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ঙ)

ণত্রভুশির বণহবৃ ্ডত্ণত্রভুশির বণহবৃ ্ডত্ (Excircle of a triangle) (Excircle of a triangle)
আমরষা ণত্রভুশির পণরবৃত্ ও অতিবৃ ্ডত্ অঙ্কন করষা িষানলষাম যষাশদর একটি ণত্রভুশির ণতনটি িীর্ ্ডণবন্দু ণদশয় যষায় 
এবং আশরকটি ণত্রভুশির ণভতশর থষাশক ণকন্তু ণতনটি বষাহুশকই স্পি ্ড কশর। শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা এমন শ্কষাশনষা বৃত্ 
ণক আঁকষা যষাশব যষা ণত্রভুশির বষাইশর থষাকশব অথচ ণত্রভুশির ণতনটি বষাহুশকই স্পি ্ড করশব? অথ ্ডষাৎ বৃত্টি ণত্রভুশির 
একটি বষাহুশক এবং অপর দুই বষাহুর বণর্ ্ডতষাংিদ্য়শক স্পি ্ড করশব।

চশলষা বৃত্টি আঁকষার শ্চষ্টষা কণর : 

প্রথশমই শ্য শ্কষাশনষা একটি ণত্রভুি ABC আঁশকষা। ∆ABC এর BC এবং BA বষাহুদ্য়শক X ও Y পয ্ডতি  
বণর্ ্ডত কশরষা।

শ্তষামরষা ইশতষামশধ্যই শ্িশনছ শ্কষািশক কীভষাশব সমণদ্খণণ্ডত করশত হয়, তষাই নষা ? 
 

এবষার ∠ABC ও ∠ACX শ্কষািদ্য়শক সমণদ্খণণ্ডত 
কশরষা। লক্ কশর শ্দশখষা সমণদ্খণ্ডকদ্য় একটি ণবন্দুশত 
শ্ছদ কশরশছ। শ্ছদ ণবন্দুটিশক O দ্ষারষা ণচণহ্নত কশরষা। 

এখন O ণবন্দু শ্থশক AC এর উপর বষা BC বষা BA 
বষাহুর বণর্ ্ডতষাংশির উপর লবে অঙ্কন কশরষা। O ণবন্দু 
শ্থশক আঁকষা লবে ণতনটির তদঘ ্ডযি সমষান হশয়শছ ণক নষা 
শ্স্কল ণদশয় শ্মশপ শ্দখশত পষার। O ণবন্দু শ্থশক BC 

বষাহুর বণর্ ্ডতষাংশির উপর আঁকষা লবেটি হশলষা OD।  এখন 
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O ণবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর OD এর সমষান ব্ষাসষার্ ্ড ণনশয় একটি বৃত্ আঁশকষা। বৃত্টি ∆ABC এর AC বষাহুশক এবং  
BC ও BA বষাহুর বণর্ ্ডতষাংিশক স্পি ্ড কশরশছ।

এই র্রশনর বৃত্শক কী বলষা হয়?

বৃত্টি ণত্রভুশির বষাইশর অবণস্ত হশলও এটি ণত্রভুশির একটি বষাহুশক এবং অপর দুই বষাহুর বণর্ ্ডতষাংিদ্য়শক স্পি ্ড 
কশর আশছ। তষাই এই র্রশনর বৃত্শক আমরষা ণত্রভুশির বণহবৃ ্ডত্ বণহবৃ ্ডত্ (excircle)(excircle)  বলশত পষাণর। বৃত্টির শ্কন্দ্রশক 
বণহঃশকন্দ্র বণহঃশকন্দ্র (excentre)(excentre)  এবং ব্ষাসষার্ ্ডশক বণহঃব্ষাসষার্ ্ড বণহঃব্ষাসষার্ ্ড (exradius)(exradius)   বশল থষাণক।

এবষার শ্ভশব বশলষা শ্তষা একটি ণত্রভুশির কয়টি বণহবৃ ্ডত্ অঙ্কন করষা যষাশব?

বৃশত্র শ্ছদক ও স্পি ্ডকবৃশত্র শ্ছদক ও স্পি ্ডক (Secant and Tangent of a Circle) (Secant and Tangent of a Circle)
সমতশল একটি বৃত্ ও একটি সরলশরখষার পষারস্পণরক অবস্ষান ণচতিষা কশরষা। বৃত্ ও সরলশরখষাটি কী কী অবস্ষাশন 
থষাকশত পষাশর ৭.৩ ছশকর ছণবগুশলষা পয ্ডশবক্ি কশরষা :

ছক ৭.৩ছক ৭.৩

P

Q

P

A

Q

P

A

B

Q

ক) সরলশরখষা বৃত্টিশক স্পি ্ড 
কশর নষাই। 

ক) সরলশরখষা বৃত্টিশক A ণবন্দুশত 
স্পি ্ড কশরশছ।

ক) সরলশরখষা বৃত্টিশক A ও B 

ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ।

খ) সরলশরখষা ও বৃত্টির মশধ্য 
শ্কষাশনষা সষার্ষারি ণবন্দু শ্নই। 

খ) সরলশরখষা ও বৃত্টির মশধ্য 
একটি সষার্ষারি ণবন্দু আশছ।

খ) সরলশরখষা ও বৃত্টির মশধ্য 
দুইটি সষার্ষারি ণবন্দু আশছ।
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গ) বৃত্ ও সরলশরখষা দুইটি 
আলষাদষা িযিষাণমণতক আকৃণত। 
এখষাশন এশদর মশধ্য শ্কষাশনষা 
সম্ক্ড শ্নই।

গ) সরলশরখষাটি বৃশত্র একটি 
স্পি ্ডকস্পি ্ডক  (tangent)(tangent) এবং A 
স্পি ্ড ণবন্দু স্পি ্ড ণবন্দু (qoint of (qoint of 
contact)contact)। স্পি ্ডক বৃত্শক 
শ্কবল একটি ণবন্দুশতই স্পি ্ড কশর।

গ) সরলশরখষাটি বৃশত্র একটি 
শ্ছদকশ্ছদক (secant) (secant) এবং শ্ছদক 
একটি বৃত্শক দুইটি ণবন্দুশত শ্ছদ 
কশর।

তুণম চষাইশল হষাশত-কলশমও বৃশত্র স্পি ্ডক ততণর করশত পষার।  এর িন্য খষাতষায় প্রথশম শ্য শ্কষাশনষা ব্ষাসষাশর্ ্ডর 
একটি বৃত্ আঁকশত হশব। তষারপর বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটিশক শ্কশট নষাও। এবষার বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটির উপর একটি শ্স্কল 
শ্রশখ শ্স্কশলর দুইপষাি ণদশয় দুইটি সরলশরখষা AB ও CD আঁশকষা। 
তষাহশল CD শ্ছদক AB শ্ছদশকর সমষাতিরষাল হশব। এখন AB 
শ্ছদশকর সমষাতিরষাল একষাণর্ক শ্ছদক শ্স্কশলর সষাহষাশযে এঁশক PQ 

এবং RS আঁশকষা, যষারষা বৃত্শক্ত্রটিশক যথষাক্রশম X ও Y এই দুটি 
ণবন্দুশত স্পি ্ড কশরশছ। এশক্শত্র PQ এবং 
RS উভয়ই বৃত্টির দুইটি স্পি ্ডক হশব।  

বৃত্ষাকষার ণরং বষা পুরষাতন ণসণড ব্বহষার 
কশর ছণবর মশতষা শ্খলনষা ততণর করশত 
পষার। শ্খলনষার হষাতলটিশক কী বলশব? 

 

আমষাশদর তদনণন্দন িীবশন শ্কষাথষায় স্পি ্ডক শ্দখশত পষাইআমষাশদর তদনণন্দন িীবশন শ্কষাথষায় স্পি ্ডক শ্দখশত পষাই
1. পষাশির ছণবশত শ্য উপকরিটি শ্দখষা যষাশচ্ছ, তষার নষাম ণক বলশত পষারশব? যষারষা িষাশনষা নষা তষাশদর িন্য দু-

একটি সংশকত শ্দওয়ষা শ্যশত পষাশর।

(i) গরশমর ণদশন শ্কষাশনষা কষারশি ণবদুযিৎ নষা থষাকশল তুণম হষাত ণদশয় ঘুণরশয় বষাতষাস কশরষা।

(ii)  এর হষাতলটি র্শর ডষাশন-বষাশম ঘুণরশয় বষাতষাস ততণর করষা হয়।

(iii) শ্দষাকষান বষা শ্মলষা শ্থশক ণকশন বষা ণনশিরষাও ততণর কশর ব্বহষার করশত পষার।

বষাহ! ঠিকই বশলছ। এটি একটি হষাত পষাখষা। পষাখষার শ্গষালষাকষার অংিশক এবং হষাতলশক 
কী বলষা বলষা শ্যশত পষাশর?

শ্যশহতু হষাতলটি বৃত্ষাকষার চষাকটির বষাইশরর ণদশক বৃত্ষাকষার শ্ক্ত্রটিশক স্পি ্ড কশর 
আটকষাশনষা থষাশক। তষাই হষাতলটিশক স্পি ্ডক বলষা শ্যশত পষাশর।
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2. তুণম যখন রষাস্তষা ণদশয় সষাইশকল চষালষাও তখন সষাইশকশলর চষাকষা রষাস্তষার উপর 
ঘুরশত থষাশক। আর রষাস্তষাটি হশব চষাকষার সষাশপশক্ একটি স্পি ্ডক। আবষার 
রষাস্তষাটি একই সশঙ্গ সষাইশকশলর দুটি চষাকষাশকই স্পি ্ড কশর ণবর্ষায় স্পি ্ডকটিশক 
বষা রষাস্তষাটিশক সষার্ষারি স্পি ্ডক (Common Tangent) সষার্ষারি স্পি ্ডক (Common Tangent) বলশত পষাণর। 
চষাকষা দুইটির শ্কন্দ্র রষাস্তষার একই পষাশি থষাশক বশল রষাস্তষাটিশক সরল সষার্ষারি সরল সষার্ষারি 
স্পি ্ডকস্পি ্ডক বলষা শ্যশত পষাশর। 

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
দুইটি বৃশত্র শ্কন্দ্র যণদ সষার্ষারি স্পি ্ডশকর ণবপরীত পষাশি থষাশক তশব ঐ সষার্ষারি স্পি ্ডকশক আমরষা কী 
বলশত পষাণর? 
সহপষাঠীর সশঙ্গ আলষাপ আশলষাচনষা কশর যুণতিসহ ণনশিশদর খষাতষায় শ্লশখষা।

স্পি্ডশকর তবণিষ্টযি স্পি ্ডশকর তবণিষ্টযি (Properties of Tangent)(Properties of Tangent)
আমরষাশতষা ইশতষামশধ্যই শ্িশনণছ, বৃশত্র স্পি ্ডক বৃত্শক শ্কবলমষাত্র একটি ণবন্দুশত স্পি ্ড কশর। এবষার চশলষা 
স্পি ্ডশকর আরও কী কী তবণিষ্টযি আশছ তষা হষাশত-কলশম কষাি কশর খু ুঁশি শ্দণখ :

হষাশত-কলশম কষাি– 6হষাশত-কলশম কষাি– 6
র্ষাপ– 1 :র্ষাপ– 1 : খষাতষায় শ্য শ্কষাশনষা পৃষ্ষার চষারভষাশগর 

একভষাগ শ্কশট নষাও। টুকরষা কষাগিটিশত 
শ্য শ্কষাশনষা ব্ষাসষাশর্ ্ডর একটি বৃত্ 
আঁশকষা।

র্ষাপ– 2 :র্ষাপ– 2 : এবষার বৃত্স্ শ্য শ্কষাশনষা ণতনটি ণবন্দু P, 
Q ও R নষাও। 

র্ষাপ– 3 :র্ষাপ– 3 : কষাগি ভাঁি কশর পষাশির ছণবর মশতষা 
P, Q ও R ণবন্দুশত ণতনটি স্পি ্ডক 
যথষাক্রশম AB, BC ও CA অঙ্কন 
কশরষা।

র্ষাপ– 4 :র্ষাপ– 4 : O, P; O, Q এবং O, R শ্যষাগ কশরষা। এশত বৃত্টির কী শ্পশল?

র্ষাপ– 5 : র্ষাপ– 5 : এবষার AB  এর উপর P ব্তীত অন্য শ্য শ্কষাশনষা ণবন্দু D নষাও। O, D  শ্যষাগ কশরষা। শ্স্কল ণদশয় OD 
ও OP  এর তদঘ ্ডযি শ্মশপ শ্দশখষা। কী শ্পশল? OD> OP তষাই নষা?
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তষাহশল শ্দখষা যষাশচ্ছ, AB স্পি ্ডশকর উপর শ্য শ্কষাশনষা ণবন্দু ও শ্কশন্দ্র সংশযষািক সরলশরখষার মশধ্য OP-ই 
ক্ষুদ্রতম। চাঁদষা ব্বহষার কশর ∠OPB ও ∠OPA  শ্মশপ শ্দশখষা। কী শ্পশয়ছ?  ∠OPB = ∠OPA = 90°। 
একইভষাশব BC ও CA স্পি ্ডশকর শ্ক্শত্রও ∠OQB ও ∠OQC এবং ∠ORC ও ∠ORA শ্কষািগুশলষা  
শ্মশপ শ্দশখষা।

সুতরষাং, তুণম এবষার ণসধিষাতি ণনশত পষার, OP ⊥ AB

অথ ্ডষাৎ, বৃশত্র শ্কষাশনষা ণবন্দুশত অণঙ্কত স্পি ্ডক, স্পি ্ডণবন্দুগষামী ব্ষাসষাশর্ ্ডর উপর লবে।অথ ্ডষাৎ, বৃশত্র শ্কষাশনষা ণবন্দুশত অণঙ্কত স্পি ্ডক, স্পি ্ডণবন্দুগষামী ব্ষাসষাশর্ ্ডর উপর লবে।

হষাশত-কলশম কষাি – 7হষাশত-কলশম কষাি – 7
স্পি্ডশকর আরও একটি তবণিষ্টযি হশলষা : বৃশত্র বণহঃস্ শ্কষাশনষা ণবন্দু শ্থশক বৃশত্ দুটি স্পি ্ডক টষানশল ঐ ণবন্দু 
শ্থশক স্পি ্ড ণবন্দুদ্শয়র দূরত্ব সমষান।

চশলষা হষাশত-কলশম যষাচষাই কশর শ্দণখ :

যষাচষাই প্রণক্রয়ষাটি পণরচষালনষার িন্য লষাগশব একটি 
বৃত্ষাকষার ণরং, কশয়কটি ণচকন শ্সষািষা কষাঠি, শ্টপ ও 
একটি লবেষা শ্স্কল। 

র্ষাপ – 1 : র্ষাপ – 1 : শ্টণবশলর উপর ণরংটি শ্রশখ দুইটি কষাঠি 
ণরং  এর দুই পষাশি ণচশত্রর মশতষা শ্টপ 
ণদশয় আটশক দষাও।

র্ষাপ – 2 : র্ষাপ – 2 : এখন কষাঠির শ্খষালষা মষাথষা দুইটি একত্র 
কশর শ্েঁশর্ দষাও। এশত বৃত্ষাকষার ণরং এর 
সশঙ্গ বাঁর্ষা অবস্ষায় কষাঠি দুটি ণরং  এর 
বণহঃস্ শ্কষাশনষা ণবন্দু শ্থশক দুটি স্পি ্ডক 
মশন হশচ্ছ তষাই নষা?

র্ষাপ – 3 : র্ষাপ – 3 : কষাঠি দুইটির একশত্র বাঁর্ষা স্ষান শ্থশক বৃত্ষাকষার ণরং-এ স্পি ্ড করষা স্ষান পয ্ডতি দূরত্ব শ্মশপ শ্দশখষা। 

কী শ্পশয়ছ? দূরত্ব দুটি ণক সমষান? 

শ্ছষাশটষা বষা বশড়ষা ব্ষাসষাশর্ ্ডর আরও দু-ণতনটি বৃত্ষাকষার চুণড় ও ণবণভনে তদশঘ ্ডযির কষাঠি ণনশয় কষািটি কশয়কবষার 
কশরষা। সকল শ্ক্শত্রই একই িলষািল শ্পশল এবষার ণসধিষাতি ণনশত পষার শ্য, বৃশত্র বণহঃস্ শ্কষাশনষা ণবন্দু শ্থশক বৃশত্র বণহঃস্ শ্কষাশনষা ণবন্দু শ্থশক 
বৃশত্ দুটি স্পি ্ডক টষানশল ঐ ণবন্দু শ্থশক স্পি ্ড ণবন্দুদ্শয়র দূরত্ব সকল শ্ক্শত্রই সমষান হশব।বৃশত্ দুটি স্পি ্ডক টষানশল ঐ ণবন্দু শ্থশক স্পি ্ড ণবন্দুদ্শয়র দূরত্ব সকল শ্ক্শত্রই সমষান হশব।

একক কষাি একক কষাি 
শ্তষামষার অণভজ্তষা ও পয ্ডশবক্ি অনুসষাশর যুণতিসহ ণনশচর সমস্ষাগুশলষা সমষার্ষান কশরষা। প্রণতশক্শত্রই বৃশত্র শ্কন্দ্র 
O ণবশবচনষা করশত হশব।
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ছক ৭.৪ ছক ৭.৪ 
সমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপসমস্ষাগুশলষার ণচত্ররূপ সমষার্ষানসমষার্ষান

ক)

6 cm

12 cm

O

A B

x c

 
x  এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। 

ক)

খ) 

x, y, z এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

খ)

গ)

 
BC এর শ্দঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা।

গ)

একষাণর্ক বৃত্ ও কষাঠির শ্খলষাএকষাণর্ক বৃত্ ও কষাঠির শ্খলষা
পষাশির ছণবটি অণত পণরণচত একটি 
শ্লষাশগষা। শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব 
শ্লষাশগষাটি দ্ষারষা আমরষা কী বুিশত পষাণর? 
শ্পণসিল-কম্ষাস ব্বহষার কশর একষাণর্ক 
বৃত্শক এভষাশব শৃঙ্খণলত করষা যষাশব ণক? 
সহপষাঠীর সশঙ্গ আলষাপ আশলষাচনষা কশর 
খষাতষায় আঁকষার শ্চষ্টষা কশরষা।
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র্শরষা, শ্তষামষাশক ণভনে ব্ষাসষাশর্ ্ডর দুইটি বৃত্ষাকষার ণরং বষা চুণড় শ্দওয়ষা হশলষা। ণরং বষা চুণড় দুটিশক খষাতষার উপর 
শ্রশখ বৃত্ আঁকশত হশব। িত্ড হশলষা বৃত্ দুইটি পরস্পরশক একটি ণবন্দুশত স্পি ্ড কশর থষাকশব। অথ ্ডষাৎ তষাশদর 
একটি সষার্ষারি স্পি ্ডণবন্দু থষাকশব। অহনষা খুণি হশয় খুব দ্রুত চুণড় দুটি দ্ষারষা ছক ৭.৫ ছণবর মশতষা কশয়ক শ্িষাড়ষা 
বৃত্ এঁশক শ্িলল। ণনণবড়ভষাশব অহনষার আঁকষা ছণবগুশলষা পয ্ডশবক্ি কশরষা। শ্কষান শ্কষান ছণবশত বৃত্ দুইটির একটি 
সষার্ষারি স্পি ্ডণবন্দু আশছ? সঠিক ণচত্রটিশত (∙) ও ভুল ণচত্রটিশত (×) ণচহ্ন দষাও। শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ 
অবযেই ণলণখত যুণতি থষাকশত হশব।

ছক ৭.৫ছক ৭.৫

ণচত্র ক) খ) গ) ঘ)

সঠিক / 
ভুল

সপশক্ 
যুণতি

এবষার পষাশির ণচত্র দুটি লক্ কশরষা: 

ণচত্র- ক ও ণচত্র- খ উভশয়র স্পি ্ডণবন্দু 
একই। তষাছষাড়ষা স্পি ্ডণবন্দু ও উভশয়র 
শ্কন্দ্রদ্য় একই সরলশরখষায় অবণস্ত। 
মষাথষা খষাটিশয় বশলষা ণচত্র- ক-এ বৃত্ 
দুইটির শ্কন্দ্রদ্শয়র মধ্যবতশী দূরত্ব 
বৃত্দ্শয়র ব্ষাসষাশর্ ্ডর ………. 
সমষান এবং ণচত্র- খ-এ বৃত্ দুইটির 
শ্কন্দ্রদ্শয়র মধ্যবতশী দূরত্ব বৃত্দ্শয়র 
ব্ষাসষাশর্ ্ডর ………. সমষান। আর 
শ্তষামরষাশতষা ইশতষামশধ্যই শ্িশনছ সষার্ষারি স্পি ্ডক সম্শক্ড। এবষার শ্তষামষাশদর বলশত হশব ণচত্র দুটির শ্কষানটিশত 
শ্কষান র্রশনর সষার্ষারি স্পি ্ডক রশয়শছ। অবযেই শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ যুণতি ণদশত হশব।
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একক কষািএকক কষাি
শ্তষামষার কষাশছ ণভনে ব্ষাসষাশর্ ্ডর কশয়কটি বৃত্ষাকষার ণরং বষা চুণড় এবং ণবণভনে তদশঘ ্ডযির অশনকগুশলষা কষাঠি আশছ। 
বৃত্ষাকষার ণরং বষা চুণড় ব্বহষার কশর ণতনটি মশডল এমনভষাশব ততণর কশরষা শ্যন চুণড় দুটি প্রথমটিশত পরস্পরশক 
বণহঃস্ভষাশব, ণদ্তীয়টিশত অতিঃস্ভষাশব স্পি ্ড কশর এবং র্তীয়টিশত স্পি ্ড নষা কশর। প্রশয়ষািশন মষাণস্কং শ্টপ দ্ষারষা 
চুণড় দুটি শ্েঁশর্ রষাখশত পষারশব। এবষার মশডলগুশলষাশত ণবণভনে তদশঘ ্ডযির কষাঠি ব্বহষার কশর উভয় প্রকষাশরর সষার্ষারি 
স্পি ্ডক গঠন কশরষা। সষার্ষারি স্পি ্ডকসংবণলত মশডলটি ততণর কশর ণিক্কশক শ্দখষাও এবং ব্ষাখ্ষা কশরষা।  

বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি, বৃত্ষাংি ও বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল পণরমষাপবৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি, বৃত্ষাংি ও বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল পণরমষাপ
মশন আশছ, শ্তষামষার পড়ষার ঘশরর শ্কষািষায় একটি শ্িলি বষানষাশত শ্চশয়ণছশল? শ্তষামষার শ্িলিটি ণকন্তু একটি 
ণনয়ণমত িযিষাণমণতক আকৃণত নয়। অথ ্ডষাৎ শ্সলিটির সকল অঙ্গ সমষান নয়।  এর শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা িষায়গষায় 
বৃত্ষাকৃণতর কষাঠ লষাগশব, আবষার শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা স্ষাশন বৃত্ষাংি ও বৃত্কলষার মশতষা কষাশঠর প্রশয়ষািন হশব। শ্সিন্য 
শ্তষামষাশক এই ণবর্য়গুশলষা সম্শক্ড র্ষারিষা অি্ডন করশত হশব। তষাহশল চশলষা আমরষা এখন বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি, 
কীভষাশব ণনি ্ডয় করষা হয় শ্স সম্শক্ড িষানষার শ্চষ্টষা কণর।

বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয়বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয়

শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্িশনছ, r একক ব্ষাসষার্ ্ডণবণিষ্ট শ্কষাশনষা একটি বৃশত্র পণরণর্ 2πr একক এবং শ্ক্ত্রিল πr2 বগ ্ড একক। শ্তষামষাশদর িষানষা এই অণভজ্তষাগুশলষা কষাশি লষাণগশয় r একক ব্ষাসষার্ ্ডণবণিষ্ট বৃশত্র বৃত্চষাশপর 
তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় করশত পষারশব। 

একটি বৃত্ষাকষার কষাগিশক সমষান চষার ভাঁি কশর খুশল শ্িলশল চষারটি সমষান বৃত্কলষা ততণর হয়, তষাই নষা? 

তুণম শ্তষা িষাশনষা বৃত্ শ্কশন্দ্র 360° শ্কষাি উৎপনে কশর। শ্যশহতু বৃত্ষাকষার কষাগিটিশক সমষান চষার ভাঁশি ভাঁি 
কশরছ, শ্সশহতু AOB বৃত্কলষাটি শ্কশন্দ্র 90° শ্কষাি ততণর করশব। আর এশক্শত্র AB বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি হশব  
1

4
 × 2πr = πr

2
 একক। ণকন্তু বৃত্ষাকষার কষাগিটিশক যণদ সমষানভষাশব ভাঁি নষা কশর শ্য শ্কষাশনষাভষাশব ভাঁি করষা 

হয় তশব বৃত্চষাপটি শ্কশন্দ্র কত ণডণগ্ শ্কষাি ততণর করশব তুণম নষা শ্মশপ বলশত পষারশব নষা। র্শরষা, বৃত্চষাপটি শ্কশন্দ্র θ° শ্কষাি উৎপনে কশর। শ্সশক্শত্র চশলষা আমরষা ঐ বৃশত্র বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি কীভষাশব ণনি ্ডয় করশত হয় তষা িষানশত 
শ্চষ্টষা কণর।
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তষাছষাড়ষা তুণম ইশতষামশধ্যই শ্িশনছ, বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি ও শ্কশন্দ্র উৎপনে শ্কষাি সরল অনুপষাতী।

তষাহশল আমরষা বলশত পষাণর, বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি
বৃশত্র পণরণর্

 = θ
360

 

∴	বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযিবৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি = = θ
360

 × বৃশত্র পণরণর্বৃশত্র পণরণর্ = 
θ

360
 × 2πr এককএকক

বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় 
বৃত্ষাকষার কষাগিটিশক যখন সমষান চষার ভাঁশি ভাঁি কশরছ, তখন AOB বৃত্কলষাটি শ্কশন্দ্র 90° শ্কষাি ততণর 
কশরশছ। আর শ্সশক্শত্র AOB বৃত্কলষাটির শ্ক্ত্রিল হশব  1

4
 × πr2 বগ ্ড একক। ণকন্তু বৃত্ষাকষার কষাগিটিশক 

যণদ সমষানভষাশব ভাঁি নষা কশর শ্য শ্কষাশনষাভষাশব ভাঁি করষা হয় তশব বৃত্কলষাটি শ্কশন্দ্র কত ণডণগ্ শ্কষাি ততণর 
করশব শ্সটিও তুণম নষা শ্মশপ বলশত পষারশব নষা। র্শর নষাও, বৃত্কলষাটি শ্কশন্দ্র θ° শ্কষাি উৎপনে কশরশছ। শ্সশক্শত্র 
ঐ বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল কীভষাশব ণনি ্ডয় করশত হশব চশলষা তষা িষানশত শ্চষ্টষা কণর।

আমরষা িষাণন, বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল ও শ্কশন্দ্র উৎপনে শ্কষাি সরল অনুপষাতী।

সুতরষাং, বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল
বৃশত্র শ্ক্ত্রিল

 = θ
360

∴	বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিলবৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল = = θ
360

 × বৃশত্র শ্ক্ত্রিল বৃশত্র শ্ক্ত্রিল = 
θ

360
 × πr2 বগ ্ড একক বগ ্ড একক   

সমস্ষাসমস্ষা সমষার্ষানসমষার্ষান
1। একটি বৃত্চষাপ শ্কশন্দ্র 30° 
শ্কষাি উৎপনে কশর। বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড 
12 শ্সণম হশল, চষাশপর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় 
কশরষা। 

1। শ্দওয়ষা আশছ, বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড r = 12 শ্সণম, এবং বৃত্চষাপ দ্ষারষা 
শ্কশন্দ্র শ্কষাি θ = 30°
∴	বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি = θ

360
 × 2πr একক।

  = 
30

360
 × 2 × 3.1416 × 12 শ্সণম  = 6.28 শ্সণম (প্রষায়)।

বৃত্চষাপ
A

O B
r এককএকক

θ°
বৃত্কলষা

A

O B
θ°
r এককএকক
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বৃশত্র খু ুঁটিনষাটি 

2। একটি বৃত্চষাপ শ্কশন্দ্র 60° 
শ্কষাি উৎপনে কশর। বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড 
8 শ্সণম হশল, বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল 
ণনি ্ডয় কশরষা। 

1। শ্দওয়ষা আশছ, বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড r = 8 শ্সণম, এবং বৃত্চষাপ দ্ষারষা শ্কশন্দ্র 
শ্কষাি θ = 60°
∴	বৃত্কলষার শ্ক্ত্রিল = θ

360
 × πr2 বগ ্ড একক। 

= 
30

360
 × 3.1416 × 62 বগ ্ড শ্সণম = 18.85 বগ ্ড শ্সণম (প্রষায়)।

একক কষাি :একক কষাি :

সমস্ষাসমস্ষা সমষার্ষানসমষার্ষান

1।
A

B

8 শ্সণম

6 শ্
সণম

CO

ABC অর্ ্ডবৃত্ হশল, ণচশত্রর সবুি অংশির 
শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা।

2।

O

B

1200

C

A
7 শ্সণম

O বৃশত্র শ্কন্দ্র। ACB বৃত্ষাংশির শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় 
কশরষা।
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3। 

A D

E

CB

10 শ্সণম
7 শ্সণম

300

ণচশত্র ABCD একটি আয়ত। DAE  একটি 
বৃত্ষাংি। ∠DAE = 30°।  

সম্পূি ্ড শ্ক্ত্রটির শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা। 

4। 

12 শ্সণম

ণচশত্র ABCD একটি বগ ্ড। DAE  একটি অর্ ্ডবৃত্। 
সম্পূি ্ড শ্ক্ত্রটির শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা।
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বৃশত্র খু ুঁটিনষাটি 

অনুিীলনীঅনুিীলনী

1।  O শ্কন্দ্রণবণিষ্ট বৃশত্ িযিষা PQ = x cm এবং OR⊥PQ। 

 ক) ∠QOS  এর পণরমষাি কত?

 খ) OR = ( x

2
 - 2)cm হশল, x এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

2। 10 cm ও 24cm তদশঘ ্ডযির PQ ও RS সমষাতিরষাল িযিষা দুইটি O শ্কন্দ্রীয় বৃশত্র শ্কশন্দ্রর ণবপরীত পষাশি 
অবণস্ত। যণদ PQ ও RS িযিষা দুইটির মধ্যবতশী দূরত্ব 17cm হশল, বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড ণনি ্ডয় কশরষা।

3। র্শরষা, শ্তষামষাশদর একটি ণত্রভুিষাকৃণত িণম আশছ। িণমটির পণরসীমষা 124 ণমটষার। ঐ িণমর সবশচশয় শ্বণি 
িষায়গষা জুশড় সবণি চষার্ করশত চষাও। যণদ সবণি চষাশর্র িষায়গষার পণরণর্ 84 ণমটষার হয়, তশব িণমটির 
শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা।

4। ণচশত্র O বৃশত্র শ্কন্দ্র এবং TA ও TC দুইটি স্পি ্ডক। ∠ATC 
= 60° হশল, x, y ও z  এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

5। একই আকষাশরর (একই রকশমর) কশয়কটি এক (1) টষাকষার কশয়ন সংগ্হ কশরষা। কশয়নগুশলষার শ্য শ্কষাশনষা 
একটিশক শ্তষামষার খষাতষার মষািখষাশন রষাশখষা। এবষার এর চষারপষাশি পরস্পরশক স্পি ্ড কশর ণচশত্রর মশতষা 
কশয়নগুশলষা বসষাও। অশনকটষা কযিষারম শ্বষাশড ্ড গুটি সষািষাশনষার মশতষা।   

ক) উপশরর িত্ড শ্মশন ‘x’ ণচণহ্নত কশয়নশক স্পি ্ড কশর চষারপষাশি সশব ্ডষাচ্চ 
কটি কশয়ন বসষাশনষা যষাশব? ণচত্রটি সম্পুি ্ড কশর তষা ণনি ্ডয় কশরষা। 

খ) ণচশত্রর ‘1’, ‘2’ ও ‘x’ ণচণহ্নত বৃত্ ণতনটির শ্কন্দ্রগুশলষা শ্যষাগ কশরষা। 
শ্য ণত্রভুিটি শ্পশল তষার পণরসীমষা 18 শ্সণম। ণচশত্রর সবুি অংশির 
শ্ক্ত্রিল ণনি ্ডয় কশরষা। 

গ) খষাতষায় ণচশত্রর শ্য শ্কষাশনষা একটি কশয়ন ছষাপ ণদশয় বৃত্ বষানষাও। 
তষারপর বৃত্টির শ্কন্দ্র ণনি ্ডয় কশরষা।

ঘ) শ্য শ্কষাশনষা একটি কশয়শনর ব্ষাসষাশর্ ্ডর গুণিতক ব্ষাসষার্ ্ডণবণিষ্ট দুইটি 
বৃত্ আঁশকষা। বৃত্ দুইটি পরস্পরশক বণহঃস্পি ্ড করশল প্রমষাি কশরষা শ্য, বৃত্ দুইটির শ্কন্দ্রদ্শয়র দূরত্ব তষাশদর 
সষার্ষারি ব্ষাসষাশর্ ্ডর ণদ্গুি।

1

2

3

x
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পণরিষাজপ রিণতসিতষার রিজয়ষাগ পণরিষাজপ রিণতসিতষার রিজয়ষাগ 
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 প্রণতসম বস্তু ও প্রণতসমতষা
•	 প্রণতসষাম্ শ্রখষা
•	 প্রণতসমতষা পরীক্ষা
•	 ঘূি ্ডন প্রণতসমতষা  
•	 ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার তবণিষ্টযি 
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পণরমষাশপ প্রণতসমতষার প্রশয়ষাগ 

পণরমষাশপ প্রণতসমতষার প্রশয়ষাগপণরমষাশপ প্রণতসমতষার প্রশয়ষাগ
এমন যণদ হশতষা শ্য আমরষা শ্কষাশনষা একটি বস্তুর একটি অংি শ্মশপ সম্পূি ্ড বস্তুটিশক পণরমষাপ করশত পষারতষাম 
তষাহশল শ্কমন হশতষা বশলষা শ্তষা? আমষাশদর চষারপষাশির পণরণচত পণরশবি শ্থশক এই র্রশনর বস্তুশক আমরষা 
কীভষাশব িনষাতি করশত পষাণর? ণনশচর ছণবগুশলষা ণনণবড়ভষাশব পয ্ডশবক্ি কশরষা। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ক) (খ) (গ)

(ঘ) (ঙ) (চ) (ছ)

এবষার ণচতিষা কশর শ্দশখষা শ্তষা, উপশরর বস্তুগুশলষাশক ণক এমনভষাশব ভষাগ করষা যষায় শ্য বস্তুর একটি অংি পণরমষাপ 
করশল সম্পূি ্ড অংিটি খুব সহশি পণরমষাপ করষা যষাশব? শ্তষামষাশদর দু-একটি উদষাহরি ণদণচ্ছ।

(ি) (ি) (ঞ)

 

 
 

প্রথম চতু্ডভষাগণদ্তীয় চতু্ডভষাগ

র্তীয় চতু্ডভষাগ চতুথ ্ড চতু্ডভষাগ

X

Y

O

শ্দখশত পষাচ্ছ লবেষালণবে (vertical) শ্রখষাটি হণরশির মুখশক সমষান দুইভষাশগ ভষাগ কশরশছ। একইভষাশব 
আড়ষাআণড় (horizontal) শ্রখষাটি তষারষা মষাছটিশক সমষান দুইভষাশগ ভষাগ কশরশছ। আরও লক্ কশরষা শ্য একটি 
শ্রখষা ণত্রভুিটিশক সমষান দুইভষাশগ ভষাগ কশরশছ। এইভষাশব সমষান ভষাগ করষার পর একটি  অংিশক পণরমষাপ কশর 
সম্পূি ্ড বস্তুর পণরমষাপ শ্বর করষা যষায়।  
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একটি বস্তুশক মষাি বরষাবর ভষাগ করশল যখন একটি অংি অপর অংশির সশঙ্গ সম্পূি ্ডভষাশব ণমশল যষায় তখন 
তষাশক আমরষা প্রণতসম বস্তু ণহশসশব ণচণহ্নত কণর যষার প্রণতসমতষা (symmetry) তবণিষ্টযি রশয়শছ। এশক্শত্র শ্য 
শ্রখষাটি সমষান দুইভষাশগ ভষাগ কশর শ্সটষাই প্রণতসম শ্রখষা (line of symmetry) । 

একক কষাি একক কষাি 
ণনশচর কষািগুশলষা ণনশি কশরষা এবং শ্তষামষার সহপষাঠীর সশঙ্গ ণমণলশয় শ্দশখষা। শ্কষাশনষা গড়ণমল হশল সহপষাঠীর 
সশঙ্গ আশলষাচনষা কশর যুণতিণভণত্ক ণসধিষাতি নষাও। 
১। উপশরর (ঘ) ণচশত্রর ফুলটিশত কয়টি প্রণতসষাম্ শ্রখষা আশছ? একটি কষাগশি ফুল এঁশক সকল প্রণতসষাম্ 

শ্রখষা শ্দখষাও। 
২। উপশরর (চ) ণচশত্রর সমবষাহু ণত্রভুশির সকল প্রণতসষাম্ শ্রখষা এঁশক শ্দখষাও। 
৩। উপশরর (ছ) ণচশত্রর আয়তশক্শত্রর সকল প্রণতসষাম্ শ্রখষা এঁশক শ্দখষাও। 

ছণব এঁশক ণকংবষা কষাগি শ্কশট এবং ভাঁি কশর বস্তুর প্রণতসমতষা এবং প্রণতসম শ্রখষাগুশলষা খু ুঁশি শ্বর করষা সম্ব 
হয়। এখন এশসষা একটি শ্িষাড়ষায় কষাশির মষাধ্যশম আমরষা অনুসন্ধষান কণর। 

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
ণনশচর ণচত্রগুশলষা কষাগি শ্কশট ততণর কশরষা। অতঃপর ভাঁি কশর উভয় অংি ণমলষাশত শ্চষ্টষা কশরষা এবং সহপষাঠীর 
সশঙ্গ আশলষাচনষার মষাধ্যশম ছক-৮.১ পূরি কশরষা। 

ছক-৮.১ছক-৮.১
ণচত্রণচত্র মষাি বরষাবর ভাঁি করশল ণমশল যষায় / ণমশল মষাি বরষাবর ভাঁি করশল ণমশল যষায় / ণমশল 

যষায় নষা।যষায় নষা।
প্রণতসম শ্রখষার সংখ্ষাপ্রণতসম শ্রখষার সংখ্ষা

১। সমবষাহু ণত্রভুি                  ণমশল যষায়
3

২। আয়ত
৩। সুর্ম র্ড়ভুি
৪। ণবর্মবষাহু ণত্রভুি                ণমশল যষায় নষা 

৫। সুর্ম পঞ্চভুি
৬।  ইংশরণি বি ্ড  T 
৭। ইংশরণি বি ্ড  L
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একক কষাি একক কষাি 
শ্তষামষার চষারপষাশির পণরণচত পণরশবি শ্থশক ৫টি প্রণতসম বস্তুর নষাম ণলশখ ণচত্র আঁশকষা। এশদর প্রণতসম শ্রখষাগুশলষা 
ণচণহ্নত কশরষা। 

আয়নষা ণদশয় প্রণতসমতষা পরীক্ষা কণরআয়নষা ণদশয় প্রণতসমতষা পরীক্ষা কণর  
প্রণতসমতষা শ্বষািষার িন্য আমরষা আশরকটষা কষাি করশত 
পষাণর । আমরষা এশক্শত্র আয়নষা ব্বহষার করশত পষাণর। প্রথশম 
কষাগি শ্কশট একটি প্রণতসম আকৃণতর কষাঠষাশমষা ততণর 
কশরষা। র্রষা যষাক, তুণম ইংশরণি বি ্ড M  এর একটি আকৃণত 
ততণর করশল। অতঃপর M শ্ক এমনভষাশব কষাশটষা শ্যন একটি 
অংিশক পষাশির ণচশত্রর মশতষা আয়নষার সষামশন রষাখশল 
প্রণতিণলত হশয় সম্পূি ্ড M ততণর হয় ।

কী শ্দখশত শ্পশল? ণনচিয়ই সম্পূি ্ড M শ্ক শ্দখশত শ্পশল । 
এশক্শত্র M শ্ক শ্য শ্রখষা বরষাবর শ্কশটছ শ্সটি হশলষা 
প্রণতসষাম্ শ্রখষা । এভষাশব প্রণতিলশনর মষাধ্যশম প্রণতসমতষা 
িনষাতি করষা যষায় বশল শ্রখষা প্রণতসমতষাশক প্রণতিলন 
প্রণতসমতষাও (reflectional symmetry) বলষা হয়।

একক কষাি : একক কষাি : 
প্রদত্ আকৃণতগুশলষার প্রণতসম শ্রখষা অঙ্কন কশরষা।

(1) (2) (3) (4)

(7)(6)(5)

আমরষা শ্রখষার সষাশপশক্ প্রণতসমতষা শ্দখলষাম। এবষার শ্তষামরষা অন্য শ্কষাশনষাভষাশব শ্কষাশনষা বস্তুশক প্রণতসম শ্দখষাশনষা 
যষায় ণক নষা তষা একটু ণচতিষা কশরষা। 

আয়নষা ণদশয় প্রণতসমতষা পরীক্ষা
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চষাকষার ছণবটি ভষাশলষামশতষা পয ্ডশবক্ি কশরষা। ণচতিষা কশর বশলষা শ্তষা চষাকষাটিশক 400 ণডণগ্ শ্কষাশি একবষার ঘুরষাশনষা 
হশল চষাকষাটি শ্দখশত একই রকম শ্দখষাশব ণক? ঘূি ্ডশনর িশল তষার আকষার বষা আকৃণতশত শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হশব? 
পণরবত্ডন হশল তষা কী র্রশনর পণরবত্ডন? এশক্শত্র চষাকষাটি শ্দখশত একই রকম 
শ্দখষাশলও ণবণভনে অংশির অবস্ষাশনর পণরবত্ডন হশব। 

এখষাশন চষাকষাটিশক 400 ণডণগ্ শ্কষাশি 9 বষার ঘুরষাশনষা হশল ( 400 x 9 = 3600) 
তষা আবষার আশগর অবস্ষায় ণিশর আসশব। অথ ্ডষাৎ চষাকষাটির মশধ্য ঘূি ্ডন 
প্রণতসমতষা রশয়শছ। এশক্শত্র ঘূি ্ডন শ্কষাি 40 ণডণগ্ এবং প্রণতসমতষার মষাত্রষা 9।

র্শরষা, তুণম ণনশচর ণচশত্রর মশতষা কশর একটি বগ ্ডশক্ত্র এঁশকছ ।  এরপর বগ ্ডটিশক 
ঘণড়র কাঁটষার ণদশক 90 ণডণগ্ শ্কষাশি ঘুরষাও। 

ঘুরষাশনষার সময় লক্ কশরষা কতবষার 90 ণডণগ্ শ্কষাশি ঘুরষাশনষার পর বগ ্ডশক্ত্রটি 
পূশব ্ডর অবস্ষায় ণিশর এশসশছ।  

আমরষা শ্দখলষাম বগ ্ডশক্ত্রটি একটি ণনণদ ্ডষ্ট শ্কষাশি ঘূি ্ডশনর পর শ্দখশত একই রকম হয় এবং একটি ণনণদ ্ডষ্ট 
সংখ্কবষার উতি শ্কষাশি ঘূি ্ডশনর পর আশগর অবস্ষায় ণিশর আশস। বস্তুটি একটি ণনণদ ্ডষ্ট ণবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর ঘুশর। 
শ্য ণবন্দুশক শ্কন্দ্র কশর শ্কষাশনষা প্রণতসম বস্তুশক ঘুরষাশনষা হয় তষাশক ঘুি ্ডন শ্কন্দ্র বশল। শ্কষাশনষা বস্তুশক ঘণড়র কাঁটষার 
ণদশক শ্যমন শ্ঘষারষাশনষা যষায়। আবষার ঘণড়র কাঁটষার ণবপরীত ণদশকও শ্ঘষারষাশনষা যষায় ।  এশক্শত্র ঘূি ্ডন শ্কন্দ্র, ঘূি ্ডন 
শ্কষাি ও ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার মষাত্রষার শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হয় নষা । শুধু ঘূি ্ডন ণদশকর পণরবত্ডন হয় । তষাহশল আমরষা 
বলশত পষাণর, শ্য বস্তুর ঘূি ্ডন প্রণতসমতষা রশয়শছ তষার মশধ্য চষারটি ণবর্য় রশয়শছ। 

১. ঘূি ্ডন শ্কষাি         ২. ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার মষাত্রষা             ৩. ঘূি ্ডন শ্কন্দ্র                   ৪. ঘূি ্ডশনর ণদক 

উপশরর বশগ ্ডর শ্ক্শত্র ঘূি ্ডন শ্কষাি, ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার মষাত্রষা, ঘূি ্ডন শ্কন্দ্র এবং ঘূি ্ডশনর ণদকগুশলষা 
ণচণহ্নত কশর শ্লশখষা। 
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একক কষািএকক কষাি
খষাতষায় ছণব এঁশক ণনশচর িাঁকষা ঘরগুশলষা পূরি কশরষা।

ছক-৮.২ছক-৮.২
ণচত্র ঘূি ্ডন শ্কষাি ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার মষাত্রষা

১) বগ ্ডশক্ত্র
২) সমবষাহু ণত্রভুি
৩) সুর্ম র্ড়ভুি
৪) ণবর্মবষাহু ণত্রভুি
৫) সুর্ম পঞ্চভুি
৬) ইংশরণি বি ্ড  T
৭) 
৮) 
৯) 

পৃণথবীশত ণনচিয়ই এমন অশনক বস্তু রশয়শছ যষাশদর মশধ্য শ্রখষা প্রণতসমতষা ও ঘূি ্ডন প্রণতসমতষা রশয়শছ। 
শ্তষামষার চষারপষাশি পয ্ডশবক্ি কশর শ্সই বস্তুগুশলষা খু ুঁশি শ্বর কশরষা। তষাশদর নষাম এবং বস্তুগুশলষাশক 

ণনব ্ডষাচন করষার কষারি এখষাশন শ্লশখষা। 
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দলগত কষাি  দলগত কষাি  
দশল আশলষাচনষা কশর ণনশচর ছক-৮.৩ পূরি কশরষা। 

ছক-৮.৩ছক-৮.৩

ণচত্রণচত্র শ্রখষা প্রণতসমতষাশ্রখষা প্রণতসমতষা প্রণতসষাম্ শ্রখষার প্রণতসষাম্ শ্রখষার 
সংখ্ষাসংখ্ষা ঘূি ্ডন প্রণতসমতষাঘূি ্ডন প্রণতসমতষা ঘূি ্ডন শ্কষািঘূি ্ডন শ্কষাি ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার 

মষাত্রষামষাত্রষা
বগ ্ডশক্ত্র 4

ইংশরণি 
বি ্ড H হযিাঁ

ইংশরণি
বি ্ড Z 

শ্নই

বৃত্ হযিাঁ অসীম

প্রণতসমতষা ব্বহষার কশর বষাগষান প্রণতসমতষা ব্বহষার কশর বষাগষান সষািষাইসষািষাই
ণচশত্র একটি সুর্ম র্ড়ভুি আকৃণতর বষাগষাশনর িণমর মশডল 
শ্দওয়ষা আশছ যষার প্রণত বষাহুর তদঘ ্ডযি 10 ণমটষার। শ্তষামষাশদর 
কষাি হশলষা এই বষাগষানটিশক ণবণভনে ফুল গষাশছর চষারষা ণদশয় 
সষািষাশনষা। শ্তষামষাশদর প্রশতযিক দল সমষান আকৃণতর িণম 
পষাশব। 

• প্রণতসমতষার তবণিষ্টযি ব্বহষার কশর বষাগষানটিশক 6টি 
সমষান ভষাশগ ভষাগ কশরষা। মশন কশরষা শ্তষামষার দল একটি 
ভষাগ শ্পল। প্রষাপ্ত বষাগষাশনর অংিটির পণরমষাি কত?

• সম্পূি ্ড বষাগষাশনর শ্ক্ত্রিল কত? 
• মশন কশরষা ণিক্ক বষাগষান করষার িন্য প্রণতটি দলশক 

500 টষাকষা প্রদষান করশলন। প্রণতটি দল এই টষাকষার মশধ্য গষাছ ণকশন তষাশদর অংি সষািষাশব। সম্পূি ্ড বষাগষানটি 
সষািষাশত কত টষাকষা খরচ হশব? 

• সম্পূি ্ড বষাগষাশনর পণরমষাপ কীভষাশব খু ুঁশি শ্পশল ব্ষাখ্ষা কশর শ্লশখষা।
• এই বষাগষানটিশক সব ্ডষাণর্ক কতটি সমষান ভষাশগ ভষাগ করষা শ্যশত পষাশর। উত্শরর সপশক্ যুণতি দষাও।   
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

1.  ণনশচর ণচত্রগুশলষার ঘূি ্ডন শ্কষাি এবং ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার মষাত্রষা ণনি ্ডয় কশরষা।                 

(ক) (খ) (গ) (ঘ) (ঙ) (চ)

2. (ক) এক মষাত্রষার ঘূি ্ডন প্রণতসমতষা বলশত কী শ্বষাি? একমষাত্রষার ঘূি ্ডন প্রণতসমতষার ঘূি ্ডন শ্কষাি কত? 

 (খ)  প্রণতসষাম্ শ্কষাি 20 ণডণগ্ হশত পষাশর ণক?  কষারি উলেখ কশরষা।

৩। ণনশচর ণচত্রগুশলষাশত প্রণতসষাম্ শ্রখষা শ্দওয়ষা আশছ। ণচত্রগুশলষা সম্নে কশরষা।

(ক) (খ) (গ) (ঘ) (ঙ)

৪।  ণনশচর ণচত্রগুশলষার প্রণতসষাম্ শ্রখষা অঙ্কন কশরষা।           

(ক)

(ঙ) (চ) (ছ)

(খ) (গ) (ঘ)
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বষাইনষাণর সংখ্্যষা পদ্ধণত বষাইনষাণর সংখ্্যষা পদ্ধণত 
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 সংখ্ষা পধিণতর ণভণত্র স্পষ্ট র্ষারিষা
•	 বষাইনষাণর সংখ্ষার প্রশয়ষািনীয়তষা এবং 

ব্বহষার
•	 বষাইনষাণর এবং দিণভণত্ক সংখ্ষার 

পষারস্পণরক রুপষাতির
•	 বষাইনষাণর সংখ্ষার ণবণভনে অপষাশরিন

পৃণথবীশত 10 র্রশনর মষানুর্ 
আশছ যষারষা বষাইনষাণর শ্বষাশি এবং 

যষারষা বষাইনষাণর শ্বষাশি নষা!
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বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণতবষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণত
সপ্তম শ্রেণিশত শ্তষামরষা বষাইনষাণর (দুইণভণত্ক) সংখ্ষাপধিণত ণনশয় কষাি কশরছ। শ্তষামষাশদর মশন 
ণনচিয়ই প্রশ্ন শ্িশগশছ শ্য আমষাশদর গিনষার সব কষাি দিণভণত্ক অথ ্ডষাৎ দিণমক সংখ্ষাপধিণত 
ণদশয় সমষার্ষান করষার পরও শ্কন বষাইনষাণর সংখ্ষাপধিণত ণিখণছ। শ্সই প্রশশ্নর িবষাব শ্খাঁিষার 
আশগ চশলষা আমরষা শ্িশন ণনই বষাইনষাণর সংখ্ষাপধিণত কীভষাশব এশলষা।

বষাইনষাণর সংখ্ষাপধিণতর প্রবতিষা হশলন িষাম ্ডষান গণিতণবদ গটণরিড ণভলশহল্ম ণলবণনি (Gottfried 
Wilhelm Leibniz)। তাঁর অন্যতম একটি আশলষাচনষা ণছল র্মশীয় দি ্ডশনর ভষার্ষাশক কীভষাশব গষাণিণতক 
যুণতিশত রূপষাতির করষা যষায়। এই ণচতিষা শ্থশক ণতণন দিটি দিণভণত্ক অঙ্ক ণদশয় প্রকষাি করষা যষায় এমন সমস্ত 
সংখ্ষাশক শ্কবল 0 এবং 1 ণদশয় প্রকষাি করষার শ্চষ্টষা করশলন। শুধু শ্চষ্টষাই নয়, দিণভণত্ক সংখ্ষা ণদশয় সম্নে 
করষা যষায় এমন সব গষাণিণতক প্রণক্রয়ষাই (শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি ও ভষাগ) ণতণন এই দুইটি সংখ্ষা ণদশয় কশর 
শ্দখষাশলন যষা ণতণন ১৭০৩ সষাশল প্রকষাি কশরন “Explanation of the Binary Arithmetic” 
নষাশম। শ্দড়ি বছর পর িি্ড বুল (George Boole) নষাশমর একিন আইণরি ণবদ্ষালশয়র ণিক্ক ১৮৪৭ 
সষাশল তাঁর “The Mathematical Analysis of Logic” পুণস্তকষায় শ্লশখন শ্য আমষাশদর তদনণন্দন 
িীবশন যষা ঘশট তষা ণকছু সতযি এবং ণমথ্যষার সমন্বয়, শ্যগুশলষাশক আমরষা 0 এবং 1 ণদশয় প্রকষাি করশত পষাণর। 
ণকন্তু বুশলর বতিব্ ণলবণনশির তশত্ত্বর বীিগষাণিণতক প্রকষাি, যষা আধুণনক কণম্উটষাশর ণবদুযিশতর উপণস্ণত এবং 
অনুপণস্ণতর ঘটনষাশক গষাণিণতক যুণতির ছশক শ্েঁশর্ শ্িলশত যুগষাতিকষারী ভূণমকষা শ্রশখশছ।

Gottfried Wilhelm Leibniz
ণলবণনশির হস্তষাক্শর শ্লখষা
 বষাইনষাণর গষাণিণতক প্রণক্রয়ষা

িি্ড বুশলর শ্দখষাশনষা বুণলয়ষান বীিগণিশতর (Boolean Algebra) সষাহষাশযে কীভষাশব কণম্উটষাশরর গঠন 
সম্নে হয় তষা শ্তষামরষা ণডণিটষাল প্রযুণতি ণবর্শয় এবং উচ্চতর শ্রেণিশত ণিখশব। ণকন্তু শ্স পয ্ডতি শ্পৌুঁছষাশত শ্তষামষাশদর 
ণলবণনশির শ্দখষাশনষা গষাণিণতক প্রণক্রয়ষাগুশলষা শ্িখষা প্রশয়ষািন।
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শ্সই ণবর্শয় আশরকটু পণরষ্ষার করষার আশগ বষাইনষাণর সংখ্ষাপধিণত ণনশয় শ্তষামষার কতটুকু মশন আশছ একটু পরখ 
কশর শ্নওয়ষা যষাক।

কুইিকুইি
১। Bit-এর পূি ্ড রূপ কী?

২। বষাইনষাণর সংখ্ষা শ্পধিণতশত শ্কবল দুইটি অঙ্ক ব্বহষার হয় শ্কন যুণতিসহ  
ব্ষাখ্ষা কশরষা। 

৩। বষাইনষাণর 1011শ্ক দিণভণত্ক সংখ্ষায় প্রকষাি করশল কত হশব?  

৪। দিণভণত্ক 11শ্ক বষাইনষাণরশত প্রকষাি করশল কত হশব? 

আচ্ছষা, শ্বি ভষালই ণিশখণছশল মশন হশচ্ছ! এবষার বণল বষাইনষাণর ণিশখ কী হশব।

শ্তষামষাশদর মশধ্য যষারষা কণম্উটষাশর কষাি কশরছ বষা শ্গইম শ্খশলছ, শ্খয়ষাল কশরছ শ্য কষািটষা বষা শ্খলষাটষা 
সংরক্ি (save) কশর রষাখষা যষায়। আমরষা যখন একটি ণচঠি বষা বই পষাই, শ্সটি আমষাশদর শ্টণবশল বষা ড্রয়ষাশর 
সংরক্ি কণর। আমষাশদর সুন্দর সুন্দর স্মৃণতগুশলষা মষাথষায় সংরক্ি কণর। ণকন্তু শ্তষামষার করষা কষাি কণম্উটষার 
শ্কষাথষায় সংরক্ি কশর? কণম্উটষাশররও ণক স্মৃণত (memory) আশছ? যণদ থষাশক তষাহশল এই শ্মশমষাণর 
কীভষাশব কষাি কশর? এই ণবর্শয় শ্তষামষার কী র্ষারিষা তষা এক লষাইশন ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা। 

প্রণতণদনই আমষাশদর কণম্উটষাশরর উপর ণনভ ্ডরতষা বষাড়শছ। কণম্উটষার কীভষাশব কষাি কশর তষা বুিশত নষা 
পষারশল আমরষা  এর পণরপূি ্ড ব্বহষার করশত পষারব নষা। এই যন্তটি কষাি কশর বষাইনষাণর সংখ্ষা ণনভ ্ডর গষাণিণতক 
পধিণতশত। আমরষা প্রণতণনয়ত শ্যমন শ্যষাগ-ণবশয়ষাগ কণর, কণম্উটষারও কশর, তশব বষাইনষাণর পধিণতশত। তষাই 
বষাইনষাণরশত শ্যষাগ-ণবশয়ষাগ-গুি-ভষাগ করশত পষারশল আমরষা অশনকটষাই বুিশত পষারব কণম্উটষার কীভষাশব  
কষাি কশর।  

ণভণত্ ণভণত্ (Base)(Base)
দিণভণত্ক সংখ্ষাপধিণতশত শ্মষাট ণডণিট 10টি, 0 শ্থশক 9 পয ্ডতি। তষাই এর ণভণত্ 10। দিণভণত্ক সংখ্ষা 
250 শ্ক প্রকষাি করষা  হয় এভষাশব :  (250)

10
. 

আবষার বষাইনষাণরশত শ্মষাট ণডণিট 2টি, 0 এবং 1 । তষাই এর ণভণত্ 2 । বষাইনষাণর সংখ্ষা 1011শ্ক প্রকষাি করষা  
হয় এভষাশব :  
(1011)

2
 । 
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স্ষানীয় মষান স্ষানীয় মষান (Place Value)(Place Value)
দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণতশত শ্কষাশনষা একটি সংখ্ষার ণবণভনে ণডণিশটর স্ষানীয় মষান ণিশখশছষা। এখষাশন আমরষা 
বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণতর শ্কষাশনষা একটি সংখ্ষার ণবণভনে ণডণিশটর স্ষানীয় মষান ণিখশবষা। ণনশচ একটি তুলনষামূলক 
আশলষাচনষা উপস্ষাপন করষা হশলষা।   

দিণমক সংখ্ষা পধিণত বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণত

একক কষাি:একক কষাি: বষাইনষাণর সংখ্ষা (11011)
2 এর প্রণতটি ণডণিশটর স্ষানীয় মষান শ্লশখষা।

    (Radix Point)(Radix Point)  

একটি সংখ্ষার দুইটি অংি থষাকশত পষাশর, পূি ্ডষাংি এবং ভগ্ষাংি। Radix Point দ্ষারষা পূি ্ডষাংি এবং 
ভগ্ষাংিশক পৃথক করষা হয়। শ্যমন−

ণসগণনণিশকন্ট ণডণিটণসগণনণিশকন্ট ণডণিট (Significant Digit) (Significant Digit)
সংখ্ষা পধিণতশত শ্কষাশনষা একটি সংখ্ষার সব ্ডবৃহৎ স্ষানীয় মষান র্ষারিকষারী ণডণিটশক বশল most significant 
digit এবং সব ্ডণনম্ন স্ষানীয়মষান র্ষারিকষারী ণডণিটশক বশল least significant digit । বষাইনষাণর 
সংখ্ষাপধিণতশত ণডণিটশক ণবট (Bit) বলষা হয়। সুতরষাং বষাইনষাণর সংখ্ষাপধিণতশত most significant 
bit শ্ক MSB বশল এবং least significant bit শ্ক LSB বশল।

উদষাহষারি:উদষাহষারি:
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ণডণিটষাল যশন্ত ণডণিটষাল যশন্ত 00 এবং  এবং 11 এর ব্বহষার এর ব্বহষার
বষাইনষাণর পধিণতটি শ্যশহতু যশন্ত ব্বহৃত হয় এবং যন্ত ণবদুযিশতর উপণস্ণত ও অনুপণস্ণত ছষাড়ষা আর ণকছুই িনষাতি 
করশত পষাশর নষা, তষাই ণবদুযিশতর অনুপণস্ণতর িন্য 0 এবং ণবদুযিশতর উপণস্ণতর িন্য 1 ব্বহষার করষা হয়।

রূপষাতির রূপষাতির (Conversion)(Conversion)    
আমরষা গিনষা কণর দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণতশত। তষাই দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণত হশলষা মষানুশর্র ভষার্ষা (Human 
Language) এর অংি। আর ইশলক্ট্রণনক যন্ত বস্তুত বষাইনষাণর সংখ্ষার ণনশদ ্ডি ছষাড়ষা আর ণকছুই িনষাতি 
করশত পষাশর নষা, তষাই বষাইনষাণর হশলষা যশন্তর ভষার্ষা বষা Machine Language। যশন্তর ভষার্ষা যন্ত ততণর 
কশরণন, মষানুর্ই কশরশছ। তশব যন্তশক আমষাশদর তরি শ্থশক শ্কষাশনষা স্বয়ংণক্রয় কষাশির ণনশদ ্ডিনষা শ্দওয়ষার িন্য 
মষানুশর্র ভষার্ষাশক যশন্তর ভষার্ষায় অনুবষাদ বষা রূপষাতির কশর ণদশত হয়। 

দিণভণত্ক শ্থশক বষাইনষাণরদিণভণত্ক শ্থশক বষাইনষাণর
দিণভণত্ক সংখ্ষার পূি ্ডষাংিশক 2 দ্ষারষা ভষাগ করশত থষাকশল ভষাগশির্গুশলষাশক ণনচ শ্থশক উপশর সষািষাশল 
পূি ্ডষাংশির বষাইনষাণর মষানটি পষাওয়ষা যষাশব এবং দিণভণত্ক সংখ্ষার ভগ্ষাংিশক 2 দ্ষারষা গুি করশত থষাকশল 
গুিিশলর পূি ্ডষাংিশক উপর শ্থশক ণনশচ সষািষাশল ভগ্ষাংশির বষাইনষাণর মষানটি পষাওয়ষা যষাশব। 

উদষাহষারি:উদষাহষারি: (23.25)
10

 শ্ক বষাইনষাণরশত প্রকষাি কশরষা। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: 
a. (23)

10
 = (?)

2

	  (23)
10

 = (10111)
2

b. (0.25)
10

 = (?)
2

LSB

MSB

fvM‡kl

1

1

1

0

1

11

23

5

2

1

0

2

2

2

2

2

LSB

.25

x 2

.50

1

x 2

.0

MSB

	  (0.25)
10

 = (.01)
2

সুতরষাং, (23.25)
10 

= (10111.01)
2

দিণভণত্ক শ্থশক বষাইনষাণরশত রূপষাতিশরর ণবকল্প পধিণতদিণভণত্ক শ্থশক বষাইনষাণরশত রূপষাতিশরর ণবকল্প পধিণত
আমরষা িষাণন, প্রণতটি ণবশটর ণনণদ ্ডষ্ট স্ষানীয় মষান রশয়শছ। (23)

10
 শ্ক বষাইনষাণরশত রূপষাতির করশত চষাই। 23 এর 

সমষান বষা সবশচশয় কষাছষাকষাণছ শ্ছষাশটষা স্ষানীয় মষান হশলষা 16। তষাহশল প্রথশম 16 পয ্ডতি বষাইনষাণরর স্ষানীয় 
মষানগুশলষা বসষাই। এবষার 16 এর উপর 1 বসষাই। অথ ্ডষাৎ আমষাশদর হষাশত 1টি 16 আশছ।
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দিণভণত্ক 23 ততণর করশত আরও 7 দরকষার। 4, 2 এবং 1 ণমণলশয় 7 হয়। তষাহশল 4, 2 এবং 1  এর উপশরও 
1 কশর বসষাই। আর বষাণক শ্য সব স্ষানীয় মষান ব্বহষার কণরণন তষাশত 0 বণসশয় ণদই।

বষাইনষাণর শ্থশক দিণভণত্ক বষাইনষাণর শ্থশক দিণভণত্ক 
প্রণতটি ণবশটর স্ষানীয় মষানশক ঐ ণবট দ্ষারষা গুি কশর গুিিলগুশলষার সমণষ্ট ণনশল তষা হশব কষাণ্ষিত দিণভণত্ক 
সংখ্ষাটি। শ্যমন- 

এই কষািটি অন্যভষাশবও করষা যষায়। ণবটগুশলষার ণনশচ স্ষানীয় মষান বণসশয় শ্য ণবটগুশলষাশত 1 রশয়শছ শ্সগুশলষার 
স্ষানীয় মষান শ্যষাগ করশলও িলষািল পষাওয়ষা যষায়। শ্যমন-



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

195

গণিত

বষাইনষাণর সংখ্ষার প্রণক্রয়ষাকরিবষাইনষাণর সংখ্ষার প্রণক্রয়ষাকরি
পূশব ্ড শ্তষামরষা বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণতর গঠন সম্শক্ড র্ষারিষা শ্পশয়ছ। এখষাশন আমরষা বষাইনষাণর সংখ্ষার শ্ক্শত্র 
শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি এবং ভষাগ কীভষাশব সম্নে কশর, তষা হষাশত কলশম ণিখব।

বষাইনষাণর সংখ্ষার শ্যষাগবষাইনষাণর সংখ্ষার শ্যষাগ
র্শরষা, শ্তষামষাশক দিণমশক 2 আর 3-শ্ক শ্যষাগ করশত বলষা হশলষা। তুণম যষা করশল তষা হশলষা,

2 + 3=5

ণকন্তু এমন একটি যন্ত যণদ থষাশক শ্যখষাশন তুণম দুইটি সংখ্ষা প্রশবি করষাশলই শ্যষাগ হশয় শ্বর হশব!

শ্যমন, 

ণকন্তু শ্কষান যন্তশক আমষাশদর দিণভণত্ক সংখ্ষা শ্বষািষাশনষা কঠিন। তষাশক শ্বষািষাশত হশব বষাইনষাণর ণদশয়ই। 
বষাইনষাণরশত অঙ্ক শ্কবল দুটি। বষাইনষাণর অঙ্ক দুইটিশক সম্ষাব্ কত উপষাশয় শ্যষাগ করষা যষায় তষা ণনশচর ছশক 
শ্দখষাশনষা হশলষা। 

বষাইনষাণর অশঙ্কর শ্যষাশগর শ্টণবলবষাইনষাণর অশঙ্কর শ্যষাশগর শ্টণবল
0 + 0  = 0

0 + 1  = 1

1 + 0  = 1

1 + 1  =      0 হষাশত 1

লক্ কশরষা, ৪থ ্ড শ্যষাগটি যণদ দিণভণত্শক রূপষাতির কশরষা তষাহশল িলষািল আশস 1 + 1 = 2; দিণভণত্ক 2 এর 

বষাইনষাণর মষান কত পষাশির িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা: 

2
10

  এর বষাইনষাণর প্রকষাশি কটি ণবট দরকষার হশচ্ছ পষাশির িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা:  

দিণভণত্ক 2 এর বষাইনষাণর মষান 10 । এই 10 শ্থশক 0 ণলশখ হষাশত 1 রষাখশত হয়।

তষাহশল উপশরর নীণত অনুসরি কশর একটি বষাইনষাণর শ্যষাগ কশর শ্দখষা যষাক। শ্তষামষাশদর সুণবর্ষার িন্য একই 
সশঙ্গ দিণভণত্ক পধিণতশতও শ্দখষাশনষা হশলষা।
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উদষাহরি ১ :উদষাহরি ১ :

তষাহশল শ্দখষা যষাশচ্ছ দিণভণত্ক সংখ্ষার শ্যষাশগর মশতষা আমরষা অণত সহশিই দুটি বষাইনষাণর সংখ্ষার শ্যষাগ করশত 
পষাণর। শ্তষামরষা ণনশচর কশয়কটি বষাইনষাণর সংখ্ষার শ্যষাগ চচ ্ডষা কশরষা এবং প্রশয়ষািশন দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণতশত 
রূপষাতির কশর শুণধি পরীক্ষা কশরষা।

দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণতশত শ্তষা ভগ্ষাংিও রশয়শছ। শ্যমন− 

উপশরর শ্যষাগটি কীভষাশব করশব? শ্যষাগটি কশর িাঁকষা ঘশর িলষািল শ্লশখষা। শ্যষাগটিশত  পশয়ন্টটি কীভষাশব 
ব্বহষার কশরছ শ্সটি ণনশচর িাঁকষা ঘশর ব্ষাখ্ষা কশর শ্লশখষা। 
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শ্তষামষাশদর িন্য স্বণস্তর খবর হশলষা, বষাইনষাণরশতও একই পধিণতশত দিণভণত্ক ভগ্ষাংশির শ্যষাগ সম্ষাদন করষা 
যষায়। তষাহশল একটি শ্যষাগ কশর শ্দখষা যষাক।

উদষাহরি ২ :উদষাহরি ২ :

এবষার তশব িটপট ণনশচর বষাইনষাণর শ্যষাগগুশলষা শ্সশর শ্িশলষা এবং দিণভণত্ক পধিণতশত শুণধি পরীক্ষা কশরষা।

110.101 111.111 1011.10110

(+) 10.101 (+) 110.01101(+) 110.001

ণনশচর ছক শ্থশক শ্তষামষার পছশন্দর উত্রটি শ্বশছ নষাও :

☐	ক. বষাইনষাণরশত সরষাসণর শ্যষাগ কশর শ্িলষা সহি, শুণধি পরীক্ষার দরকষার শ্নই। 

☐ খ. দিণমশক রূপষাতির কশর আবষার বষাইনষাণরশত রূপষাতির কশর উত্র শ্বর করষা সহি।

বষাইনষাণর সংখ্ষার ণবশয়ষাগবষাইনষাণর সংখ্ষার ণবশয়ষাগ
বষাইনষাণর সংখ্ষার ণবশয়ষাগ আমরষা দিণভণত্ক সংখ্ষার ণবশয়ষাশগর ণনয়ম অনুযষায়ী করশত পষাণর। শ্তষামরষা 
দিণভণত্ক সংখ্ষার ণবশয়ষাগ অশনক বছর র্শরই করশছষা। িটিলতষা অনুর্ষাবন করষার িন্য ণনশচর দিণভণত্ক 
সংখ্ষার ণবশয়ষাগ দুটি কশরষা।
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সমস্ষা ১সমস্ষা ১
10

( ) 4

সমস্ষা ২সমস্ষা ২
1008

( ) 994

শ্তষামরষা অবযেই লক্ কশরশছষা, সমস্ষা ২ সমষার্ষান করষার সময় ‘র্ষার শ্নওয়ষা’ অথবষা ‘হষাশত রষাখষার’ একটষা ণবর্য় 
এশসশছ। ণনশচর উদষাহরিটি লক্ কশরষা।

avi †bqv c×wZ‡Z `yBwU `kwfwËK msL¨vi we‡qvM

(avi †bqv mvwi) 0 9 9 9 13 14 10

1 0 0 0 4 5 0 1

0 0 8 0 5 7 3 0

0 9 1 9 8 7 7 1

(-)

ণবশয়ষাশগর শ্ক্শত্র যখন ণনশচর অংকটি উপশরর অংকটির শ্চশয় বড় হয়, তখন উপশরর বষাম ণদশকর অংক শ্থশক 
একটি দিক র্ষার ণনশয় উপশরর ঐ অংশকর সষাশথ শ্যষাগ করশত হয়। এর িশল বষামণদশকর অংক শ্থশক একটি 
দিক কশম যষায়। শ্যমন, উপশরর উদষাহষারশি ণবশয়ষাশিযির দিশকর অংক 3 এর উপশর 0 আশছ। এখষাশন 0 এর 
বষামণদশকর অংক 5 শ্থশক একটি দিক (=10) 0-এর সষাশথ শ্যষাগ কশর 10 হশয়শছ যষা 0 এর উপশর বসষাশনষা 
হশয়শছ। আবষার 5 শ্থশক 1 কশম 4 হশয়শছ। এখন শ্যশহতু ণবশয়ষাশিযির িতশকর অংক 7, 4 এর শ্চশয় বড়, তষাই 
বষাশমর অংশকর শ্থশক একটি দিক ণনশয় 4 এর সষাশথ শ্যষাগ কশর 14 করষা হশয়শছ। অন্যষান্য অংশকর শ্ক্শত্রও 
এই ণনয়মটি ব্বহষার করষা হশয়শছ। 

শ্তষামষাশদর কষাশছ হয়শতষা উপশরর পধিণতটি পণরণচত নয়, তশব শ্তষামরষা ণকছু অনুিীলন করশল এই পধিণতর সষাশথ 
পণরণচত হশয় যষাশব। 

কী পধিণতশত করশল র্ষাপগুশলষা ব্ষাখ্ষা কশর শ্লশখষা।

কী পধিণতশত করশল র্ষাপগুশলষা ব্ষাখ্ষা কশর শ্লশখষা। আশগর ণবশয়ষাশগর শ্চশয় িটিল 
শ্লশগশছ ণক? শ্কষাথষায় িটিল শ্লশগশছ? ণলশখ রষাশখষা।
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
র্ষার শ্নয়ষা পধিণতশত ণনশচর ণবশয়ষাগিল ণনি ্ডয় কর। 

১। 50083  9354    2। 15703  15691

যণদ এই পধিণতটি নষা থষাকশতষা তষাহশল শ্কমন হশতষা? এবষার এশসষা আমরষা র্ষার নষা ণনশয় অথবষা হষাশত নষা শ্রশখ 
ণবশয়ষাগ করষার পধিণত ণিণখ! এিন্য আমষাশদর পূরক সংখ্ষা সবেশন্ধ িষানশত হশব।

দিণভণত্ক সংখ্ষার পূরক সংখ্ষাদিণভণত্ক সংখ্ষার পূরক সংখ্ষা
বশলষা শ্তষা, 40 এর সষাশথ কশতষা শ্যষাগ করশল শ্যষাগিল 99 হশব? অবযেই বলশব, 59 শ্যষাগ করশল। এখষাশন 
59, 40 এর পূরক সংখ্ষা (complement number)। অন্যণদশক 40, 59 এর পূরক সংখ্ষা। অথ ্ডষাৎ 
99 এর সষাশপশক্ 40 এবং 59 পরস্পর পূরক সংখ্ষা। আবষার 999 এর সষাশপশক্ 40 এবং 959 পরস্পর 
পূরক সংখ্ষা। দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণতশত এই র্রশনর পূরক সংখ্ষাশক 9 -পূরক সংখ্ষা (9’s complement) 
বশল। শ্কষাশনষা একটি সংখ্ষা a এর 9-পূরক সংখ্ষাশক a* দ্ষারষা ণনশদ ্ডি করষা হয়। a* + 1 শ্ক a এর 10-পূরক 
সংখ্ষা (10’s complement) বশল। শ্কষাশনষা একটি সংখ্ষা a এর 10-পূরক সংখ্ষাশক a** দ্ষারষা ণনশদ ্ডি 
করষা হয়। অথ ্ডষাৎ a** = a* + 1.

উদষাহরি:উদষাহরি: 999 এর সষাশপশক্ 6, 54 এবং 104 এর 9’s complement এবং 10’s complement 
শ্বর কশরষা।

সমষার্ষান:সমষার্ষান: 

 র্ণর a = 54 তষাহশল,  999 এর সষাশপশক্,

a এর 9’s complement a* = 999  54 = 945

a এর 10’s complement a** = 945 + 1 = 946

999 এর সষাশপশক্ 6 এবং 104 এর 9’s complement এবং 10’s complement শ্তষামরষা  
শ্বর কশরষা।

এবষার আমরষা দিণভণত্ক সংখ্ষা পধিণতশত ‘র্ষার নষা ণনশয়’ অথবষা ‘হষাশত নষা শ্রশখ’ ণবশয়ষাগ করশবষা। এখষাশন 
আমরষা 9’s complement এবং 10’s complement এর র্ষারিষাশক ব্বহষার করশবষা।

উদষাহরি:উদষাহরি: complement এর র্ষারিষাশক ব্বহষার কশর 3064 শ্থশক 365 ণবশয়ষাগ কশরষা।

সমষার্ষান: সমষার্ষান: 
শ্যশহতু 3064 একটি চষার অশঙ্কর সংখ্ষা, সুতরষাং 9999 এর সষাশপশক্ 365 এর complement শ্বর 
করষার মষাধ্যশম সমষার্ষান করশত হশব।
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বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণত 

দিণভণত্ক সংখ্ষার ণবশয়ষাশগর মশতষা আমরষা বষাইনষাণর সংখ্ষার ণবশয়ষাগ করশত পষাণর।  প্রথশম বষাইনষাণর অঙ্ক 
দুইটিশক সম্ষাব্ কত উপষাশয় ণবশয়ষাগ করষা যষায় তষা ণনশচর ছশক শ্দখষাশনষা হশলষা। 

বষাইনষাণর অশঙ্কর ণবশয়ষাশগর শ্টণবলবষাইনষাণর অশঙ্কর ণবশয়ষাশগর শ্টণবল

0 0  = 0

0 1  = 1, র্ষার 1

1 0  = 1

1 1  =      0 

এই ণবশয়ষাশগর ণনয়মটি ব্বহষার কশর ণনশচর ণবশয়ষাগটি কশরষা।

একক কষািএকক কষাি
ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাশক দিণভণত্ক সংখ্ষায় রুপষাতির কর এবং উভয় পধিণতশত ণবশয়ষাগ কশর সতযিতষা  
যষাচষাই কর।  

1011

( ) 101
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মষাথষা খষাটষাও মষাথষা খষাটষাও 

• কী পধিণতশত করশল র্ষাপগুশলষা ব্ষাখ্ষা কশর শ্লশখষা।

• শ্কষাশনষা ভুল কশরণছশল? শ্কষাশনষা র্ষাশপর পুনরষাবৃণত্ করশত হশয়শছ?

ণনশচর ণবশয়ষাগগুশলষা কশরষা এবং শুণধি পরীক্ষা কশরষা।

110 111 101110 10110

( ) 110 ( ) 101 ( ) 11001 ( ) 11001101

বষাইনষাণর ভগ্ষাংশির ণবশয়ষাগ দিণভণত্ক ভগ্ষাংশির ণবশয়ষাশগর মশতষাই। তষাহশল ণনশচর বষাইনষাণর ণবশয়ষাগগুশলষা 
কশরষা এবং শুণধি পরীক্ষা কশরষা।

110.101 111.111 1011.10110 1011.10110

( ) 110.001 ( ) 10.101 ( ) 110.01101 ( ) 110.01101

দিণভণত্ক সংখ্ষার র্ষার শ্নওয়ষা পধিণতর ণবশয়ষাশগর মশতষা আমরষা বষাইনষাণর সংখ্ষারও ণবশয়ষাগ করশত পষাণর। 
ণনশচর উদষাহষারিটি লক্ কর। 

avi †bqv c×wZ‡Z `yBwU evBbvwi msL¨vi we‡qvM

(avi †bqv mvwi) 0 1 10 1 1 10 10

1 0 1 0 0 1 0

0 0 1 0 1 1 1

0 1 1 1 0 1 1

(-)
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বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণত 

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
র্ষার শ্নয়ষা পধিণতশত ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাগুশলষার ণবশয়ষাগিল ণনি ্ডয় কর। 

১। 10011  1001   2। 110111  10001

দিণভণত্ক পধিণতর পূরক সংখ্ষার সশঙ্গ তুলনষা কশর আমরষা সহশিই বষাইনষাণরশত ণবশয়ষাগ শ্সশর শ্িলশত পষাণর। 

বষাইনষাণর সংখ্ষার পূরকবষাইনষাণর সংখ্ষার পূরক
দিণভণত্ক সংখ্ষার মশতষা শ্কষাশনষা একটি বষাইনষাণর সংখ্ষা a এর 1-পূরক (1’s complement) সংখ্ষাশক 
a* দ্ষারষা ণনশদ ্ডি করষা হয়। এবং a এর 2-পূরক (2’s  complement) সংখ্ষাশক a** দ্ষারষা ণনশদ ্ডি করষা 
হয়। অথ ্ডষাৎ a** = a* + 1.

উদষাহরি: উদষাহরি: বষাইনষাণর সংখ্ষা 101101 এর 1’s complement এবং 2’s complement শ্বর কশরষা।

সমষার্ষান:সমষার্ষান: র্ণর a = 101101. তষাহশল,

a এর 1’s complement a* = 111111  101101 = 010010 

a এর 2’s complement a** = 010010 + 1 = 010011 

একক কষািএকক কষাি
ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষা গুশলষার 1’s complement এবং 2’s complement শ্বর কশরষা।

(i) 1011 (ii)  1100 (iii) 10001

এবষার আমরষা বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণতশত ‘র্ষার নষা ণনশয়’ অথবষা ‘হষাশত নষা শ্রশখ’ ণবশয়ষাগ করশবষা। এখষাশন আমরষা 
1’s complement এবং 2’s complement এর র্ষারিষাশক ব্বহষার করশবষা।
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
পূরক সংখ্ষার র্ষারিষা ব্বহষার কশর ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষার ণবশয়ষাগিল শ্বর কশরষা। 

(i) 1011  101 (ii) 101001  100110 (iii) 1110101  100011 

গষাণিণতক প্রণক্রয়ষাগুশলষা করষার সময় শ্তষামষার মশন শ্কষাশনষা প্রশ্ন এশল ণনশচর িাঁকষা ঘশর ণলশখ রষাশখষা। 

 

বষাইনষাণর গুি বষাইনষাণর গুি 
এতক্ি আমরষা বষাইনষাণর সংখ্ষার শ্যষাগ ও ণবশয়ষাগ ণিখলষাম। বষাণক থষাশক গুি আর ভষাগ। গুি শ্বি সহি, 
দিণমশকর পধিণতর সশঙ্গ বষাইনষাণর গুশির ণহশসশবর ণমল রশয়শছ। এশসষা শ্দশখ ণনই বষাইনষাণরশত গুি কীভষাশব 
সম্নে কশর। বষাইনষাণর গুশির শ্মৌণলক নীণত খুব সহি। গুশির ণনয়শমর ছকটি ণনশচ শ্দয়ষা হশলষা। 

বষাইনষাণর অশঙ্কর গুশির শ্টণবল

0 × 0  = 0

0 × 1  = 0

1 × 0  = 0

1 × 1  = 1
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বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণত 
তষাহশল এবষার একটি উদষাহরি শ্দশখ ণনই

উদষাহরি :উদষাহরি :  ((1011)1011)
2 2 

× (101)× (101)
2 2 

= (?)= (?)
22

1 0 1 1 11

(×) 1 0 1 (×) 5

1 0 1 1

  0   0  0 0 ×

1 0 1 1 × ×

1 1 0 1 1 1 55

তষাহশল কশয়কটি বষাইনষাণরর গুি শ্সশর নষাও।

101110

( ) 11001

100001

( ) 11110

111.111

( ) 10.101

1101

( ) 111

বষাইনষাণর ভষাগবষাইনষাণর ভষাগ
আমরষা বষাইনষাণর সংখ্ষার শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি কীভষাশব করশত হয় তষা শ্িশনণছ। দুইটি বষাইনষাণর সংখ্ষাশক ভষাগ 
করষার সময় আমষাশদর ণকছু ণনয়ম শ্মশন চলশত হয়। দিণভণত্ক পধিণতর মশতষাই বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণতশতও 0 

ণদশয় ভষাগ করষা অসংজ্ষাণয়ত। বষাইনষাণর ভষাশগর ণনয়মগুশলষা শ্দশখ ণনই :

বষাইনষাণর অশঙ্কর ভষাশগর শ্টণবলবষাইনষাণর অশঙ্কর ভষাশগর শ্টণবল

0 ÷ 0  = অসংজ্ষাণয়ত

0 ÷ 1  = 0

1 ÷ 0  = অসংজ্ষাণয়ত

1 ÷ 1  = 1

এই ণনয়মগুশলষা ব্বহষার কশর দুইটি দিণভণত্ক সংখ্ষার ভষাশগর মশতষা কশরই দুটি বষাইনষাণর সংখ্ষার ভষাগ  
করষা যষায়। 
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একটষা উদষাহরি শ্দণখ :

1011) 110111 (101

1011- 1011

0

- 1011

শ্িষাড়ষায় কষাি 1শ্িষাড়ষায় কষাি 1
ভষাগ পধিণতশত ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাশক ভষাগ কশরষা।

১। 1010 ÷ 10  2। 111011 ÷ 1011            3। 10111010 ÷ 1001  

শ্িষাড়ষায় কষাি 2শ্িষাড়ষায় কষাি 2
ণনশচ দিণভণত্ক সংখ্ষার কশয়কটি ভষাগ শ্দওয়ষা আশছ। শ্সগুশলষাশক বষাইনষাণরশত রূপষাতির কশর ভষাগ কশরষা।

১। 100 ÷ 25   ২। 77 ÷ 7    ৩। 85 ÷ 5       ৪। 128 ÷ 32

অনুিীলনীঅনুিীলনী

১। ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাগুশলষাশক দিণভণত্ক সংখ্ষায় রূপষাতির কশরষা।
i) 010101         ii) 110011               iii) 100011              iv) 101000  
v) 101100        vi) 001100.101      vii) 010010.111   viii) 0010111111.11

২। ণনশচর দিণভণত্ক সংখ্ষাগুশলষাশক বষাইনষাণরশত রূপষাতির কশরষা। 
i) 6      ii) 19  iii) 56   iv) 129   
v) 127       vi) 96 vii) 25     viii) 200

৩। ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাগুশলষার শ্যষাগিল ণনি ্ডয় কশরষা।
i)  101111 + 101101  ii) 10101 + 100010        iii) 1010101 + 1000001 
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বষাইনষাণর সংখ্ষা পধিণত 
৪। ণনশচর দিণভণত্ক সংখ্ষাগুশলষাশক বষাইনষাণরশত রূপষাতির কশর শ্যষাগগুশলষা সম্নে কশরষা।

i) 6 + 19             ii) 10 + 32         iii) 56 + 16         iv) 127 + 127        

5। ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাগুশলষার ণবশয়ষাগ কশরষা।
i) 1001 - 101  ii) 11001 - 1011      iii) 1010010 - 111011  

6। ণনশচর দিণভণত্ক সংখ্ষাগুশলষার 10’s Complement ণনি ্ডয় কশরষা।
i)  2351         ii) 90152         iii) 10003          iv) 9999

7।  পূরক ব্বহষার কশর ণনশচর দিণভণত্ক সংখ্ষার ণবশয়ষাগিল ণনি ্ডয় কশরষা।
i)  43101 - 5032    ii) 70081 - 6919      iii) 2173901 - 5835

8। ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষাগুশলষার 2’s Complement ণনি ্ডয় কশরষা।
i)  1111   ii) 1011001   iii) 1010101  iv) 1000001

৯।  পূরক ব্বহষার কশর ণনশচর বষাইনষাণর সংখ্ষার ণবশয়ষাগিল ণনি ্ডয় কশরষা।
i) 11001 - 1001           ii) 100101 - 10011         iii) 11000101 - 101101

10। ণনশচর দিণভণত্ক সংখ্ষাগুশলষাশক বষাইনষাণরশত রূপষাতির কশর গুি কশর শ্দখষাও।

i) 18 × 6              ii) 32 × 23                iii) 21 × 7       iv) 59 × 18         
v) 118.2 × 46      vi) 180.50 × 65        vii) 192 × 22         viii) 111 × 101

11। ণনশচর দিণভণত্ক সংখ্ষাগুশলষাশক বষাইনষাণরশত রূপষাতির কশর ভষাগ কশর শ্দখষাও।
i) 16 ÷ 4            ii) 34 ÷ 17            iii) 15 ÷ 3             iv) 99 ÷ 99
v) 157 ÷ 46       vi) 180 ÷ 69        vii) 192 ÷ 22       viii) 111 ÷ 101
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তর্্য বুজে ণসদ্ধষান্ত ণনইতর্্য বুজে ণসদ্ধষান্ত ণনই
এই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশবএই অণভজ্তষায় ণিখশত পষারশব

•	 উপষাত্ প্রণক্রয়ষাকরি
•	 তথ্য ও উপষাত্ উপস্ষাপন 
•	 গিসংখ্ষা বহুভুি
•	 অণিভ শ্রখষা
•	 শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষার পণরমষাপ 
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তথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনই

তথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনইতথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনই
আশগর শ্রেণিশত আমরষা তথ্য ও উপষাত্ সমশন্ধ শ্মৌণলক র্ষারিষা লষাভ কশরণছ এবং ণবস্তষাণরত শ্িশনণছ। এই 
অণভজ্তষায় আমরষা তশথ্যর উৎশসর র্রন, সঠিক উৎস ণনব ্ডষাচশনর প্রণক্রয়ষাসহ তথ্য ণবশলের্ি ও উপস্ষাপশনর 
ণবণভনে উপষায় সম্শক্ড িষানষার শ্চষ্টষা করব। যষাশত শ্কষাশনষা সমস্ষা সমষার্ষাশন আমরষা কষায ্ডকরী ণসধিষাতি ণনশত পষাণর। 
আমষাশদর তদনণন্দন িীবশনও ণবণভনে কষাশি ণসধিষাতি শ্নয়ষার শ্ক্শত্র যখন তথ্য সংগ্হ কণর তখন তশথ্যর উৎশসর 
উপর কতটুকু ণনভ ্ডর করষা যষায় তষা িনষাতি করষা প্রশয়ষািন। এই গণিত বইশয়র প্রথম অণভজ্তষার মধ্য ণদশয় 
শ্তষামরষা শ্িশনছ শ্য সঠিক/কষায ্ডকরী ণসধিষাতি গ্হশির িন্য ণনভ্ডরশযষাগ্য উৎস শ্থশক তথ্য বষা উপষাত্ সংগ্হ করষা 
িরুণর। এই অণভজ্তষাটি এমনভষাশব সষািষাশনষা হশয়শছ শ্যন একটি দলগত প্রকশল্প সণক্রয় অংিগ্হশির মষাধ্যশম 
শ্তষামরষা ণনশিরষা ণবণভনে গুরুত্বপূি ্ড তথ্য সংগ্হ কশর যুণতিণভণত্ক ণসধিষাতি গ্হি করশব। শ্তষামরষা শ্িশন থষাকশব  শ্য 
পণরসংখ্ষান (Statistics) হশলষা জ্ষান-ণবজ্ষাশনর ঐ িষাখষা যষা তথ্য বষা উপষাত্ সংগ্হ ও ণবশলের্ি কশর কষায ্ডকরী 
ণসধিষাতি গ্হি করশত আমষাশদর সষাহষাযে কশর। আমরষা আিষা কণর এই অণভজ্তষাটিশত সণক্রয় অংিগ্হশির মষাধ্যশম 
শ্তষামরষা পণরসংখ্ষাশনর এই গুরুত্বপূি ্ড দক্তষাগুশলষা আয়ত্ করশব।  

দলগত প্রকল্প  দলগত প্রকল্প  
এশসষা প্রকশল্পর কষািটি শুরু করষা যষাক। এই কষাশির িন্য প্রথশমই শ্তষামরষা দশল ভষাগ হশয় যষাশব।  এরপর তথ্য 
সংগ্শহর িন্য ণনশচর তষাণলকষা শ্থশক শ্য শ্কষাশনষা একটি ণবর্য়বস্তু ণনব ্ডষাচন করশব।  

ণবর্য়বস্তু : 

১। ণবদ্ষালশয়র র্ষ্ শ্থশক অষ্টম শ্রেণির ণিক্ষাথশীশদর উপণস্ণতর ণচত্র।

২। শ্রেণি ও বয়স অনুযষায়ী আমষাশদর স্বষাশস্যির বত্ডমষান হষালচষাল।

৩। আমষাশদর পণরবষাশর কম ্ডক্ম শ্লষাকসংখ্ষার বত্ডমষান চষালণচত্র।

৪। আমষাশদর বষাগষাশন গষাছপষালষার স্বষাভষাণবক বৃণধির খু ুঁটিনষাটি।

শ্তষামরষা শ্খয়ষাল কশর শ্দখশব শ্য এই তষাণলকষার প্রণতটি ণবর্য়বস্তু সম্শক্ড তথ্যগুশলষা যণদ সঠিকভষাশব িষানষা যষায় 
তষাহশল ঐ ণবর্য়বস্তু সম্শক্ড ণসধিষাতি শ্নয়ষা সহি হয়। শ্যমন− আমরষা যণদ শ্কষাশনষা ণবদ্ষালশয়র ণিক্ষা ব্বস্ষার 
উনেয়ন সম্শক্ড শ্কষাশনষা ণসধিষাতি ণনশত চষাই, তষাহশল ণিক্ষাথশীশদর উপণস্ণতর হষার আমষাশদর িষানশত হশব। এশসষা 
তষাহশল কষািটি সবষাই ণমশল কণর।

উপষাত্ সংগ্শহর ণনশদ ্ডিনষা : উপষাত্ সংগ্শহর ণনশদ ্ডিনষা : শ্তষামষাশদর সুণবর্ষার িন্য ণনশচ ছয়টি নমুনষা দশলর নষাম ণলশখ উপষাত্ সংগ্শহর 
কষািটি উশলেখ করষা হশলষা। দশলর মশধ্য পণরকল্পনষা কশর উপষাত্গুশলষা সংগ্হ ও সংরক্ি করশব। এই কষািটির 
িন্য সময় ও ণনশদ ্ডিনষা ণিক্ক শ্তষামষাশদর িষাণনশয় ণদশবন।

•	 িষাপলষা – র্ষ্ শ্রেণির সকল ণিক্ষাথশীর গত একমষাশসর উপণস্ণতর উপষাত্ সংগ্হ কণর 

•	 পলষাি – সপ্তম শ্রেণির সকল ণিক্ষাথশীর গত একমষাশসর উপণস্ণতর উপষাত্ সংগ্হ কণর
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গণিত
•	 টগর – অষ্টম শ্রেণির সকল ণিক্ষাথশীর গত একমষাশসর উপণস্ণতর উপষাত্ সংগ্হ কণর

•	 শ্গষালষাপ – অষ্টম শ্রেণির সকশলর উচ্চতষা (শ্সণন্টণমটষাশর) ও ওিন (শ্কণিশত) মষাণপ এবং শ্রকড ্ড 
সংরক্ি কণর

•	 ণিউণল –  অষ্টম শ্রেণির সকল ণিক্ষাথশীর পণরবষাশরর শ্লষাকসংখ্ষা ও বয়শসর উপষাত্ সংগ্হ কণর
•	 ডষাণলয়ষা – বষাগষাশনর গষাছগুশলষার উচ্চতষা (শ্সণম বষা ণমটষাশর) ও পষাতষার তদঘ ্ডযি (ণমণলণমটষাশর) মষাণপ এবং 

শ্রকড ্ড সংরক্ি কণর
উপষাত্ সংগ্শহর িন্য ণিক্ক শ্য সময় এবং ণনশদ ্ডিনষা ণদশয়শছন তষা অনুসরি কশর প্রথশম দশল বশস পণরকল্পনষা 
করশব এবং ণনশিশদর মশধ্য কষাি ভষাগ কশর ণনশব। শ্তষামষাশদর দশলর তথ্য সংগ্শহর শ্ক্শত্র তুণম শ্য ণবর্য়গুশলষা 
শ্খয়ষাল কশরছ তষা ণলশখ রষাশখষা এবং দশলর অন্যশদর সশঙ্গ আশলষাচনষা কশরষা। দশলর পণরকল্পনষা অন্যশদর সষামশন 
উপস্ষাপশনর সময় অন্যশদর মতষামত খষাতষায় ণলশখ রষাশখষা এবং প্রশয়ষািশন পণরকল্পনষা পণরমষাি্ডন কশরষা। 

এবষার দলগতভষাশব শ্য তথ্যগুশলষা শ্তষামরষা সংগ্হ কশরছ তষার উপর ণভণত্ কশর ণনশচর ছকটি দশলর একিশনর 
খষাতষায় ততণর কশর পূরি কশরষা। ছকটি পূরশির শ্ক্শত্র দশলর সকশলর মতষামত নষাও এবং প্রশয়ষািশন ণিক্শকর 
সষাহষাযে গ্হি কশরষা।  

তথ্য তথ্য 
সংগ্শহর সংগ্শহর 
ণবর্য়ণবর্য়

তথ্য সংগ্শহর িন্য তথ্য সংগ্শহর িন্য 
সম্ষাব্ উৎশসর নষামসম্ষাব্ উৎশসর নষাম

উৎশসর উৎশসর 
র্রনর্রন

শ্কষান উৎসটি সবশচশয় শ্কষান উৎসটি সবশচশয় 
ণনভ ্ডরশযষাগ্য মশন ণনভ ্ডরশযষাগ্য মশন 
কশরছ? শ্কন?কশরছ? শ্কন?

তথ্য/উপষাত্ প্রণক্রয়ষাকরি করশত হশব শ্কন?তথ্য/উপষাত্ প্রণক্রয়ষাকরি করশত হশব শ্কন?
তথ্য/উপষাত্ সংগ্হ করষার পরবতশী কষাি হশলষা তথ্য প্রণক্রয়ষাকরি। ণকন্তু তথ্য সংগ্হ করষার পশরই আমরষা 
তথ্য প্রণক্রয়ষার কষাি শুরু করশত পষাণর নষা। কষারি সংগৃহীত তথ্যশক সষাণিশয় নষা ণনশল সঠিকভষাশব তথ্য 
প্রণক্রয়ষাকরি করষা সম্ব হয় নষা। শ্তষামষাশদর ণনচিয়ই মশন আশছ, পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্তষামরষা উপষাত্ 
শ্রেণিবধিকরশির কষাি কশরণছশল।   

 

সহপষাঠী, 
আমষাশদর পণরবষার 
ও বষাগষান শ্থশক 

সরষাসণর

বষাগষাশনর মষালী 
চষাচষা অথবষা 
ণবদ্ষালশয়র 
শ্রকড ্ড শ্থশক

দলগত কষাি:দলগত কষাি: প্রশতযিক দল ণনশিশদর সংগ্হ করষা অণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা সষারণিভুতি কশর  
ণবন্যস্ত কশরষা। 
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উপষাত্ শ্রেণিবধিকরিউপষাত্ শ্রেণিবধিকরি (Organizing the Data) (Organizing the Data)
আমরষা িষাণন, গুিবষাচক নয় এমন সংখ্ষাসূচক তথ্যষাবণল পণরসংখ্ষাশনর উপষাত্ আর অনুসন্ধষানষার্ীন উপষাত্ 
পণরসংখ্ষাশনর কাঁচষামষাল। এগুশলষা শ্বণিরভষাগ সময় অণবন্যস্তভষাশব থষাশক এবং অণবন্যস্ত উপষাত্ শ্থশক সরষাসণর 
শ্কষাশনষা ণসধিষাশতি যষাওয়ষা যষায় নষা। প্রশয়ষািন হয় উপষাত্গুশলষা ণবন্যস্ত ও সষারণিভুতি করষা। উপষাত্সমূহ কীভষাশব 
সষারণিভুতি কশর ণবন্যস্ত করশত হয় তষা ইশতষামশধ্য আমরষা ণিশখণছ। আমরষা িষাণন, শ্কষাশনষা উপষাত্ সষারণিভুতি 
করশত হশল− 

•	 প্রথশম তষার পণরসর ণনর্ ্ডষারি করশত হয় 
•	 তষারপর উপযুতি শ্রেণি ব্বর্ষান ণদশয় ভষাগ কশর শ্রেণিসংখ্ষা ণনি ্ডয় করষা হয় 
•	 উপষাশত্র সংখ্ষাসূচক তথ্যসমূহ শ্কষাশনষা নষা শ্কষাশনষা শ্রেণিশত পড়শবই। তষাই শ্রেণির ণবপরীশত সষাংণখ্ক 

মষাশনর িন্য ট্ষাণল ণচহ্ন ব্বহষার কশর গিসংখ্ষা ণনি ্ডয় করশত হয়
•	 শ্য শ্রেণিশত যতগুশলষা ট্ষাণল ণচহ্ন পড়শব তত হশব ঐ শ্রেণির গিসংখ্ষা, যষা ট্ষাণল ণচশহ্নর ণবপরীশত গিসংখ্ষা 

কলষাশম ণলখশত হয়
মশন কশরষা, শ্তষামষাশদর ণবদ্ষালশয়র নবম শ্রেণির ণিক্ষাথশীর উপণস্ণতর উপষাত্ সংগ্হ করষা হশয়শছ। ণনশচর বশক্স 
শ্দওয়ষা অণবন্যস্ত উপষাত্ উপশরর এই র্ষাপগুশলষা অনুসরি কশর ণবন্যস্ত করষা হশয়শছ। শ্তষামষাশদর দশলর সংগৃহীত 
উপষাত্গুশলষা ণবন্যস্ত/শ্রেণিবধি করষার সময় এই র্ষাপগুশলষা অনুসরি করশল কষািটি সহি হশব। 

চশলষা উপষাত্গুশলষা ণবন্যস্ত ও সষারণিভুতি কণর : 

এখষাশন উপষাশত্র সশব ্ডষাচ্চ সংখ্ষা 19 এবং 
সব ্ডণনম্ন সংখ্ষা 8

∴পণরসর = (19 - 8) + 1 = 12; 

শ্তষামরষা শ্তষা িষাশনষা, 

শ্রেণিসংখ্ষা = পণরসর
শ্রেণিব্বর্ষান

 (পূি ্ডসংখ্ষায় 
প্রকষাণিত)

নবম শ্রেণির 100 িন ণিক্ষাথশীর গত একমষাশসর উপণস্ণতর সংগ্হ করষা অণবন্যস্ত উপষাত্সমূহ ণনম্নরূপ:
18, 14, 8, 16, 9, 15, 13, 14, 15, 9, 17, 8, 15, 8, 10, 10, 11, 14, 16, 11, 10, 11, 18, 10, 
11, 10, 12, 12, 13, 18, 12, 13, 12, 10, 12, 13, 12, 13, 11, 12, 13, 14, 11, 14, 15, 14, 
15, 14, 14, 10, 14, 15, 14, 19, 15, 14, 17, 15, 14, 13, 15, 14, 16, 15, 15, 14, 15, 12, 
17, 10, 16, 15, 12, 17, 15, 14, 10, 16, 9, 17, 13, 12, 16, 13, 11, 16, 12, 18, 13, 19, 
15, 15, 19, 13, 12, 12, 14, 19, 14, 15

ছক-১০.১ ছক-১০.১ 
শ্রেণি ব্ষাণপ্তশ্রেণি ব্ষাণপ্ত ট্ষাণল ণচহ্নট্ষাণল ণচহ্ন গিসংখ্ষাগিসংখ্ষা
8 - 10  6

10 - 12    16

………….. ………….. …………

…………. ………….. ………..

শ্মষাট
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আমরষা যণদ শ্রেণি ব্বর্ষান 2 র্শর ণনই, 

তষাহশল শ্রেণিসংখ্ষা হশব = 12

2
 = 6

এবষার চশলষা নবম শ্রেণির 100 িন ণিক্ষাথশীর গত একমষাশসর উপণস্ণতর অণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি অনুযষায়ী 
ণবন্যস্ত কশর ছক ১০.১ এর মশতষা ততণর কণর। দুইটি কশর শ্দওয়ষা হশলষা। বষাণক শ্রেণিগুশলষা ততণর কশর মষাথষা 
খষাটিশয় পূরি কশরষা।   

উপষাত্ শ্রেণিবধিকরি  উপষাত্ সংগ্হ  উপষাত্ 
ণবন্যস্তকরি  উৎশসর ণনভ ্ডরশযষাগ্যতষা যষাচষাই 
পণরসর ণনর্ ্ডষারি  উৎস ণনব ্ডষাচন  শ্রেণি ব্বর্ষান 
ণনি ্ডয়

দলগত কষাশির আত্মপ্রণতিলন

দলগত কষািটির িন্য এ পয ্ডতি শ্য কষািগুশলষা কশরছ 
পষাশি তষার একটি তষাণলকষা শ্দয়ষা আশছ। 
কষািগুশলষাশক ক্রমষানুসষাশর সষািষাও। শ্কষান কষািটি 
করশত শ্তষামরষা সবশচশয় শ্বণি চযিষাশলঞ্জ শ্মষাকষাণবলষা 
কশরছ তষা দশলর মশধ্য আশলষাচনষা কশর শ্লশখষা।   

উপষাশত্র উপস্ষাপন (উপষাশত্র উপস্ষাপন (Presentation of DataPresentation of Data))
দলগত কষািটির এ পয ্ডষাশয় শ্তষামরষা সংগৃহীত উপষাত্গুশলষাশক এমনভষাশব উপস্ষাপন করশব যষাশত কশর অন্য দশলর 
সষামশন শ্তষামষাশদর কষািটি প্রদি ্ডন করষার সময় শ্তষামষাশদর সংগৃহীত উপষাশত্র অথ ্ড তষারষা খুব সহশি বুিশত পষাশর। 
ণবণভনেভষাশব উপষাত্ উপস্ষাপন করষা যষায়। 

ণচত্র : ১০.১  এর  দুইটি ণচত্র লক্ কশরষা।
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বষাংলষাশদি �লঙ্কষা

ণচত্র: 10.1

আমরষা শ্টণলণভিন, ম্ষাগষাণিন, তদণনক পণত্রকষা, ণবজ্ষাপশন অশনকবষার এই র্রশনর ছণব শ্দশখণছ, তষাই নষা? 
শ্তষামরষা শ্তষা িষাশনষা, একটি ছণব হষািষার িশব্দর সমষান। হষািষার িশব্দর প্রণতশবদশন শ্য কথষাটি ফুটিশয় শ্তষালষা যষায় 
নষা, অশনক সময় একটি ছণবই শ্সই ভষাবনষাটি সম্পূি ্ডরূশপ ফুটিশয় শ্তষাশল। উপশরর ছণব দুটিশতও অশনকগুশলষা 
তথ্য-উপষাত্ রশয়শছ। ছণব দুটিশত কী কী তথ্য-উপষাত্ রশয়শছ সহপষাঠীর সশঙ্গ আলষাপ কশর ণনশচর িাঁকষা  
ঘশর শ্লশখষা। 
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আমরষা শ্িশনণছ, সংগৃহীত উপষাত্গুশলষাশক সষারণিভুতি করষা হশল এশদর সম্শক্ড িষানষা ও ণসধিষাতি শ্নওয়ষা সহি 
হয়। এই সষারণিভুতি উপষাত্সমূহ যণদ শ্লখণচশত্রর মষাধ্যশম উপস্ষাপন করষা হয়, তশব তষা বুিশত, শ্বষািষাশত শ্যমন 
সহি হয় শ্তমণন আরও ণচত্ষাকর্ ্ডক হয়। এিন্য অণবন্যস্ত উপষাত্সমূহ সষারণিভুতি করষা ও শ্লখণচশত্রর মষাধ্যশম 
উপস্ষাপন বহুল প্রচণলত এবং ব্ষাপক ব্বহৃত একটি পধিণত। আশগর শ্রেণিগুশলষাশত স্তম্শলখ (bar graph), 
শ্রখষাণচত্র (line graph), আয়তশলখ (histogram) ও পষাইণচত্র (pie chart) সবেশন্ধ ণবস্তষাণরত 
আশলষাচনষা করষা হশয়শছ এবং এগুশলষা কীভষাশব আঁকষা যষায় তষা শ্দখষাশনষা হশয়শছ। এবষার গিসংখ্ষা বহুভুি 
(frequency polygon) ও অণিভ শ্রখষা (cumulative frequency curve) কীভষাশব আঁকষা 
হশব তষা ণনশয় চশলষা আমরষা আশলষাচনষা কণর। 

এবষার আমরষা ছক-1০.২ ব্বহষার কশর আয়তশলখ অঙ্কন করষার শ্চষ্টষা করব।

ছক-১০.২ ছক-১০.২ 
উপণস্ণতর শ্রেণি ব্ষাণপ্ত 8 – 10 10 – 12 12 – 14 14 – 16 16 – 18 18 – 20

ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা 6 16 24 34 12 8

প্রথশম x অক্ (অনুভূণমক শ্রখষা) বরষাবর ক্ষুদ্রতম বগ ্ডশক্শত্রর 5টি বষাহুর তদঘ ্ডযি সমষান 2 একক ণনশয় সষারণির শ্রেণি 
সীমষাগুশলষার মষানগুশলষাশক শ্কষাশনষা িাঁক নষা শ্রশখ পরপর বসষাই। শ্যশহতু 0 শ্থশক শুরু নষা কশর 8 শ্থশক শুরু করষা 
হশয়শছ, তষাই x অশক্ বষা অনুভূণমক শ্রখষায় পূব ্ডবতশী ঘরগুশলষা আশছ শ্বষািষাশত (-/ /-) শ্ছদ ণচহ্ন ব্বহষার করষা হশয়শছ।

এখন y অক্ (উলেবে শ্রখষা) বরষাবর ক্ষুদ্রতম 
বগ ্ডশক্শত্রর 5টি বষাহুর তদঘ ্ডযি সমষান 10 একক 
এবং গিসংখ্ষা ণনশয় পষাশির ছণবর মশতষা 
কতকগুশলষা পরস্পর সংলগ্ আয়তশক্ত্র অঙ্কন 
করষা হশলষা (ণচত্র-১০.২)। শ্যখষাশন আয়তশক্ত্রগুশলষার 
প্রস্ সষারণির শ্রেণি ব্বর্ষান এবং তদঘ ্ডযি বষা উচ্চতষা 
অনুরূপ শ্রেণির গিসংখ্ষার সমষান। এভষাশব 
অণবণচ্ছনে শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্শক তলণখক উপস্ষাপন 
কশর আমরষা আয়তশলখ (Histogram) ততণর 
কশর থষাণক। 
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আয়তশলশখর 
ব্বহষার ?? একক কষািএকক কষাি

ণনশির ভষার্ষায় শ্তষামষার সহপষাঠীশক ব্ষাখ্ষা কশরষা-আয়তশলখ কী? আমরষা 
শ্কষান র্রশনর উপষাশত্র িন্য আয়তশলখ ব্বহষার কণর?

দলগত কষাি:দলগত কষাি:  প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা ব্বহষার 
কশর আয়তশলখ অঙ্কন কশরষা। - -

আয়তশলখ শ্থশক গিসংখ্ষা বহুভুি আয়তশলখ শ্থশক গিসংখ্ষা বহুভুি (Frequency Polygon) (Frequency Polygon) অঙ্কনঅঙ্কন  

ছক-১০.৩ শ্থশক নবম শ্রেণির 100 িন ণিক্ষাথশীশদর উপণস্ণতর উপষাত্ আয়তশলশখর আয়তসমূশহর ভূণমর 
সমষাতিরষাল ণবপরীত বষাহুর মধ্যণবন্দুগুশলষা প্রথশম ণনি ্ডয় কশরষা।

এবষার আয়তসমূশহর ভূণমর সমষাতিরষাল ণবপরীত বষাহুর মধ্যণবন্দুগুশলষা B, C, D, E, F ও G ণদশয় ণচণহ্নত কশরষা। 
এশক্শত্র প্রণতটি ণবন্দুর ভুি হশব শ্রেণির মধ্যণবন্দু এবং শ্কষাটি হশব আয়তসমূশহর উচ্চতষা। তষাহশল, B, C, D, 

ছক- 10.3ছক- 10.3
শ্রেণিশ্রেণি শ্রেণির মধ্যণবন্দুশ্রেণির মধ্যণবন্দু ণিক্ষাথশীর সংখ্ষাণিক্ষাথশীর সংখ্ষা

8 – 10 9 6

10 – 12 11 16

12 – 14 13 24

14 – 16 15 34

16 – 18 17 12

18 – 20 19 8
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E, F ও G ণবন্দুগুশলষার স্ষানষাঙ্ক হশব যথষাক্রশম (9, 6), (11, 16), (13, 24), (15, 34), (17,12) এবং (19, 

8)। এখন ণবন্দুগুশলষা পরস্পর সরলশরখষাংি দ্ষারষা শ্যষাগ কশরষা। এশত ণক বহুভুিটি অঙ্কন সম্পূি ্ড হশব? বহুভুিটির 
অঙ্কন সম্পূি ্ড করষার িন্য x অশক্র উপর প্রথম শ্রেণিব্ষাণপ্তর ঠিক আশগর শ্রেণিব্ষাণপ্তর মধ্যণবন্দু A(7, 0) এবং 
শ্ির্ শ্রেণিব্ষাণপ্তর ঠিক পশরর শ্রেণিব্ষাণপ্তর মধ্যণবন্দু H(21, 0) ণচণহ্নত কশরষা। এবষার B ণবন্দুর সশঙ্গ A এবং 

G ণবন্দুর সশঙ্গ H ণবন্দু সরলশরখষাংি দ্ষারষা শ্যষাগ কশর গিসংখ্ষা বহুভুিটির অঙ্কন সম্পূি ্ড কশরষা (ণচত্র : ১০.৩)। 
তষাহশল, ABCDEFGH-ই ণনশি ্ডয় বহুভুি হশব।

সুতরষাং শ্কষাশনষা অণবণচ্ছনে উপষাশত্রসুতরষাং শ্কষাশনষা অণবণচ্ছনে উপষাশত্র শ্রেণিব্ষাণপ্তর গিসংখ্ষা ণনশদ ্ডিক ণবন্দুসমূহশক পয ্ডষায়ক্রশম সরলশরখষাংি দ্ষারষা  শ্রেণিব্ষাণপ্তর গিসংখ্ষা ণনশদ ্ডিক ণবন্দুসমূহশক পয ্ডষায়ক্রশম সরলশরখষাংি দ্ষারষা 
যুতি কশর শ্য শ্লখণচত্র পষাওয়ষা যষায়, তষাই হশলষা গিসংখ্ষা বহুভুি।যুতি কশর শ্য শ্লখণচত্র পষাওয়ষা যষায়, তষাই হশলষা গিসংখ্ষা বহুভুি।

একক কষাি:একক কষাি: ক) প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা ব্বহষার কশর গিসংখ্ষা বহুভুি অঙ্কন 
কশরষা। এই কষািটি দশলর প্রশতযিক সদস্ ণনি ণনি খষাতষায় করশব। 

খ) মষাথষা খষাটিশয় প্রমষাি কশরষা শ্য, গিসংখ্ষা বহুভুশির শ্ক্ত্রিল = আয়তশলশখর শ্ক্ত্রিল।

আয়তশলখ ছষাড়ষা গিসংখ্ষা বহুভুি আয়তশলখ ছষাড়ষা গিসংখ্ষা বহুভুি অঙ্কনঅঙ্কন
শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্ শ্থশক গিসংখ্ষা বহুভুি অঙ্কন আয়তশলখ ছষাড়ষাও সম্ব। তষাহশল চশলষা, শ্রেণি ণবন্যস্ত ছক-
10.2 ব্বহষার কশর আয়তশলখ ছষাড়ষা গিসংখ্ষা বহুভুি কীভষাশব অঙ্কন করষা যষায় শ্দণখ।

এশক্শত্র আয়তশলখ নষা এঁশক প্রশতযিকটি শ্রেণির মধ্যমষানশক ভুি এবং ঐ শ্রেণির গিসংখ্ষাশক শ্কষাটি র্শর B(9, 

6), C(11, 16), D(13, 24), E(15, 34), F(17, 12) এবং G(19, 8) ণবন্দুগুশলষা ছক কষাগশি ণচণহ্নত 
কশরষা। 
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তষারপর ণবন্দুগুশলষা পরস্পর সরলশরখষাংি দ্ষারষা শ্যষাগ কশরষা। ণকন্তু বহুভুিটির অঙ্কন সম্পূি ্ড করষার িন্য x 
অশক্র উপর প্রথম শ্রেণিব্ষাণপ্তর ঠিক আশগর শ্রেণিব্ষাণপ্তর মধ্যণবন্দু A(7, 0) এবং শ্ির্ শ্রেণিব্ষাণপ্তর ঠিক পশরর 
শ্রেণিব্ষাণপ্তর মধ্যণবন্দু H(21, 0) ণচণহ্নত কশরষা। এখন B ণবন্দুর সশঙ্গ A এবং G ণবন্দুর সশঙ্গ H সরলশরখষাংি 
দ্ষারষা শ্যষাগ কশর বহুভুিটির অঙ্কন সম্পূি ্ড কশরষা (ণচত্র-১০.৪)। তষাহশল, ABCDEFGH-ই ণনশি ্ডয় বহুভুি হশব। 

উপষাত্ ণবশলের্িউপষাত্ ণবশলের্ি
মশন কশরষা শ্তষামরষা চষার বন্ধু ণমশল “নশভষাণথশয়টষার” ঘুশর শ্দখশত যষাশব।

নশভষাণথশয়টষাশর আশছ নষানষারকম প্রদি ্ডনীর ব্বস্ষা এবং শ্সগুশলষার িন্য টিশকট কষাটশত হশব। তপুর আশছ 80 
টষাকষা, ণনতু এশনশছ 65 টষাকষা, ণহমুর আশছ 70 টষাকষা আর শ্তষামষার 75 টষাকষা। সব ণমণলশয়   টষাকষা। 
নশভষাণথশয়টষাশর ণগশয় শ্দখশল 5D চলণচ্চত্র প্রদি ্ডনীর টিশকট 70 টষাকষা কশর, ভষাচু ্ডয়ষাল ণরশয়ণলটি শ্গইম এর 
টিশকট 75 টষাকষা কশর এবং প্লযিষাশনশটণরয়ষাম প্রদি ্ডনী 80 টষাকষা কশর। শ্তষামরষা চষার বন্ধু ণমশল সশব ্ডষাচ্চ কত 

একক কষাি একক কষাি 
প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা ব্বহষার কশর আয়তশলখ ছষাড়ষা গিসংখ্ষা বহুভুি অঙ্কন 
কশরষা। এই কষািটি দশলর প্রশতযিক সদস্ ণনি ণনি খষাতষায় করশব। 

টিশকট কষাউন্টষারটিশকট কষাউন্টষার



ণি
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

216

তথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনই
টষাকষায় শ্কষান প্রদি ্ডনীটি শ্দখশত পষারশব? কীভষাশব ণহসষাব করশল? অথ ্ডষাৎ শ্তষামষাশদর সব ণমণলশয় যত টষাকষা হশচ্ছ 
তষার মষািষামষাণি সংখ্ষা ণনি ্ডয় করশল, শ্যন সবষাই অংিগ্হি করশত পষার। এই পধিণতটিশক বলষা হয়  
গড় (Average)। 

এ শ্তষা শ্গল একটি সহি উদষাহরি। ণকন্তু আরও িটিল প্রশ্ন আসশত পষাশর  ণবজ্ষান ণিক্ষা অি্ডশনর শ্ক্শত্র 
বষাংলষাশদশি শ্ছশলশদর শ্চশয় শ্মশয়রষা শ্বণি এণগশয় আশছ ণক? ণকংবষা বষাংলষাশদশি ণক্রশকট দশল গত দি বছশরর 
মশধ্য শ্সরষা শ্খশলষায়ষাড় শ্ক? অথবষা গতমষাশস শ্তষামষার স্কুশলর মষাধ্যণমক পয ্ডষাশয় শ্কষান শ্রেণির ণিক্ষাথশীশদর 
উপণস্ণতর হষার সবশচশয় শ্বণি ণছল? এই প্রশ্নগুশলষার উত্র যণদ আমরষা ণদশত চষাই তষাহশল পণরসংখ্ষাশনর শ্য 
ণবর্য়টি আমষাশদর সবশচশয় শ্বণি সষাহষাযে কশর তষাহশলষা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা  যষার মষাধ্যশম উপষাশত্র সষার্ষারি 
তবণিষ্টযিগুশলষা িনষাতি করষা যষায়।  

শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা (Central Tendency)(Central Tendency)
ণনতুর স্কুশলর পষাশি দুটি চষাশয়র শ্দষাকষাশন খুব ভষাশলষা মষাশনর চষা পষাওয়ষা যষায়। একটি মন্টু মষামষার এবং অন্যটি  
ণবন্দু মষাসীর।

ণনতু স্কুশল আসষা-যষাওয়ষার সময় লক্ কশর ণদশনর প্রষায় সকল সমশয় ঐ দুটি শ্দষাকষাশন খণরদ্ষাশরর ণভড় শ্লশগই 
থষাশক। ণকন্তু শ্কষান শ্দষাকষাশন শ্বণি লষাভ হয়, ণনতু তষা বুিশত পষারশছ নষা। শ্সিন্য ণনতু ঐ দুটি চষা এর শ্দষাকষাশনর 
প্রশতযিকটির গতমষাশসর প্রণতণদন কত টষাকষা লষাভ হশয়শছ শ্স উপষাত্গুশলষা সংগ্হ কশর। ণনশচর বশক্স ণনতুর 
সংগৃহীত উপষাত্ শ্দওয়ষা আশছ।

মষাধ্যণমক ণবদ্ষালয়
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শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, প্রদত্ উপষাত্গুশলষা শ্থশক গতমষাশস শ্কষান শ্দষাকষাশন কত শ্বণি লষাভ হশয়শছ ণনতু ণক তষা বলশত শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, প্রদত্ উপষাত্গুশলষা শ্থশক গতমষাশস শ্কষান শ্দষাকষাশন কত শ্বণি লষাভ হশয়শছ ণনতু ণক তষা বলশত 
পষারশব? শ্স দুটি শ্দষাকষাশনর পষাওয়ষা উপষাশত্র তুলনষা কীভষাশব করশব?পষারশব? শ্স দুটি শ্দষাকষাশনর পষাওয়ষা উপষাশত্র তুলনষা কীভষাশব করশব?
আমরষা প্রণতটি উপষাশত্র িন্য এমন শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা ণবশির্ সংখ্ষা ণনি ্ডয় করশত পষাণর যষা সম্পূি ্ড উপষাশত্র 
প্রণতণনণর্ত্ব করশব। এই ণবশির্ সংখ্ষাগুশলষা সষার্ষারিত উপষাশত্র শ্কন্দ্রীয় অবস্ষাশনর কষাছষাকষাণছ থষাশক। অথ ্ডষাৎ 
অণবন্যস্ত উপষাত্সমূহশক মষাশনর ক্রমষানুসষাশর সষািষাশল, উপষাত্সমূহ মষািষামষাণি শ্কষাশনষা মষাশনর কষাছষাকষাণছ পুঞ্জীভূত 
হয়। ণনশচর বশক্সর  একক কষািটি কশর শ্দশখষা। 

গতমষাশস মন্টু মষামষার শ্দষাকষাশনর প্রণতণদশনর লষাভ 
(টষাকষায়):

560, 615, 830, 670, 720, 920, 775, 
920, 775, 720, 560, 615, 670, 920, 
830, 775, 720, 775, 720, 775, 615, 
670, 615, 720, 830, 720, 670,720, 
830, 670    

গতমষাশস ণবন্দু মষাসীর শ্দষাকষাশনর প্রণতণদশনর লষাভ 
(টষাকষায়):

555, 730, 555, 780, 620, 825, 620, 
730, 875, 620, 780, 660, 825, 660, 
730, 780, 730, 730, 620, 730, 780, 
660, 780, 825, 660, 825, 875, 660, 
875, 730

একক কষািএকক কষাি
ক) মন্টু মষামষার শ্দষাকষান শ্থশক প্রষাপ্ত উপষাত্গুশলষা মষাশনর ঊর্ধ্ডক্রমষানুসষাশর সষািষাও। 

খ) ণবন্দু মষাসীর শ্দষাকষান শ্থশক প্রষাপ্ত উপষাত্গুশলষা মষাশনর অর্ঃক্রম অনুসষাশর সষািষাও।

গ) ণনশিশদর সংগ্হ করষা উপষাত্গুশলষা মষাশনর ক্রমষানুসষাশর সষািষাও।

ণবন্যস্ত করষার পর এমন শ্কষাশনষা মষান ণক শ্দখশত পষাচ্ছ যষা সবশচশয় শ্বণি সংখ্কবষার পষাওয়ষা শ্গশছ? তষাহশল ণবন্যস্ত করষার পর এমন শ্কষাশনষা মষান ণক শ্দখশত পষাচ্ছ যষা সবশচশয় শ্বণি সংখ্কবষার পষাওয়ষা শ্গশছ? তষাহশল 
ঐ মষান বষা মষানগুশলষা ণলশখ রষাশখষা।ঐ মষান বষা মষানগুশলষা ণলশখ রষাশখষা।   

ক) ________

খ) _______

গ) ________
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ণচত্র : ১০.৫ 
সষাইশক্ষাশনর সময় বষাতষাশসর গণতশবগ শ্কষাশনষা শ্দশির রষাির্ষানীর িনসংখ্ষার ঘনত্ব

ণচত্র -১০.৫ শ্দশখ শ্তষামরষা ণক ণকণচত্র -১০.৫ শ্দশখ শ্তষামরষা ণক ণকছু র্ষারিষা করশত পষারছ? সহপষাঠীর সশঙ্গ আলষাপ কশরষা। শ্তষামষাশদর ছু র্ষারিষা করশত পষারছ? সহপষাঠীর সশঙ্গ আলষাপ কশরষা। শ্তষামষাশদর 
ভষাবনষাটষা সংশক্শপ ণলশখ ণিক্কশক শ্দখষাও।ভষাবনষাটষা সংশক্শপ ণলশখ ণিক্কশক শ্দখষাও।

আমরষা যণদ অণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষাশক একটি 
গিসংখ্ষা ণনশবিন সষারণিশত উপস্ষাপন কণর, 
তষাহশলও শ্দখষা যষাশব মষািষামষাণি শ্কষাশনষা একটি 
শ্রেণিশত সবশচশয় শ্বণি সংখ্ক গিসংখ্ষা রশয়শছ। 
মূলত সংখ্ষাগুশলষার কষাছষাকষাণছ অবস্ষানই হশলষা 
শ্কন্দ্রীয় অবস্ষান। সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর, 
উপষাত্সমূশহর শ্কন্দ্রীয় মষাশনর ণদশক পুঞ্জীভূত 
হওয়ষার প্রবিতষাই হশলষা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা। শ্কন্দ্রীয় 
মষান একটি সংখ্ষা এবং এই সংখ্ষা উপষাত্সমূশহর 
প্রণতণনণর্ত্ব কশর। এই সংখ্ষা দ্ষারষা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা 
পণরমষাপ করষা হয়। শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষার পণরমষাপ হশলষা 
: ১) গষাণিণতক গড় বষা গড় (arithmetic 
average or mean) (2) মধ্যক 
(median) (3) প্রচুরক (mode)।

শ্তষামরষা দলগতভষাশব শ্য উপষাত্ সংগ্হ কশরছ 
অধ্যষায়টির এই অংশি ঐ উপষাত্সমূহশক ণবশলের্ি 
কশর শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা পণরমষাপ করশব। এরপর 
সংগৃহীত উপষাশত্র সষার্ষারি ণকছু তবণিষ্টযি িনষাতি 
করষার িন্য ণসধিষাতি গ্হি করশব। এশক্শত্র শ্কন্দ্রীয় 
প্রবিতষার শ্য ণতনটি পণরমষাপক (গড়, মধ্যক ও 
প্রচুরক) আশছ, শ্স সম্শক্ড র্ষারিষা লষাভ করশব।

শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষার পণরমষাপ আমষাশদর ণক কষাশি লষাশগ?
মশন কশরষা, শ্তষামরষা ণিক্ষাথশীশদর মষাণসক উপণস্ণত সম্শক্ড 
উপষাত্ সংগ্হ করশল। যণদ ঐ উপষাত্সমুশহর শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা 
পণরমষাপ করশত পষার তষাহশল খুব সহশিই বলশত পষারশব 
“মষাশসর শ্কষান ণদনগুশলষাশত ণিক্ষাথশীর উপণস্ণত সবশচশয় 
কম বষা শ্বণি ণছল” ণকংবষা “শ্বণিরভষাগ ণদন কত সংখ্ক 
ণিক্ষাথশী সষার্ষারিত উপণস্ত থষাশক”। অথ ্ডষাৎ, একটি ণনণদ ্ডষ্ট 
ঘটনষা সম্শক্ড উপষাত্ সংগ্হ করষার পর যণদ ঐ উপষাত্সমূশহর 
শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষার পণরমষাপগুশলষা ণনি ্ডয় করশত পষাণর তষাহশল  
আমরষা খুব সহশিই ঐ উপষাশত্র তথষা ঐ ণনণদ ্ডষ্ট ঘটনষার 
সষার্ষারি তবণিষ্টযি বি ্ডনষা করশত পষারব। 

≥ গড়, মধ্যক ও প্রচুরক কখন/শ্কষান পণরণস্ণতশত 
ব্বহষার করশত হয়?

≥ গড়, মধ্যক ও প্রচুরক শ্থশক আমরষা কী র্রশনর তথ্য 
পষাই এবং এর মষাধ্যশম উপষাত্শক কীভষাশব ব্ষাখ্ষা করষা 
যষায়?

≥ অণবন্যস্ত (raw data) ও ণবন্যস্ত (data in 
frequency table) উপষাত্ শ্থশক গড়, মধ্যক 
ও প্রচুরক গিনষা/পণরমষাপ করষার প্রণক্রয়ষা কী?    
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গণিত
এই অংশির কষািগুশলষা করষার সময় শ্তষামরষা শ্য ণবর্য়গুশলষা গুরুশত্বর সশঙ্গ ণবশবচনষা করশব তষা পষাশির বশক্স 
শ্দওয়ষা আশছ।  

গষাণিণতক গড় বষা গড় গষাণিণতক গড় বষা গড় (Arithmetic Average or Mean)(Arithmetic Average or Mean)
শ্তষামরষা র্ষ্ শ্রেণিশত ণিশখছ, উপষাত্সমূশহর 
মষাশনর সমণষ্টশক যণদ তষার সংখ্ষা দ্ষারষা ভষাগ 
করষা হয়, তশব উপষাত্সমূশহর গড় মষান 
পষাওয়ষা যষায়। মশন কশরষা মন্টু মষামষার শ্দষাকষান 
শ্থশক ণনতুর পষাওয়ষা 30 ণদশনর উপষাত্ 
(লষাভ)  যথষাক্রশম x

1
= 560, x

2
= 615, 

x
3 

= 830, …, x
30

 = 670 

তষাহশল, গতমষাশস মন্টু মষামষার শ্মষাট লষাভ হয় 

= x
1
 + x

2
 + x

3
 + ... + x

30

= (560 + 615 + 830 + ... +670) টষাকষা

= 21925 টষাকষা।

∴	মন্টু মষামষার শ্দষাকষাশন গতমষাশসর গড় লষাভ

= 21925

30
 =730.83 টষাকষা (প্রষায়)। 

(প্রশয়ষািশন কযিষালকুশলটর ব্বহষার করষা শ্যশত পষাশর।)

আচ্ছষা, সংখ্ষাগুশলষা যণদ অশনক বশড়ষা হয় শ্সশক্শত্র উপশরর পধিণতশত গড় শ্বর করষা অশনক কশষ্টর, তষাই নষা? 
একটু কম কষ্ট কশর সহশিই বশড়ষা বশড়ষা অশনকগুশলষা সংখ্ষার গড় ণনি ্ডয় করষা শ্গশল শ্কমন হয়। তষাহশল চশলষা, 
ণবন্দু মষাসীর শ্দষাকষান শ্থশক ণনতুর পষাওয়ষা উপষাত্গুশলষাশক ছক: ১০.৪  এর মষাধ্যশম ণবন্যস্ত কশর শ্দণখ ণতণন 
গতমষাশস গশড় কত টষাকষা লষাভ কশরশছন।

ছক- 10.4ছক- 10.4
লষাশভর পণরমষাি (টষাকষা) 

(x
i
)

ণদনসংখ্ষা 
(f

i
)

f
i
x

i

555 2 1110

620 4 2480

660 5 3300

730 7 5110

মষাধ্যণমক ণবদ্ষালয়
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780 5 3900

825 4 3300

875 3 2625

শ্মষাট n = 30

∴ গতমষাশস ণবন্দু মষাসীর চষা এর শ্দষাকষান শ্থশক গড় লষাভ হশয়শছ = 1

n
  1

30
 x 21825 = 727.50 টষাকষা।

তষাহশল শ্দখষা যষাশচ্ছ, ণনতুর পষাওয়ষা তথ্য অনুসষাশর গতমষাশস মন্টু মষামষার শ্দষাকষাশন গড় লষাভ শ্বণি ণছল। 

আমরষা দুটি পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় কশর শ্দখলষাম। যণদও এই পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় করষা সহি ণকন্তু উপষাশত্র সংখ্ষা 
অশনক শ্বণি হশল, এভষাশব গড় ণনি ্ডয় করষা একণদশক শ্যমন সময়সষাশপক্, অন্যণদশক ভুল হওয়ষার সম্ষাবনষা 
থষাশক। তষাই উপষাশত্র সংখ্ষা শ্বণি হশল উপষাত্সমূহ শ্রেণি ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম সষারণিবধি কশর গড় ণনি ্ডয় করষা 
অণর্ক শ্রেয়।

তষাহশল চশলষা, ণবন্দু মষাসীর শ্দষাকষান শ্থশক ণনতুর পষাওয়ষা উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম সষারণিবধি কশর 
গড় ণনি ্ডয় করষার শ্চষ্টষা কণর :

ণনতুর পষাওয়ষা উপষাত্গুশলষার মশধ্য সবশচশয় শ্ছষাশটষা সংখ্ষা 555 এবং সবশচশয় বশড়ষা সংখ্ষা 875। এশক্শত্র 

উপষাশত্র পণরসর কত হশব পষাশির ঘশর  শ্লশখষা। 

এখন শ্রেণি ব্বর্ষান 50 ণনশল শ্রেণি সংখ্ষা হশব = ( _________÷ 50) = 6.42 বষা ______ ।

শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম সষারণিবধি করষা হশল প্রণতটি শ্রেণির শ্কন্দ্রীয় মষান শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম সষারণিবধি করষা হশল প্রণতটি শ্রেণির শ্কন্দ্রীয় মষান 
কীভষাশব পষাওয়ষা যষাশব?কীভষাশব পষাওয়ষা যষাশব?
র্শর শ্নওয়ষা হয় শ্য, শ্রেণি ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম 
সষারণিবধি উপষাশত্র প্রণতটি শ্রেণির গিসংখ্ষাগুশলষার 
শ্বণিরভষাগ ঐ শ্রেণির মধ্যমষাশনর কষাছষাকষাণছ 
শ্কন্দ্রীভূত হশয় থষাশক। তষাই প্রণতটি শ্রেণির শ্রেণি 
মধ্যমষানশকই ঐ শ্রেণির প্রণতণনণর্ ণবশবচনষা করষা 
হয়। অথ ্ডষাৎ

শ্রেণি মধ্যমষান = 
শ্রেণির ণনম্নসীমষা + শ্রেণির উচ্চসীমষা

2

শ্কষাশনষা একটি শ্রেণি ণলশখ শ্রেণিটির উচ্চসীমষা ও 
ণনম্নসীমষা শ্লশখষা। 
শ্রেণি:_____________________

উচ্চসীমষা = ________,  ণনম্নসীমষা = ________
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গণিত
এবষার চশলষা ছক ১০.৫ ততণর কশর শ্িণল :

ছক- ১০.৫ছক- ১০.৫

লষাশভর পণরমষাি (টষাকষা) লষাশভর পণরমষাি (টষাকষা) ট্ষাণল ণচহ্নট্ষাণল ণচহ্ন ণদনসংখ্ষা ণদনসংখ্ষা (f
i
) শ্রেণির মধ্যমষান শ্রেণির মধ্যমষান (x

i
) f

i
x

i

550 – 600 2 575 1150

601 – 650 4 625 2500

651 – 700 5 675 3375

701 – 750  7 725 5075

751 – 800 5 775 3875

801 – 850 4 825 3300

851 – 900 3 875 2625

n = 30

∴ গতমষাশস লষাশভর গষাণিণতক গড় = = 1

n
  1

30
 x 21900 = 730 টষাকষা।

গষাণিণতক গড় ণনি ্ডশয়র এই নতুন পধিণতশক প্রতযিক্ পধিণত (Direct Method) বলষা হয়।

 দলগত কষাি:    দলগত কষাি:   
ক)  প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা ব্বহষার কশর প্রতযিক্ পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় কশরষা।
খ) শ্গষালষাপ দশলর সদস্রষা ণক মশন কশর বয়স অনুসষাশর সহপষাঠীশদর গড় উচ্চতষা যথষাথ ্ড? উত্শরর সপশক্ 

যুণতি উপস্ষাপন কশরষা। প্রশয়ষািশন শ্ছশল ও শ্মশয়শদর বয়শসর সশঙ্গ আদি ্ড উচ্চতষার আলষাদষা আলষাদষা 
তথ্য-উপষাত্ ব্বহষার করশত পষারশব।

গ)  ণবদ্ষালশয়র বষাগষাশনর গষাছগুশলষার উচ্চতষার গড় শ্থশক ডষাণলয়ষা দশলর সদস্রষা ণক মশন কশর গষাছগুশলষার 
বৃণধি স্বষাভষাণবক? অন্য দশলর সষামশন শ্তষামষাশদর যুণতি উপস্ষাপন কশরষা।

ঘ)  ছক 10.4 ও 10.5 এর শ্ক্শত্র কযিষালকুশলটর ব্বহষার শ্তষামষাশদর কীভষাশব সষাহষাযে কশরশছ শ্লশখষা। 

লক্ কশরষা, ণবন্দু মষাসীর শ্দষাকষাশনর লষাশভর অণবন্যস্ত উপষাত্ শ্থশক গড় লষাভ শ্পশয়ণছশল 727.50 টষাকষা এবং 
ণবন্যস্ত উপষাত্ শ্থশক গড় লষাভ শ্পশয়ছ 730 টষাকষা। ণকন্তু প্রশ্ন হশলষা এমন আলষাদষা মষান শ্কন শ্পলষাম এবং এশদর 
শ্কষানটি ঠিক? অণবন্যস্ত উপষাশত্র শ্ক্শত্র আমরষা িষাণন ঠিক শ্কষান উপষাত্ কতবষার কশর আশছ। শ্যমন- ছক-10.4 
-এ 555 আশছ 2 বষার।  ণকন্তু ণবন্যস্ত উপষাশত্ আমরষা শুধু এটুকু িষাণন শ্য একটি শ্রেণিশত ঠিক কতগুশলষা উপষাত্ 
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তথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনই
আশছ। শ্যমন- ছক-10.5-এ (550 – 600)  শ্রেণিশত উপষাত্ আশছ 2টি। ণকন্তু ণবন্যস্ত করষার িশল আর 
িষানষার সুশযষাগ থষাশক নষা শ্য এই  2টি উপষাশত্র মষান কী কী? এিন্য আমরষা (550 – 600) এর শ্রেণি 
মধ্যমষানশক (575) ঐ শ্রেণির প্রণতণনণর্ ণনশয়ণছ। তষারমষাশন আমরষা র্শর ণনণচ্ছ (550 – 600) শ্রেণিশত 
থষাকষা 2টি উপষাশত্র মষানই হশচ্ছ 575। তষাই সণতযি বলশত এই গড় আসশল অণবন্যস্ত উপষাশত্রই গড়। ণকন্তু ণবন্যস্ত 
উপষাশত্র প্রণতণনণর্ত্বকষারী উপষাত্ (শ্রেণির মধ্যমষানগুশলষা) এবং সঠিক উপষাত্ (অণবন্যস্ত উপষাত্) সবসময় এক 
নয়। আর উপষাত্ই যণদ বদশল যষায় তষাহশল কী সঠিক গড় পষাওয়ষা সম্ব? শ্তষামরষাই শ্ভশব শ্দশখষা। 

আমরষা প্রতযিক্ পধিণতশত গষাণিণতক গড় ণনি ্ডয় করষা িষানলষাম। শ্তষামরষা মশন হয় ভষাবছ, যণদ আরও একটু সহি 
পধিণতশত গড়টি ণনি ্ডয় করষা শ্যশতষা তষাহশল ভষাশলষা হশতষা। তষাই নষা? শ্কননষা শ্তষামষাশদর কষাশছ হয়শতষা মশন হশচ্ছ, 
x

i
 এবং f

i
 অশনক বশড়ষা হশল f

i
 x

i
 ণনি ্ডয় ও এশদর শ্যষাগিল ণহসষাব করষা িটিল এবং সময়সষাশপক্ হশব। এমনণক 

ভুল হওয়ষারও সম্ষাবনষা থষাকশত পষাশর। তষাহশল চশলষা আরও একটি পধিণতশত গষাণিণতক গড় ণনি ্ডশয়র শ্চষ্টষা কণর।  

যণদ ভষাশলষাভষাশব শ্খয়ষাল কশরষা, শ্দখশব ছক-10.4 ও ছক-10.5 উভয়টিশতই f
i
 এর শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হয়ণন। 

অথ ্ডষাৎ, f
i
  একই আশছ। আমরষা ইশতষামশধ্যই শ্িশনণছ, গড় এই x

i
 গুশলষার শ্কন্দ্রীয় মষান হশব। শ্সশক্শত্র x

i 
গুশলষার 

মষািষামষাণি শ্কষাশনষা একটি x
i
 শ্ক অনুণমত গড় (Assumed Mean) ণহশসশব র্শর ণনশত পষাণর। আর এই 

অনুণমত গড়শক সষার্ষারিত (a) প্রতীক দ্ষারষা ণচণহ্নত করষা হয়। অণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম 
সষারণিবধি করষা হশল প্রণতটি শ্রেণির শ্রেণি ব্বর্ষান (h) সষার্ষারিত সমষান থষাশক। শ্সশক্শত্র প্রণতটি শ্রেণির র্ষাপ 

ণবচুযিণত (ui
 = 

x
i
 - a

h
) ণনি ্ডয় কশর তুলনষামূলকভষাশব সহশি এবং কম সমশয় গষাণিণতক গড় ণনি ্ডয় করষা 

যষায়। তষাছষাড়ষা f
i
 u

i
 এর মষান ও সমণষ্ট শ্বর করষাও অশনক সহি।

গষাণিণতক গড় ণনি ্ডয় করষার এই পধিণতশক অনুণমত গড় পধিণত (Assumed Mean Method) বষা 
সংণক্প্ত পধিণত (Short Method) বষা ণবচুযিণত পধিণত (Deviation Method) বলষা হশয় থষাশক।

অনুণমত গড় পধিণত বষা সংণক্প্ত পধিণত বষা ণবচুযিণতঅনুণমত গড় পধিণত বষা সংণক্প্ত পধিণত বষা ণবচুযিণত পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় : পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় :

সংণক্প্ত পধিণতশত গড় ণনি ্ডশয়র িন্য পষাশির সূত্রটি ব্বহষার 
করশত পষাণর।

 কষারি, প্রণতটি শ্রেণির অনুণমত গড় ও প্রণতটি 
উপষাশত্র পষাথ ্ডকযিই হশলষা র্ষাপ ণবচুযিণত 
(Deviation)। এই ণবচুযিণত বষা পষাথ ্ডশকযির গড়ই 
হশচ্ছ অনুণমত গড় আর প্রকৃত গশড়র পষাথ ্ডকযি। 
তষারমষাশন অনুণমত গশড়র সশঙ্গ এই ণবচুযিণত বষা 
পষাথ ্ডশকযির গড়   শ্যষাগ করশলই 
আমরষা শ্পশয় যষাব গশড়র প্রকৃত বষা সঠিক মষান।

শ্যখষাশন,  = গষাণিণতক গড়, a = অনুণমত গড়, n 

= শ্মষাট গিসংখ্ষা, h = শ্রেণি ব্বর্ষান এবং 
 = র্ষাপ ণবচুযিণতশক সংণলেষ্ট শ্রেণির 

গিসংখ্ষা দ্ষারষা গুিিলগুশলষার সমণষ্ট
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গণিত
এবষার চশলষা ছক- 10.6 ব্বহষার কশর সংণক্প্ত বষা ণবচুযিণত পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় কণর:

ছক- ১০.৬ছক- ১০.৬
লষাশভর পণরমষাি 

(টষাকষা) ণদন সংখ্ষা f
i
 

শ্রেণির মধ্যমষান
x

i

র্ষাপ ণবচুযিণত  f
i
 u

i

550 – 600 2 575 – 3 – 6

601 – 650 4 625 – 2 – 8

651 – 700 5 675 – 1 –5

701 – 750 7 725 = (a) 0 0

751 – 800 5 775 1 5

801 – 850 4 825 2 8

851 – 900 3 875 3 9

n = 30

এখষাশন, অনুণমত গড় a = 725, শ্মষাট গিসংখ্ষা n = 30, শ্রেণি ব্বর্ষান h = 50 এবং  = 3  

∴ গষাণিণতক গড়  = a +  = 725 +  
3

30
 × 50 = 725 + 5 = 730

∴	লষাশভর গষাণিণতক গড় 730 টষাকষা। 

সুতরষাং আমরষা শ্দখশত শ্পলষাম, ণবন্দু মষাসীর শ্দষাকষাশনর লষাশভর অণবন্যস্ত উপষাত্ শ্থশক প্রতযিক্ ও সংণক্প্ত 
পধিণতশত প্রষাপ্ত গড় লষাশভর মষান একই। তষাহশল বলষা যষায়, শ্রেণির তদঘ ্ডযি বষা শ্রেণি ব্বর্ষান সমষান থষাকশল সংণক্প্ত 
পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় অণর্কতর ণনভ ্ডরশযষাগ্য।

দলগত কষাি:দলগত কষাি:
	•  প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা ব্বহষার কশর সংণক্প্ত পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় কশরষা। 
	•  শ্কষান পধিণতশত গড় ণনি ্ডয় করষা সহি ও শ্বণি ণনভ ্ডরশযষাগ্য ব্ষাখ্ষা কশর ণনি ণনি খষাতষায় শ্লশখষা ।

এই পয ্ডতি শ্তষামষার দশলর কষাশির অগ্গণত সম্শক্ড শ্তষামষার মতষামত এখষাশন ণলশখ রষাশখষা। 
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
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মধ্যক মধ্যক (Median)(Median)    
র্শরষা, শ্কষাশনষা এক অণিশসর চষারিন কম ্ডচষারীর মষাণসক শ্বতন যথষাক্রশম 15000, 16000, 17000 ও 
18000 টষাকষা। শ্তষামরষা ইশতষামশধ্যই গড় ণনি ্ডয় করষা ণিশখছ। ণহশসব কশর শ্দশখষা শ্তষা এই চষারিন কম ্ডচষারীর 
মষাণসক শ্বতন গশড় কত টষাকষা? ণহশসবটি ণনশচর খষাণল ঘশর কশরষা:

ণকন্তু ণযণন ঐ অণিশসর প্রর্ষান, তষার মষাণসক শ্বতন 75000 টষাকষা। এখন তষাশক ণনশয় শ্মষাট পাঁচ িশনর মষাণসক 
গড় শ্বতন ণহশসব কশরষা। কত টষাকষা শ্পশয়ছ?

শ্তষামরষা  এরই মশধ্য শ্িশনছ, গড় মষান এমন একটি সংখ্ষা যষা উপষাত্সমূশহর প্রণতণনণর্ত্ব কশর। তষাহশল শ্তষামষাশদর 
পষাওয়ষা গড় মষানটি ণক সকল উপষাশত্র শ্কন্দ্রীয় মষান? অথবষা উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর ক্রমষানুসষাশর সষািষাশল সংখ্ষাটি 
শ্কন্দ্রীয় অবস্ষাশনর কষাছষাকষাণছ হয়? যণদ নষা হয়, শ্সশক্শত্র  এর কষারি খু ুঁিশত হশব। কষারিটি হশলষা প্রদত্ উপষাশত্র 
মশধ্য দু’একটি যণদ অন্যষান্য মষানগুশলষার তুলনষায় অশনক বশড়ষা বষা অশনক শ্ছষাশটষা হয়, তখন উপষাত্সমূশহর গড় 
মষান তষাশদর শ্কন্দ্রীয় মষাশনর কষাছষাকষাণছ থষাশক নষা। অথ ্ডষাৎ উপষাশত্ গড় এশক্শত্র ভষাশলষা িল ণদশত পষাশর নষা। এই 
র্রশনর পণরণস্ণতশত উপষাশত্র গড় মষাশনর শ্চশয় মধ্যক (median) অশনক শ্বণি কষায ্ডকরী হশত পষাশর।  

ণকন্তু মধ্যক কী?ণকন্তু মধ্যক কী?
মধ্যক হশলষা শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা পণরমষাশপর আরও একটি মষাপক। র্ষ্ শ্রেণিশত মধ্যক সম্শক্ড ণকছুটষা র্ষারিষা 
শ্দওয়ষা হশয়শছ। শ্তষামরষা শ্িশনছ, অণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষাশক তষাশদর মষাশনর ক্রমষানুসষাশর সষািষাশনষা হশল, মধ্যক  
উপষাত্গুশলষাশক সমষান দুইভষাশগ ণবভতি কশর। 

অণিশসর পাঁচ িশনর মষাণসক শ্বতন হশত প্রষাপ্ত টষাকষার সংখ্ষাগুশলষা মষাশনর ঊর্ধ্ডক্রম অনুসষাশর সষািষাশনষার পর শ্য 
মষানটি উপষাত্গুশলষাশক সমষান দুইভষাশগ ভষাগ কশর ঐ মষানটিশক বক্স কশর ণচণহ্নত কশরষা :
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উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর অর্ঃক্রম অনুসষাশর সষািষাশনষা পর মধ্যম মষানটির শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হয় ণক নষা যষাচষাই কশরষা:

অণিশসর প্রর্ষানসহ শ্মষাট 5 িন ণছল। তষাই তুণম 5টি উপষাত্ শ্পশয়ণছশল। উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর ক্রমষানুসষাশর 
সষািষাশনষার পর ঠিক মষািখষাশন একটি সংখ্ষাই শ্পশয়ছ এবং ঐটিই ণছল মধ্যক। ণকন্তু তষাশদর সশঙ্গ যণদ আরও 
একিন কম ্ডচষাণর অংিগ্হি করত এবং যণদ তষার মষাণসক শ্বতন 20000 টষাকষা হশতষা, তখন উপষাশত্র সংখ্ষা 
হশতষা শ্মষাট 6টি। শ্সশক্শত্র উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর ক্রমষানুসষাশর সষািষাশল মষািষামষাণি স্ষাশন কটি উপষাত্ পষাওয়ষা 
শ্যত এবং শ্সশক্শত্র উপষাত্গুশলষার মধ্যক কী হশতষা? শ্তষামষার ভষাবনষা ও ণহসষাবটি ণনশচর খষাণল ঘশর শ্লশখষা।

র্ণম যণদ মষািষামষাণি স্ষাশন দুটি সংখ্ষা শ্পশয় থষাশকষা, তশব মধ্যক হশব ঐ সংখ্ষা দুটির গড় মষান। তষাহশল আমরষা 
বলশত পষাণর, অণবন্যস্ত উপষাশত্র সংখ্ষা n হশল এবং n যণদ ণবশিষাড় সংখ্ষা হয়, শ্সশক্শত্র মধ্যক হশব  
তম পদ। ণকন্তু n শ্িষাড় সংখ্ষা হশল মধ্যক হশব   তম ও  তম পদ দুইটির সষাংণখ্ক মষাশনর গড়।

দলগত কষাি দলগত কষাি 
 প্রশতযিক দল ণনশিশদর সংগ্হ করষা উপষাত্গুশলষার মধ্যক ণনি ্ডয় কশরষা। ণনি ্ডয় করষা গড় ও মধ্যশকর মশধ্য 
শ্কষানটি অণর্ক কষায ্ডকরী এবং শ্কন যুণতিসহ ব্ষাখ্ষা কশরষা।    

শ্তষামষাশদর সংগৃহীত উপষাশত্র শ্ক্শত্র গড় ও মধ্যক কীভষাশব কষাশি লষাগশব ণলশখ রষাশখষা।    
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
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ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা (Cumulative Frequency)(Cumulative Frequency)
ণনতু ও সিল স্কুশলর 100 িন বন্ধুর সপ্তষাশহর যষাতষায়ষাত খরশচর তথ্য সংগ্হ কশরশছ। তষারষা িষানশত চষায় 
কতিন বন্ধুর সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত খরচ 90 টষাকষার কম এবং কতিন বন্ধুর 70 শ্থশক 100 টষাকষার মশধ্য। 
কষািটি করষার িন্য সংগ্হ করষা অণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষাশক প্রথশম তষাণলকষাবধি কশরশছ। তষাণলকষাটি হশলষা :

সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত খরচ 
(টষাকষা) 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100 100 – 110 

বন্ধুশদর সংখ্ষা 12 13 20 23 19 13

তষারষা প্রথম শ্রেণির গিসংখ্ষা 12 এর সশঙ্গ ণদ্তীয় শ্রেণির গিসংখ্ষা 13 শ্যষাগ কশর পষায় 25। এই 25 হশব 
ণদ্তীয় শ্রেণির ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা। আর প্রথম শ্রেণি ণদশয় শুরু হওয়ষায় এই শ্রেণির ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা 
12ই থষাকশব। আবষার ণদ্তীয় শ্রেণির ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষার সশঙ্গ র্তীয় শ্রেণির গিসংখ্ষা শ্যষাগ করশল (25 
+ 20) = 45 পষাওয়ষা যষাশব। এটি হশব র্তীয় শ্রেণির ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা। এভষাশব দুিশন ণমশল ছক- ১০.৭  
এর ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা সষারণি  এর কশয়কটি শ্রেণি পূরি কশরশছ। অবণিষ্ট শ্রেণিগুশলষা পূরি করষা শ্তষামষার 
দ্ষাণয়ত্ব। কী, পষারশব নষা?

ছক-১০.৭ছক-১০.৭

সষাপ্তষাণহক সষাপ্তষাণহক 
যষাতষায়ষাত খরচ যষাতষায়ষাত খরচ 

(টষাকষা)(টষাকষা)
বন্ধুশদর বন্ধুশদর 
সংখ্ষাসংখ্ষা

ক্রমশযষাণিত ক্রমশযষাণিত 
গিসংখ্ষাগিসংখ্ষা

সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত 
খরচ (টষাকষা)খরচ (টষাকষা)

ক্রমশযষাণিত ক্রমশযষাণিত 
গিসংখ্ষাগিসংখ্ষা

 50 – 60 12 12 60  এর কম 12

60 – 70 13
12 + 13 = 

25
70  এর কম 25

70 – 80 20
25 + 20 = 

45
80  এর কম 45

80 – 90 23 90  এর কম

90 – 100 19 100  এর কম

100 – 110 13 110  এর কম
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কতিন বন্ধুর সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত খরচ 90 টষাকষার কম এবং কতিন বন্ধুর 70 শ্থশক 100 টষাকষার মশধ্য তষা 
ণনতু ও সিল সহশিই ছক-10.7 শ্থশক িষানশত পষারল। ণনতু ও সিশলর মশতষা মষাথষা খষাটিশয় িাঁকষা ঘশর বন্ধুর 
সংখ্ষা শ্লখ।

ক) িন বন্ধুর সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত খরচ 90 টষাকষার কম

খ) িন বন্ধুর সষাপ্তষাণহক যষাতষায়ষাত খরচ 70 শ্থশক 100 টষাকষার মশধ্য

দলগত কষাি : দলগত কষাি : 
প্রশতযিক দল ণনশিশদর সংগ্হ করষা উপষাশত্র শ্রেণি ণবন্যস্ত গিসংখ্ষা সষারণি শ্থশক ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা 
সষারণি ততণর কশরষা।  কষাি সম্নে কশর শ্পষাট ্ডিণলওশত িমষা রষাশখষা। 

মধ্যক ণনি ্ডশয় ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষার প্রশয়ষািন শ্কন?    মধ্যক ণনি ্ডশয় ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষার প্রশয়ষািন শ্কন?    
ণনতুর ক্ষাশসর 51 িন ণিক্ষাথশী প্রশতযিশক ণনশিশদর উচ্চতষা শ্মশপ পষাশির ছকটি ততণর কশরশছ। আমরষা 
ণিক্ষাথশীশদর উচ্চতষার মধ্যক ণনি ্ডয় করশত চষাই।

উচ্চতষা (শ্সণম.) 150 155 160 165 170 175

ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা 4 6 12 16 8 5

ণনতুর ক্ষাশসর ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা n = 51, যষা ণবশিষাড় সংখ্ষা। সুতরষাং ণিক্ষাথশীশদর উচ্চতষার মধ্যক হশব 
 তম পশদর মষান অথ ্ডষাৎ  তম বষা 26তম পশদর মষান। ণকন্তু 26তম পশদর মষান কত বষা এই পদটি 

শ্কষাথষায় আশছ তষা িষানষার িন্য আমষাশদর ণিক্ষাথশীশদর ক্রমশযষাণিত সংখ্ষা িষানশত হশব। তষাহশল চশলষা প্রথশম 
ণিক্ষাথশীশদর ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা সষারণি ততণর কণর (ছক-১০.৮) :

ছক- 10.8ছক- 10.8

উচ্চতষা (শ্সণম.) 150 155 160 165 170 175

ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা 4 6 12 16 8 5

ক্রমশযষাণিত 
গিসংখ্ষা 4 10 22 38 46 51
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ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা সষারণি শ্থশক শ্দখষা যষাশচ্ছ, 23তম শ্থশক 38তম পয ্ডতি সকল পশদর মষানই 165। 
আমষাশদর প্রশয়ষািন 26তম পশদর মষান। 

∴	26তম পশদর মষান = 165

∴ ণনশি ্ডয় মধ্যক 165 শ্সণম।

এখষাশন ক্রমশযষাণিত সংখ্ষা ছক-108 শ্ক আমরষা ছক কষাগশি উপস্ষাপন কশর শ্দণখ মধ্যশকর মষাশনর ণসধিষাতি 
শ্নওয়ষার কষািটষা আশরকটু সহি করষা যষায় ণক নষা।

 †kÖwYi D”Pmxgv

µ
g
‡h

vwR
Z

 M
Ym

sL
¨v

AwRf †iLv

n= 51

X

130 135 140 145 150 155 160 165 170 175

Y
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35

40
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55

60

ga¨K

-Zg c`= 26

-Zg c`
n + 1

2

0

ণচত্র- 10.6

ছক কষাগশির উভয় অশক্র একটি ণনণদ ্ডষ্ট শ্স্কল র্শর প্রণতটি শ্রেণির উচ্চসীমষাশক অনুভূণমক শ্রখষা অথ ্ডষাৎ x-অক্ 
বরষাবর এবং ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষাশক উলবে শ্রখষা বষা y-অক্ বরষাবর বসষাই। উভয় অশক্র মষাশপর শ্স্কল 
প্রশয়ষািশন আলষাদষাও শ্নওয়ষা শ্যশত পষাশর। এখন ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা ছক-১০.৮ শ্থশক (150, 4),  
(155, 10), (160, 22), (165, 38), (170, 46)) ও (175, 51) ণবন্দুগুশলষা ছক কষাগশি স্ষাপন 
কণর। ণবন্দুগুশলষা পয ্ডষায়ক্রশম শ্স্কল ছষাড়ষা খষাণল হষাশত যুতি কণর। িশল একটি বক্রশরখষা পষাওয়ষা শ্গল (ণচত্র : 
১০.৬)। এই বক্রশরখষাটিই ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা শ্লখণচত্র বষা অণিভ শ্রখষা। এবষার অণিভ শ্রখষা শ্থশক শ্দশখ 
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আরও সহশিই n = 51  এর িন্য  তম = 26 তম পশদর মষান = 165 শ্িশন মধ্যক ণনি ্ডয়  
করষা যষায়।   

একক কষাি : একক কষাি : 
প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাত্গুশলষা ব্বহষার কশর ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা সষারণি এবং ক্রমশযষাণিত 
গিসংখ্ষা শ্লখণচত্র বষা অণিভ শ্রখষা শ্থশক মধ্যক ণনি ্ডয় কশরষা। অণিভ শ্রখষা আঁকষার িশল মধ্যক ণনি ্ডয় কষািটি 
সহি হশয়শছ ণক নষা যুণতি দষাও। এই কষািটি দশলর প্রশতযিক সদস্ ণনি ণনি খষাতষায় করশব। 

অণিভ শ্রখষা ব্বহষার কশর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র মধ্যক ণনি ্ডয়:অণিভ শ্রখষা ব্বহষার কশর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র মধ্যক ণনি ্ডয়:
শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র সংখ্ষা n হশল,  তম পশদর 

মষান হশচ্ছ মধ্যক। আর  তম পদটি ণনচিয়ই শ্কষাশনষা 

একটি শ্রেণিশত থষাকশব। শ্য শ্রেণিশত  তম পদটি 

থষাকশব তষাশক আমরষা মধ্যক শ্রেণি বলব। ণকন্তু আমষাশদর 
শুধু মধ্যক শ্রেণি িষানশলই হশব নষা, মধ্যকও ণনি ্ডয় করশত 
হশব। শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র মধ্যক ণনি ্ডশয় আমরষা ণনশচর 
সূত্রটি ব্বহষার করশত পষাণর। 

শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র মধ্যক 
 

শ্তষামরষা িষাশনষা, শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র মধ্যক শ্কষাশনষা একটি শ্রেণিশত থষাশক। ণকন্তু মধ্যক ণক ঐ শ্রেণির ণনম্নসীমষার 
শ্চশয় কম হশত পষারশব? যণদ নষা পষাশর তশব ণনচিয়ই মধ্যক ঐ শ্রেণির ণনম্নসীমষা (L) শ্থশক শ্বণি হশব। প্রশ্ন হশলষা 
কত শ্বণি হশব? এই প্রশশ্নর উত্র িষানষার িন্য চশলষা ণনতু ও পুণ্যর মধ্যক ণনি ্ডশয়র প্রণক্রয়ষাটি ণবশলের্িী শ্চষাখ 
ণদশয় পয ্ডশবক্ি কণর:

শ্তষামষাশদর মশতষা ণনতুর স্কুশলর বষাগষাশনও নষানষা র্রশনর ফুশলর গষাছ আশছ। মষালীচষাচষার পষািষাপষাণি ক্ষাশসর সবষাই 
পষালষা কশর ণনয়ণমত বষাগষাশনর পণরচয ্ডষা কশর। তষারষা মষাশিমষাশিই গষাছগুশলষার উচ্চতষা ও পষাতষার তদঘ ্ডযি পণরমষাপ 
কশর। উশদ্যে গষাছগুশলষার বৃণধি স্বষাভষাণবক ণক নষা। এমনই একণদন ণনতু ও তষার বন্ধু পুণ্য কতগুশলষা গষাশছর তদঘ ্ডযি 
পণরমষাপ কশর ছক-১০.৯ ততণর কশরশছ।
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ছক- ১০.৯ ছক- ১০.৯ 

গষাশছর তদঘ ্ডযি 
(শ্সণম.) (প্রষায়) 100 – 110 

110 – 

120 
120 – 130 130 – 140 140 – 150 150 – 160 

গষাশছর সংখ্ষা 5 8 15 16 10 6

বষাগষাশনর গষাছগুশলষা স্বষাভষাণবকভষাশব বৃণধিপ্রষাপ্ত হশচ্ছ ণক নষা িষানষার িন্য ণনতু ও পুণ্য ণস্র কশর তষাশদর সংগ্হ করষা 
উপষাশত্র মধ্যক ণনি ্ডয় করশব। শ্সিন্য প্রথশমই তষারষা ছক-১০.১০  এর মশতষা একটি সষারণি ততণর কশর :

ছক- ১০.১০ ছক- ১০.১০ 

গষাশছর তদঘ ্ডযি 
(শ্সণম.) (প্রষায়) 100 – 110 110 – 120 120 – 130 130 – 140 140 – 150 150 – 160 

গষাশছর সংখ্ষা 5 8 15 16 10 6

ক্রমশযষাণিত 
গিসংখ্ষা 5 13 28 44 54 60

মধ্যক ণনি ্ডয় করষার িন্য তষারষা ণনশচর কষািগুশলষা করল:মধ্যক ণনি ্ডয় করষার িন্য তষারষা ণনশচর কষািগুশলষা করল:
প্রথশম তষারষা ছক-10.10 শ্থশক অণিভ শ্রখষা আঁকল। 
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ণচত্র: 10.7
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তষারষা ইশতষামশধ্যই শ্িশনশছ, শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র সংখ্ষা n হশল,  তম পশদর মষান হশব মধ্যক। আর  

তম পদটি ণনচিয়ই শ্কষাশনষা একটি শ্রেণিশত থষাকশব। শ্য শ্রেণিশত  তম পদটি থষাকশব ঐটিই হশব মধ্যক শ্রেণি। 
ণনতু ও পুণ্য শ্মষাট 60টি গষাশছর তদঘ ্ডযি উপষাত্ ণহশসশব সংগ্হ কশর।  সুতরষাং শ্মষাট গিসংখ্ষা  n = 60 তষাহশল, 

 বষা 30তম পদই হশব মধ্যক, শ্যটষা অণিভ শ্রখষা শ্থশক শ্দখষা যষাশচ্ছ (130 – 140) শ্রেণিশত আশছ। 

অতএব মধ্যক শ্রেণি (130 – 140)। শ্তষামষাশদর ণনচিয়ই মশন আশছ, শ্রেণিবধি উপষাশত্র শ্ক্শত্র শ্রেণিশত 
উপষাত্গুশলষা সুর্মভষাশব সষািষাশনষা থষাশক। এই ব্ষাপষারটষা আমষাশদর এখষাশন মধ্যক ণনি ্ডশয়ও কষাশি লষাগশব। ণচত্র 
১০.৭-এ অণিভ শ্রখষা শ্থশক পষাওয়ষা মধ্যক হশচ্ছ M ণবন্দুর অবস্ষান। L হশচ্ছ শ্য শ্রেণিশত মধ্যক অবণস্ত শ্সই 
শ্রেণির ণনম্নসীমষা। n = শ্মষাট গিসংখ্ষা, F

c
= মধ্যক শ্রেণির পূব ্ডবতশী শ্রেণির ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা, f

m
 = 

মধ্যক শ্রেণির গিসংখ্ষা এবং h = শ্রেণি ব্বর্ষান।

∴ ছক- ১০.১০ অনুসষাশর, L = 130, F
c
 = 28, f

m
 = 16, h = 10 

এখন তষাহশল ণচত্র-১০.৮ ণনণবড়ভষাশব পয ্ডশবক্ি কশরষা। 

সদৃি ণত্রভুশির র্ষারিষা ব্বহষার কশর ণলখশত পষার, 

∴∴ ণনশি ্ডয় মধ্যক  ণনশি ্ডয় মধ্যক 131.25131.25 শ্সণম.(প্রষায়)। শ্সণম.(প্রষায়)। [ শ্তষামরষা চষাইশল এই ণহসষাবগুশলষা কযিষালকুশলটর ব্বহষার কশরও 
করশত পষার।]

f m

h

মধ্যক
- তম পদ

= 30-তম পদ

n

2
(   )

n

2
(       )- Fc

M-L

ণচত্র- ১০.৮
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প্রচুরক (Mode)প্রচুরক (Mode)
শ্তষামষাশদর স্কুশলর মশতষা ণনতুর স্কুশলও 14ই মষাচ ্ডশক 
পষাই ণদবস ণহশসশব উদযষাপন করষা হয়। প্রণত বছশরর 
মশতষা এই বছশরও ণদবসটি পষালন করষার উশদ্ষাগ 
শ্নওয়ষা হশয়শছ। ণনতু ও তষার বন্ধুরষা ঠিক কশরশছ, 
এবষাশর নষাচ, গষান, আবৃণত্, আঁকষা ও অণভনশয়র 
পষািষাপষাণি র্ষ্ শ্রেণির ণিক্ষাথশীশদর সশঙ্গ একটি মিষার 
কুইি বষা ম্ষাণিশকর আশয়ষািন করশব। আশলষাচনষার 
পর র্ষ্ শ্রেণির 36 িন ণিক্ষাথশীশদর সমষান ণতনটি 
দশল ভষাগ কশরশছ। প্রথম দশলর 12 িশনর প্রশতযিকশক 
10টি মিষার র্াঁর্ষার উত্র ণলখশত ণদশলষা।  

প্রথম দশলর 12 িশনর প্রশতযিশক যতগুশলষা সঠিক 
উত্র ণলশখশছ, শ্সগুশলষা হশলষা :  6, 5, 4, 6, 7, 5, 4, 6, 7, 3, 6, 8। তষারষা সঠিক উত্শরর তথ্যটিশক 
তষাণলকষাবধি কশর শ্দশখ:

সঠিক উত্শরর সংখ্ষা x
i

3 4 5 6 7 8

ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা f
i

1 2 2 4 2 1

এই ছক শ্থশক শ্দখষা যষায়, 6টি সঠিক উত্র ণদশয়শছ এমন ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা সবশচশয় শ্বণি। শ্তষামরষা ণক বলশত 
পষারশব তষাণলকষায় প্রষাপ্ত উপষাশত্র প্রচুরক কত হশব? র্ষ্ শ্রেণিশত শ্তষামরষা ণিশখছ, উপষাত্গুশলষার মশধ্য শ্য সংখ্ষা 
সব ্ডষাণর্কবষার উপস্ষাণপত হয়, শ্সই সংখ্ষাই প্রচুরক। তষাহশল শ্তষামরষাই বশলষা ছশকর তথ্যষানুসষাশর প্রচুরক  
কত হশব? 

এবষার ণনতু ও তষার বন্ধুরষা র্ষ্ শ্রেণির ণদ্তীয় দশলর 12 িশনর প্রশতযিকশক অন্য 10টি মিষার র্াঁর্ষার উত্র 
ণলখশত ণদশলষা।  

ণদ্তীয় দশলর 12 িশনর প্রশতযিশক যতগুশলষা সঠিক উত্র ণলশখশছ, শ্সগুশলষা হশলষা :  5, 7, 4, 6, 7, 5, 4, 6, 

4, 3, 6, 8

তষারষা সঠিক উত্শরর তথ্যটিশক তষাণলকষাবধি কশর শ্দশখ :

দলগত কষাি :দলগত কষাি :

ণনশিশদর সংগ্হ করষা উপষাশত্র শ্রেণি ণবন্যস্ত 
গিসংখ্ষা সষারণি শ্থশক অণিভ শ্রখষা অঙ্কন কশর 
মধ্যক ণনি ্ডয় কশরষা।  উপষাশত্র একটি সষার্ষারি 
তবণিষ্টযি ব্ষাখ্ষা কশরষা। 

মধ্যশকর মষান শ্থশক আমরষা বলশত পষাণর ‘অশর্ ্ডক মধ্যশকর মষান শ্থশক আমরষা বলশত পষাণর ‘অশর্ ্ডক 
সংখ্ক গষাশছর তদঘ ্ডযি সংখ্ক গষাশছর তদঘ ্ডযি 131.25131.25 শ্সণম. এর কম  শ্সণম. এর কম 
এবং অশর্ ্ডক সংখ্ক গষাশছর তদঘ ্ডযি এবং অশর্ ্ডক সংখ্ক গষাশছর তদঘ ্ডযি 131.25131.25শ্সণম. শ্সণম. 
এর শ্বণি। অথ ্ডষাৎ মধ্যক-এর মষান শ্থশক গষাশছর এর শ্বণি। অথ ্ডষাৎ মধ্যক-এর মষান শ্থশক গষাশছর 
তদঘ ্ডযি সম্শক্ড একটি সষার্ষারি তবণিষ্টযি পষাওয়ষা শ্গল।  তদঘ ্ডযি সম্শক্ড একটি সষার্ষারি তবণিষ্টযি পষাওয়ষা শ্গল।  
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সঠিক উত্শরর সংখ্ষা x
i

3 4 5 6 7 8

ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা f
i

1 3 2 3 2 1

উপশরর ছক শ্থশক শ্দখষা যষায়, 4টি সঠিক উত্র ণদশয়শছ 3 িন এবং 6টি সঠিক উত্রও ণদশয়শছ 3 িন ণিক্ষাথশী। 
এশক্শত্র প্রচুরক দুইটি। প্রচুরক দুটি হশলষা 4 ও 6। সুতরষাং প্রচুরক এক বষা একষাণর্ক হশত পষাশর। সব ্ডশির্ তষারষা 
র্তীয় দশলর প্রশতযিকশক একটু িটিল ণকন্তু মিষার 10টি র্াঁর্াঁর উত্র ণলখশত ণদশলষা। িলষািল হশলষা : 12 িশনর 
প্রশতযিশকই একটি কশর সঠিক উত্র ণদশত শ্পশরশছ। 

 প্রচুরক কী হশব শ্ভশব ব্ষাখ্ষাসহ উত্র শ্লশখষা। 

একক কষাি : একক কষাি : 
 ক) শ্তষামষাশদর ক্ষাশসর সবষার গতমষাশসর অনুপণস্ণতর তথ্য সংগ্হ কশরষা।

খ)  অনুপণস্ণতর কষারিগুশলষা ণচণহ্নত কশরষা। শ্ক্ত্রগুশলষা অনুসন্ধষান ও ণবশলের্ি কশর ণচণহ্নত কষারিগুশলষা 
পয ্ডষাশলষাচনষা কশরষা। 

গ)  প্রশয়ষািশন অনুপণস্ত উপষাশত্র প্রচুরক ণনি ্ডয় কশরষা। 

ঘ)  সমস্ষাটি সমষার্ষাশনর লশক্যি একটি প্রস্তষাব বষা মশডল উপস্ষাপন কশরষা

প্রচুরক শ্কন প্রশয়ষািনপ্রচুরক শ্কন প্রশয়ষািন
ততণর করষা শ্পষািষাক বষা জুশতষা শ্কনষার িন্য 
প্রষায়িই শ্তষামষাশক বষািষাশর বষা শ্দষাকষাশন শ্যশত 
হয়। তুণম ণনচিয়ই লক্ কশরছ, শ্ছষাশটষা এবং 
মষািষাণর সষাইশির ণিণনসপত্র শ্দষাকষাশন 
সবশচশয় শ্বণি পষাওয়ষা যষায়। শ্যমন- একটি 
ণবশির্ শ্কষাম্ষাণনর জুশতষার শ্ক্শত্র শ্মশয়শদর 

S M L
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তথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনই
িন্য 4 নবের ও শ্ছশলশদর িন্য 7 ও  8 নবের জুশতষার সংখ্ষাই শ্বণি। লবেষা মষানুশর্র িষামষা-প্ষান্ট শ্কনষা শ্যমন 
কশষ্টর, শ্তমণন আবষার 10 নবের জুশতষা সব শ্দষাকষাশন পষাওয়ষাও যষায় নষা। শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা  এর কষারি কী? 
সহপষাঠীর সশঙ্গ আলষাপ কশরষা। তষারপর দুই-ণতন লষাইশন ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা।  

শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক ণনি ্ডয় শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক ণনি ্ডয় 
শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র শ্ক্শত্র শুধু উপষাত্ শ্দশখ প্রচুরক ণনি ্ডয় সম্ব নয়। প্রথশম প্রচুরক শ্রেণি খু ুঁশি শ্বর করশত হশব। 
অথ ্ডষাৎ শ্কষান শ্রেণিশত সবশচশয় শ্বণি গিসংখ্ষা আশছ তষা শ্দখশত হশব। কষারি প্রচুরকটি ঐ শ্রেণিশতই থষাকশব। 
এশক্শত্র আমরষা আয়তশলশখর সষাহষাযে ণনশত পষাণর। 

আয়তশলখ শ্থশক প্রচুরক ণনি ্ডয়আয়তশলখ শ্থশক প্রচুরক ণনি ্ডয়
আমরষা আয়তশলখ আঁকষা ণিশখণছ। আয়তশলখ শ্থশকও প্রচুরক ণনি ্ডয় করষা যষায়। মশন কশর শ্দশখষা ছক-১০.2 -এ  
নবম শ্রেণির ণিক্ষাথশীশদর উপণস্ণত ণনশয় আয়তশলখ অঙ্কন কশরণছশল। ঐ আয়তশলখ শ্থশক কীভষাশব প্রচুরক 
ণনি ্ডয় করষা যষায় তষা শ্দণখ। 

উপণস্ণতর শ্রেণি 8 – 10 10 – 12 12 – 14 14 – 16 16 – 18 18 – 20

ণিক্ষাথশীর সংখ্ষা 6 16 24 34 12 8

প্রচুরক 14.6 প্রষায়
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ণচশত্র প্রচুরক শ্রেণির আয়তশক্ত্রটি হশলষা ABCD (ছক-10.9)। এবষার A, F ও E,D শ্যষাগ কণর। AF ও ED 
পরস্পরশক P ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। P ণবন্দু শ্থশক x- অশক্র উপর PM লবে অঙ্কন কণর, যষা x- অক্শক M 
ণবন্দুশত শ্ছদ কশরশছ। ণহসষাব কশর শ্দণখ M ণবন্দুর স্ষানষাঙ্ক (14.6, 0)। এই M ণবন্দুর স্ষানষাশঙ্কর ভুিই হশব 
নবম শ্রেণির ণিক্ষাথশীশদর উপণস্ণত সম্শক্ড সংগৃহীত উপষাশত্র প্রচুরক।  অথ ্ডষাৎ, ণনশি ্ডয় প্রচুরক 14.6 (প্রষায়)।

শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক আমরষা সূশত্রর মষাধ্যশম ণনি ্ডয় করশত পষারব।

প্রচুরক ণনি ্ডশয়র িন্য ছক কষাগি শ্থশক M ণবন্দুর স্ষানষাশঙ্কর ভুি ণনি ্ডয় 
করশত ভুল হওয়ষার সম্ষাবনষা থষাশক। সরষাসণর িযিষাণমণতক পধিণত ব্বহষার 
কশর আরও সহশিই সঠিক মষান পষাওয়ষা যষাশব। 
মধ্যক ণনি ্ডশয়র সময় আমরষা একই রকম সমস্ষা সমষার্ষাশন সদৃি ণত্রভুশির 
র্ষারিষা প্রশয়ষাগ কশরণছলষাম। একটষা সহি সূত্রও শ্পশয়ণছলষাম। প্রচুরশকর 
শ্ক্শত্রও একইভষাশব একটি সূত্র প্রণতষ্ষা কণর।

শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক ণনি ্ডশয়র িন্য আমরষা ব্বহষার করশত পষাণর, প্রচুরকশ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক ণনি ্ডশয়র িন্য আমরষা ব্বহষার করশত পষাণর, প্রচুরক   

শ্যখষাশন, L = শ্য শ্রেণিশত প্রচুরক অবণস্ত শ্সই শ্রেণির ণনম্নসীমষা, n = শ্মষাট গিসংখ্ষা, f
1
 = প্রচুরক 

শ্রেণির গিসংখ্ষা ও তষার পূব ্ডবতশী শ্রেণির গিসংখ্ষার পষাথ ্ডকযি, f
2 
= প্রচুরক শ্রেণির গিসংখ্ষা ও তষার পরবতশী 

শ্রেণির গিসংখ্ষার পষাথ ্ডকযি এবং h = শ্রেণি ব্বর্ষান।

শ্তষামষাশদর মশতষা ণনতুও তষার গ্ষাশমর 40টি পণরবষাশরর সষাপ্তষাণহক আশয়র (টষাকষায়) তথ্য সংগ্হ কশর। সংগৃহীত 
উপষাত্গুশলষার শ্রেণি ণবন্যস্ত তষাণলকষাটি হশলষা :

সষাপ্তষাণহক 
আয় (টষাকষা)

4000–5000 5000–6000 6000–7000 7000–8000 8000–9000 9000–10000 

পণরবষাশরর 
সংখ্ষা

5 8 12 10 3 2

চশলষা, সূত্র প্রশয়ষাগ কশর ণনতুর ততণর তষাণলকষা শ্থশক প্রচুরক ণনি ্ডয় কণর :
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ণকন্তু শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক শ্রেণি সব সময় শ্রেণিগুশলষার মষািষামষাণি 
নষাও থষাকশত পষাশর। শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা শ্ক্শত্র প্রথমটি আবষার কখশনষা শ্িশর্রটিও 
হশত পষাশর। শ্সশক্শত্র কী হশব? 

এবষার আশরকটি ঘটনষা লক্ কশরষা। ণনতু তষার গ্ষাশমর 40টি পণরবষাশরর সষাপ্তষাণহক আশয়র (টষাকষায়)

পষািষাপষাণি প্রণতটি পণরবষাশরর শ্লষাকসংখ্ষার বয়শসর (বছশর) তথ্য সংগ্হ কশর ণনশচর তষাণলকষাটি ততণর কশর। 

বয়স 
(বছশর) 1 – 10 11 – 20 21 – 30 31 – 40 41 – 50 51 – 60 61 – 70

শ্লষাকসংখ্ষা 82 27 25 52 50 32 12

তষাণলকষা শ্থশক শ্দখশত পষাই, 40টি পণরবষাশরর মশধ্য (1 – 10) বছর বয়শসর ণিশুর সংখ্ষা সবশচশয় শ্বণি। 
সুতরষাং, তষাণলকষায় প্রচুরক শ্রেণি হশব (1 – 10) । 

সুতরষাং, L = 1,  f
1
 = (82 - 0) = 82,  f

2
 = (82 - 27) = 55 এবং h = 10

∴∴ শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র প্রচুরক 

         = 6.99 বছর (প্রষায়)।
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আবষার মশন কণর, দিম শ্রেণির কশয়কিন ণিক্ষাথশীর ওিন (শ্কণিশত) শ্মশপ ণনশচর তষাণলকষাটি ততণর করষা হশলষা:

ওিন 
(শ্কণিশত) 35 – 40 40 – 45 45 – 50 50 – 55 55 – 60 

ণিক্ষাথশীর 
সংখ্ষা 2 3 10 18 32

দলগত কষাি দলগত কষাি 
ক) প্রশতযিক দল ণনশিশদর শ্রেণি ণবন্যস্ত উপষাশত্র আয়তশলখ শ্থশক প্রচুরক ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) সূশত্রর মষাধ্যশম প্রচুরক ণনি ্ডয় কশর তষা যষাচষাই কশরষা।

গ) প্রচুরশকর প্রষাপ্ত মষান শ্থশক সংগৃহীত উপষাত্ সম্শক্ড কী ণসধিষাতি শ্নয়ষা যষায় শ্লশখষা। 

এ অণভজ্তষায় শ্তষামরষা দলগত কষাশির মষাধ্যশম উপষাত্ সংগ্হ ও ণবশলের্ি কশরছ। ণবশলের্শির িলষািল শ্থশক ঐ 
ঘটনষার ণকছু সষার্ষারি তবণিষ্টযি ব্ষাখ্ষা কশরছ। পণরসংখ্ষান মূলত তথ্য সংগ্হ ও ণবশলের্শির মষাধ্যশম ণসধিষাতি 
গ্হশিরই ণবজ্ষান। শ্তষামরষা তথ্য সংগ্হ, তথ্য উপস্ষাপন এবং শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষার পণরমষাশপর শ্য র্ষাপগুশলষা অনুসরি 
কশরছ তষা তদনণন্দন িীবশনর শ্য শ্কষাশনষা ণসধিষাতি গ্হশির শ্ক্শত্র ব্বহষার করষা হশয় থষাশক। শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষার 
প্রণতটি পণরমষাপক অথ ্ডষাৎ, গড়, মধ্যক এবং প্রচুরক শ্য শ্কষাশনষা ঘটনষার সষার্ষারি তবণিষ্টযিগুশলষা িনষাতি করশত তথষা 
ঘটনষাটি সম্শক্ড ণসধিষাতি গ্হশি অবদষান রষাশখ। সুতরষাং, উপশর বণি ্ডত ণবণভনে পধিণতশত ণবন্যস্ত অথবষা অণবন্যস্ত 
উপষাত্শক ণবশলের্ি কশর শ্কন্দ্রীয় প্রবিতষা পণরমষাপ করষার দক্তষা অি্ডন করষা গুরুত্বপূি ্ড। একই সশঙ্গ উপষাত্ 
উপস্ষাপশনর িন্য কীভষাশব আয়তশলখ, গিসংখ্ষা বহুভুি, অণিভ শ্রখষা প্রভৃণত শ্লখণচশত্রর ব্বহষার করষা যষায় তষা 
আয়ত্ করষাও িরুণর।
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অনুিীলনীঅনুিীলনী

১। অষ্টম শ্রেণির কশয়কিন ণিক্ষাথশীর উচ্চতষার (শ্সণন্টণমটষার) ছক শ্দওয়ষা আশছ। ণনশচর প্রশ্নগুশলষা সমষার্ষান 
কশরষা।

90, 140, 97, 125, 97, 134, 97, 97, 110, 125, 110, 134, 110, 125,110, 140, 125, 134, 

125, 125, 134, 110, 125, 97, 125, 110, 125, 97,134, 125, 110, 134, 125,134, 90,140, 

148, 148, 110, 125                                                                                                              

ক) উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর ঊর্ধ্ডক্রম অনুসষাশর সষািষাও।
খ) উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর অর্ঃক্রম অনুসষাশর সষািষাও। 
গ) ণিক্ষাথশীশদর গড় উচ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা।

২।  ণমিষান সষাশহব একিন আম ণবশক্রতষা। ণতণন 50 বক্স আম 
ণকনশলন। প্রণতটি বশক্স আশমর সংখ্ষা সমষান নয়। ণকন্তু গশড় প্রণতটি 
বশক্স কটি আম আশছ িষানষা প্রশয়ষািন। ণনশচর সষারণি শ্থশক 50 টি 
বশক্স গশড় কটি আম আশছ ণনি ্ডয় কশরষা। 

আশমর সংখ্ষা 51 – 53 54 – 56 57 – 59 60 – 62 63 – 65

বশক্সর সংখ্ষা 6 14 16 9 5

৩।  পষাশির শ্লখণচত্রটি লক্ কশরষা।

 ক) শ্লখণচত্রটির নষাম শ্লশখষা।
 খ) শ্লখণচশত্রর উপষাত্গুশলষা শ্কষান 

র্রশনর উপষাত্?
 গ) এর প্রচুরক শ্রেণি কত?
 ঘ) শ্লখণচত্র শ্থশক শ্রেণি ণবন্যস্ত 

সষারণি ততণর কশরষা।
 ঙ) সষারণি শ্থশক গড়, মধ্যক ও 

প্রচুরক ণনি ্ডয় কশরষা।

ফুল
 গ

ষাশছ
র 

সং
খ্

ষা

Y

XO

5

10

15

 117.5  126.5   135.5   144.5   153.5   162.5  171.5   180.5

শ্রেণি ব্ষাণপ্ত

ণচত্র: 10.10
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৪।

শ্রেণি ব্ষাণপ্ত 0 – 20 20 – 40 40 – 60 60 – 80 80 – 100

গিসংখ্ষা 7 11 p 9 13

গিসংখ্ষা ণনশবিন তষাণলকষার গষাণিণতক গড় 54 হশল, প্রতযিক্ পধিণতশত p এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। তষারপর 
সংণক্প্ত পধিণতর সষাহষাশযে প্রষাপ্ত p এর মষাশনর সতযিতষা যষাচষাই কশরষা।

5। একটি শ্পষািষাক কষারখষানষার রেণমকশদর তদণনক মজুণরর (টষাকষায়) গিসংখ্ষা ণনশবিন সষারণি শ্দওয়ষা হশলষা। 
উপষাশত্র মধ্যক  525 হশল, x ও y  এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। কষারখষানষায় রেণমশকর শ্মষাট সংখ্ষা 120 িন।

তদণনক মজুণর (টষাকষা) রেণমশকর সংখ্ষা

300 – 400  12

400 – 500 20

500 – 600 x

600 – 700 30

700 – 800 y

800 – 900 5

900 – 1000 4

৬।  একটি স্বষাস্যি শ্কশন্দ্রর 100 শ্রষাগীর বয়শসর (বছশর) শ্রেণি ব্ষাণপ্ত ও ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষার তষাণলকষা শ্থশক 
শ্রেণি অনুসষাশর শ্রষাগীর সংখ্ষা ণনি ্ডয় কশরষা।

বয়স (বছশর) 0 – 10 11 – 20 21 – 30 31 – 40 41 – 50 51 – 60 61 – 70

শ্রষাগীর 
সংখ্ষা

ক্রমশযষাণিত 
গিসংখ্ষা 5 9 24 41 68 85 100
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৭।  নষাগরী বষািষাশরর 100টি শ্দষাকষাশনর তদণনক লষাশভর (টষাকষায়) পণরমষাশির ছকটি হশলষা–

প্রণত শ্দষাকষাশনর 
লষাভ (টষাকষা) 300 – 350 350 – 400 400 – 450 450 – 500 500 – 550 550 – 600

শ্দষাকষাশনর 
সংখ্ষা 10 16 28 22 18 6

ক) প্রদত্ তশথ্যর আশলষাশক ক্রমশযষাণিত গিসংখ্ষা সষারণি ততণর কশরষা।

খ) কতগুশলষা শ্দষাকষাশন তদণনক 500 টষাকষার কম লষাভ হয়?

৮। অষ্টম শ্রেণির সকল ণিক্ষাথশীর পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর (বছশর) অণবন্যস্ত উপষাত্সমূহ ণবন্যস্ত কশর 
ণনশচর তষাণলকষাটি ততণর করষা হশয়শছ।  

বয়স 
(বছর) 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70

গিসংখ্ষা 30 60 82 94 66 48 20

ক) উপষাশত্র আয়তশলখ অঙ্কন কশরষা।  
খ) উপষাশত্র আয়তশলখ শ্থশক গিসংখ্ষা বহুভুি আঁশকষা।  
গ) উপষাশত্র আয়তশলখ ছষাড়ষা গিসংখ্ষা বহুভুি আঁশকষা।

৯। সিল তষার দষাদুর সশঙ্গ প্রণতণদন পষাবে্ডবতশী একটি পষাশক্ড প্রষাতঃভ্রমশি যষায়। শ্স মশন মশন ঠিক কশরশছ আি 
যতিন প্রষাতঃভ্রমশি এশসশছ তষাশদর বয়স অনুযষায়ী তথ্য সংগ্হ করশব। 
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সিশলর সংগ্হ করষা উপষাশত্র ছকটি হশলষা :

বয়স (বছশর) 41 – 45 46 – 50 51 – 55 56 – 60 61 – 65 

গিসংখ্ষা 12 15 25 18 10

ক) প্রতযিক্ ও সংণক্প্ত পধিণতশত উপষাশত্র 
গষাণিণতক গড় ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) উপষাশত্র মধ্যক ণনি ্ডয় কশরষা।

গ) সিশলর তথ্য সংগ্শহর তষাণলকষা ব্বহষার কশর 
আয়তশলখ অঙ্কন কশরষা।

ঘ) প্রচুরক ণনি ্ডয় কশরষা। 

ঙ) উপষাশত্র গিসংখ্ষা বহুভুি অঙ্কন কশরষা।

চ) উপষাশত্র অণিভ শ্রখষা অঙ্কন কশরষা।

১০। মশন কশরষা শ্তষামষার এলষাকষায় মষাশিমষাশি ণবদুযিৎ থষাশক নষা। সমস্ষাটি কীভষাশব সমষার্ষান করশব, তষার িন্য 
একটি পণরকল্পনষা কশরষা। পণরকল্পনষা অনুসষাশর ণনশচর কষািগুশলষা কশরষা:

ক) প্রণতশবিী পণরবষারগুশলষার এক মষাশসর ণবদুযিৎ খরশচর তথ্য সংগ্হ।

খ) প্রণতমষাশস পণরবষারগুশলষা গশড় কী পণরমষাি ণবদুযিৎ খরচ কশর তষা িষানষার িন্য উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি 
ণবন্যষাশসর মষাধ্যশম সষারণিবধি কশর প্রতযিক্ ও সংণক্প্ত পধিণত ব্বহষার কশর গড় ণনি ্ডয়।  

গ) ণবদুযিশতর চষাণহদষা অনুসষাশর করিীয় সম্শক্ড শ্তষামষার মতষামত বষা প্রস্তষাব উপস্ষাপন।

1১। 

(ক) শ্তষামষার পণরবষারসহ ণনকটষাত্মীয় 25 িন সদশস্র বয়শসর তথ্য (বছশর) সংগ্হ কশর ণলণপবধি কশরষা। 
(প্রশয়ষািশন অণভভষাবশকর সষাহষাযে নষাও)

(খ) শ্তষামষার বন্ধুর পণরবষারসহ তষার ণনকটষাত্মীয় 30 িন সদশস্র বয়শসর (বছশর) সংগৃহীত  তশথ্যর 
শ্লখণচত্র:
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তথ্য বুশি ণসধিষাতি ণনই
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ণচত্র: 10.11

(i) এর উপষাত্ ব্বহষার কশর-

ক) একটি গিসংখ্ষা সষারণি ততণর কশরষা। 

খ) আয়তশলখ অঙ্কন কশর আয়তশলখ শ্থশক গিসংখ্ষা বহুভুি ও প্রচুরক ণনি ্ডয় কশরষা।

গ) প্রতযিক্ ও সংণক্প্ত পধিণতশত গষাণিণতক গড় ণনি ্ডয় কশরষা। 

ঘ) মধ্যক ও প্রচুরক ণনি ্ডয় কশরষা।

ঙ) (ii) এর ণচত্র শ্থশক গিসংখ্ষা সষারণি ততণর কশরষা। 

চ) শ্তষামষার ও শ্তষামষার বন্ধুর পণরবষাশরর সদস্শদর গড় বয়শসর তুলনষামূলক পষাথ ্ডকযি শ্লশখষা। এশক্শত্র 
পণরবষাশরর সদস্ সংখ্ষা, বয়স ও শ্রেণি ব্বর্ষান গড়শক প্রভষাণবত কশর ণক নষা ব্ষাখ্ষা কশরষা।  
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গণিত
ছ) ণচত্র ও ছক এর মশধ্য শ্কষানটির মষাধ্যশম তথ্য উপস্ষাপন সহিশবষাধ্য বশল তুণম মশন কশরষা? উত্শরর 

সপশক্ যুণতি দষাও।

১2। উপষাত্ সংগ্হ শ্থশক শুরু কশর তথ্য ণবশলের্ি কশর ণসধিষাতি গ্হি পয ্ডতি কীভষাশব কষািগুশলষা সম্নে করষা হশয়শছ 
তষা শ্তষামষার দশলর কষাশির ক্রমষানুসষাশর সষািষাও। প্রণতটি র্ষাশপ শ্তষামষার দশলর কষাশির সংণক্প্ত বি ্ডনষা ণলশখ 
উপস্ষাপন কশরষা। এখষাশন র্ষাপগুশলষা এশলষাশমশলষা কশর শ্লখষা আশছ। শ্য র্ষাপ শ্তষামষাশদর অনুসরি করশত 
হয়ণন তষা বষাদ ণদশব।






